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본 발명은 신상품 추천문제 해결을 위한 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일 기반 이미지

추천 방법 및 장치에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파

일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법에 있어서, (1) 고객 구매목록 데이터베이스로부터 소정의 시간마

다 모델을 구축하여 사용자 프로파일을 생성하는 단계; 및 (2) 상기 구축된 모델을 이용하여 대상 사용자가 구매

할 확률이 높은 멀티미디어 이미지를 추천하는 단계를 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

본 발명의 사용자 프로파일 기반 이미지 추천 방법 및 장치에 따르면, 신상품 추천문제 해결을 위한 내용기반 필

터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일 기반 이미지 추천 방법을 사용함으로써, 고객 선호도에 대한 입력

데이터가 희박한 경우에 추천 결과의 정확도가 떨어지는 문제와 신상품인 경우에 그 상품을 추천할 수 없게 되는

문제를 해결하는 이미지 추천 방법을 제공할 수 있도록 한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법에 있어

서,

(1) 고객 구매목록 데이터베이스로부터 소정의 시간마다 모델을 구축하여 사용자 프로파일을 생성하는 단계;

및

(2) 상기 구축된 모델을 이용하여 대상 사용자가 구매할 확률이 높은 멀티미디어 이미지를 추천하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 단계 (1)은,

(a) 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든 이미지에 대하여 다차원 속성공간 내의 특징 벡터를 이용하여 여러

개의 의미 있는 영역들로 이미지를 분할하는 단계;

(b) 상기 분할된 이미지의 영역들로부터 특징을 추출하여 특징 공간상으로 사상하는 단계; 및

(c) 상기 구매목록 데이터베이스를 분석하여 사용자가 구매한 이미지를 사용자 선호도를 기반으로 한 특징군집

들의 집합으로 표현하여 사용자 프로파일을 생성하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 단계 (a)는, 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든 이미지의 각 픽셀을 다차원 속성공간 내의 특징 벡터

를 이용하여 특징 공간의 점으로 취급하고, 선택된 특징에 따라 유사한 픽셀들을 묶음으로서 이미지를 분할하는

것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법.

청구항 4 

제2항에 있어서,

상기 단계 (b)에서의 추출된 특징은, 상기 분할된 이미지의 영역들로부터 추출된 영역의 크기, 영역의 위치, 2

차 모멘트, 영역의 색상, 및 질감 중의 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으

로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법.

청구항 5 

제2항에 있어서,

상기 단계 (c)에서의 특징군집은, 임의의 사용자가 구매한 적이 있는 이미지들의 영역들로 나타낸 점, 군집의

중심, 분산, 유효반경, 및 군집의 이미지를 구매한 사용자에 대한 정보 중의 적어도 하나를 포함하는 것을 특징

으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법,
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청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 단계 (2)는,

(d) 대상 사용자와 임의의 다른 사용자의 프로파일에 있는 멀티미디어 이미지 콘텐츠들을 이용하여 유사군집을

설정하는 단계; 및

(e) 상기 설정된 유사군집을 기초로 이미지 추천 목록을 생성하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 단계(d)는,

대상 사용자와 임의의 다른 사용자의 프로파일에 있는 멀티미디어 이미지 콘텐츠를 이용하여 각각의 군집을 형

성하는 단계;

질의를 통하여 상기 각각의 군집간의 거리를 계산하는 단계;

상기 계산 결과 구해진 거리에 따라 이웃 군집을 선택하는 단계; 및

상기 이웃 군집 중 대상 사용자를 위한 유사도 군집을 설정하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법.

청구항 8 

제7항에 있어서,

이전에 구매되지도 않았고 각 사용자의 군집에도 포함되지 않은 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠가 제공된 경

우, 상기 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠가 포함될 군집을 결정하는 단계; 및

상기 결정된 군집의 유효 반경 거리 내에 상기 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠가 위치하는 경우, 상기 유사도

군집에 포합하는 단계

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법.

 

청구항 9 

제6항에 있어서,

상기 단계(e)는, 상기 설정된 유사군집으로부터 구매 빈도가 높은 상위 특정 개수의 멀티미디어 이미지 콘텐츠

를 추출하여 추천 목록을 생성하는 것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천

방법.

청구항 10 

제1항 내지 제9항 중 어느 한 항의 방법을 컴퓨터에서 실행하기 위한 프로그램을 기록하는 컴퓨터 판독 가능한

기록매체.

청구항 11 

내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 장치로서,

(a) 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든 이미지에 대하여 특징 벡터를 이용하여 여러 개의 의미 있는 영역들
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로 이미지를 분할하는 이미지 분할부;

(b) 상기 이미지 분할부에서 분할된 이미지의 영역들로부터 특징을 추출하여 특징 공간상으로 사상하는 특징 추

출부;

(c) 상기 고객 구매목록 데이터베이스를 분석하여 사용자가 구매한 배경화면 이미지를 사용자 선호도를 기반으

로 한 특징군집들의 집합으로 표현하여 사용자 프로파일을 생성하는 사용자 프로파일 생성부;

(d) 대상 사용자와 임의의 다른 사용자의 프로파일에 있는 멀티미디어 이미지 콘텐츠들을 이용하여 유사군집을

설정하는 유사군집 설정부; 및

(e) 상기 유사군집 설정부에서 설정된 유사군집을 기초로 배경화면 이미지 추천 목록을 생성하는 추천목록 생성

부

를 포함하는 것을 특징으로 하는 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 사용자 프로파일 기반 이미지 추천 방법 및 장치에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 신상품 추천문[0001]

제 해결을 위한 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일 기반  이미지 추천 방법 및 장치에

관한 것이다.

    배 경 기 술

최근 유선 인터넷에서 무선 인터넷으로 더 나아가 유비쿼터스 네트워크로 정보통신 기술이 진화하면서 이미지,[0002]

음악, 동영상 등 수많은 멀티미디어 콘텐츠들이 유무선 통신망을 통해 사용자들에게 제공되고 있다.  그러나 휴

대 단말기를 통해 멀티미디어 서비스를 제공받는 모바일 인터넷 환경에서는 작은 LCD 화면, 입력 장치의 제한,

접속 브라우저 능력의 한계 등으로 인하여 기존 유선 웹 환경과 달리 자유로운 검색이 어려우며 이에 대한 고객

의 서비스 만족도도 낮다.

따라서 향후 멀티미디어 서비스의 발전은 보다 개인적인 취향에 맞는 개별적인 서비스가 주종을 이룰 것으로 전[0003]

망되고 있다. 이에 따라 각 이용자의 취향을 적기에 파악하여 개개인의 취향과 부합하는 멀티미디어 콘텐츠만을

제공함으로써 고객이 보다 적은 노력으로 원하는 콘텐츠를 찾을 수 있도록 지원하는 개인화된 멀티미디어 추천

시스템의 필요성이 관련 산업에서 대두하고 있다.

추천시스템은 통계적 기법과 지식탐사기술(Knowledge Discovery Technology)을 이용하여 사용자의 취향에 가장[0004]

부합하는 상품을 추천해주는 시스템으로써, 고객들의 편의를 도모하고 교차판매(Cross Sell) 및 매출 증대에 초

점을 맞춘 시스템이다. 현재까지 추천시스템을 구현하기 위한 다양한 기법들이 개발되어 왔는데, 이중에서 협업

필터링(Collaborative  Filtering;  이하 ‘CF’)이 가장 성공적인 추천 기법으로 알려져 있으며 Amazon.com,

CDNow 등과 같은 e-비즈니스 사이트에서 널리 활용되고 있다.

CF 기반 추천시스템은 상품을 추천하고자 하는 고객과 취향이 유사한 고객들의 의견을 반영하여 추천 대상 고객[0005]

이 아직 구매하지 않은 상품에 대한 선호도를 예측한 후 선호도가 높을 것으로 예측되는 상품을 추천하는 시스

템이다. 기존의 CF 기반 추천 프로세스는 크게 입력 데이터 구성, 유사 군집 탐색, 추천 상품 결정의 3 단계로

나누어볼 수 있다. (1) CF 기반 추천시스템에서의 입력 데이터는 보통 n개의 상품에 대한 m명의 고객 선호도 집

합으로 구성되며, 이는 m x n 고객-상품 행렬 P로 표현된다.  예를 들어, 구매 데이터로부터 선호도를 측정할

경우, 행렬 P의 i번째 행 j번째 열의 값 Pij는 i번째 고객이 j번째 상품을 구매했으면 1의 값을 그렇지 않으면 0

의 값을 각각 가지게 된다.  (2) 유사 선호도 군집 탐색은 유사 선호도 군집 탐색은 CF 기반 추천 시스템에서

가장 중요한 단계로써 고객-상품 행렬 P를 이용하여 각 고객 i에 대하여 가장 선호도가 유사한 j명의 유사 군집
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(Neighborhood)을  찾는  과정이다.   일반적으로  고객  간의  유사도  측정방법으로써  피어슨  상관계수(Pearson

Correlation), 코사인 프로젝션(Cosine Projection) 등이 사용되고 있다.  (3) 추천 상품 결정은 상품 추천을

위한 마지막 단계로써 설정된 유사 군집으로부터 λ개의 추천 상품을 결정한다.  추천 상품들을 선택하기 위한

기준으로써 일반적으로 빈발 구매 상품 추천(Most-frequent Item Recommendation)이 사용된다.  빈발 구매 상

품 추천은 대상 고객의 유사 군집에 대한 구매 이력 데이터를 분석하여 상품별 구매 빈도가 높은 상위 λ개의

상품을 추천하는 방법이다.

그러나 이러한 협업 필터링은 가장 성공적인 추천기법으로 알려져 다양한 인터넷 비즈니스 분야에서 적용되고[0006]

있음에도, 고객 선호도에 대한 입력 데이터가 희박한 경우에 추천 결과의 정확도가 떨어지는 문제와 신상품인

경우에는 그 상품에 대한 선호도를 알 수 없어 그 상품에 대하여 누군가가 선호도를 입력하거나 구매하기 전에

는 그 상품을 추천할 수 없게 되는 근본적인 결함으로 인하여 멀티미디어 콘텐츠 추천에는 적합하지 않다는 문

제가 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 기존에 제안된 방법들의 상기와 같은 문제점들을 해결하기 위해 제안된 것으로서, 고객 선호도에 대[0007]

한 입력 데이터가 희박한 경우에 추천 결과의 정확도가 떨어지는 문제와 신상품인 경우에는 그 상품에 대한 선

호도를 알 수 없어 그 상품을 추천할 수 없게 되는 문제를 해결하는 사용자 프로파일 기반 이미지 추천 방법 및

장치를 제공하는 것을 그 목적으로 한다.

        과제 해결수단

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따른 멀티미디어 이미지 추천 방법은, 내용기반 필터링과 협업[0008]

필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 방법에 있어서,

(1) 고객 구매목록 데이터베이스로부터 소정의 시간마다 모델을 구축하여 사용자 프로파일을 생성하는 단계;[0009]

및

(2) 상기 구축된 모델을 이용하여 대상 사용자가 구매할 확률이 높은 멀티미디어 이미지를 추천하는 단계를 포[0010]

함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

바람직하게는, 상기 단계 (1)은,[0011]

(a) 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든 배경화면 이미지에 대하여 다차원 속성공간 내의 특징 벡터를 이용[0012]

하여 여러 개의 의미 있는 영역들로 배경화면 이미지를 분할하는 단계;

(b) 상기 분할된 배경화면 이미지의 영역들로부터 특징을 추출하여 특징 공간상으로 사상하는 단계; 및[0013]

(c) 상기 구매목록 데이터베이스를 분석하여 사용자가 구매한 배경화면 이미지를 사용자 선호도를 기반으로 한[0014]

특징군집들의  집합으로  표현하여  사용자  프로파일을  생성하는  단계를  포함하는  것을  그  구성상의  특징으로

한다.

더욱 바람직하게는, 상기 단계 (a)는, 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든 배경화면 이미지의 각 픽셀을 다[0015]

차원 속성공간 내의 특징 벡터를 이용하여 특징 공간의 점으로 취급하고, 선택된 특징에 따라 유사한 픽셀들을

묶음으로서 이미지를 분할할 수 있다.

더욱 바람직하게는, 상기 단계 (b)에서의 추출된 특징은, 상기 분할된 배경화면 이미지의 영역들로부터 추출된[0016]

영역의 크기, 영역의 위치, 2차 모멘트, 영역의 색상, 및 질감 중의 적어도 하나를 포함할 수 있다.
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더욱 바람직하게는, 상기 단계 (c)에서의 특징군집은, 임의의 사용자가 구매한 적이 있는 배경화면 이미지들의[0017]

영역들로 나타낸 점, 군집의 중심, 분산, 유효반경, 및 군집의 배경화면 이미지를 구매한 사용자에 대한 정보

중의 적어도 하나를 포함할 수 있다.

바람직하게는, 상기 단계 (2)는,[0018]

(d) 대상 사용자와 임의의 다른 사용자의 프로파일에 있는 멀티미디어 이미지 콘텐츠들을 이용하여 유사군집을[0019]

설정하는 단계; 및

(e) 상기 설정된 유사군집을 기초로 배경화면 이미지 추천 목록을 생성하는 단계를 포함하는 것을 그 구성상의[0020]

특징으로 한다.

더욱 바람직하게는, 상기 단계(d)는,[0021]

대상 사용자와 임의의 다른 사용자의 프로파일에 있는 멀티미디어 이미지 콘텐츠를 이용하여 각각의 군집을 형[0022]

성하는 단계;

질의를 통하여 상기 각각의 군집 간의 거리를 계산하는 단계;[0023]

상기 계산 결과 구해진 거리에 따라 이웃 군집을 선택하는 단계; 및[0024]

상기 이웃 군집 중 대상 사용자를 위한 유사도 군집을 설정하는 단계를 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한[0025]

다.

더욱 바람직하게는, 이전에 구매되지도 않았고 각 사용자의 군집에도 포함되지 않은 새로운 멀티미디어 이미지[0026]

콘텐츠가 제공된 경우, 상기 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠가 포함될 군집을 결정하는 단계;

상기 결정된 군집의 유효 반경 거리 내에 상기 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠가 위치하는 경우, 상기 유사[0027]

도 군집에 포합하는 단계를 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

더욱 바람직하게는, 상기 단계 (e)는 상기 설정된 유사군집으로부터 구매 빈도가 높은 상위 특정 개수의 멀티미[0028]

디어 이미지 콘텐츠를 추출하여 추천 목록을 생성할 수 있다.

또한, 상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 따른 멀티미디어 이미지 추천 장치는, 내용기반 필터링과[0029]

협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 장치로서,

(a) 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든 배경화면 이미지에 대하여 특징 벡터를 이용하여 여러 개의 의미 있[0030]

는 영역들로 배경화면 이미지를 분할하는 이미지 분할부;

(b) 상기 배경화면 이미지 분할부에서 분할된 배경화면 이미지의 영역들로부터 특징을 추출하여 특징 공간상으[0031]

로 사상하는 특징 추출부; 

(c) 상기 고객 구매목록 데이터베이스를 분석하여 사용자가 구매한 배경화면 이미지를 사용자 선호도를 기반으[0032]

로 한 특징군집들의 집합으로 표현하여 사용자 프로파일을 생성하는 사용자 프로파일 생성부;

(d) 대상 사용자와 임의의 다른 사용자의 프로파일에 있는 멀티미디어 이미지 콘텐츠들을 이용하여 유사군집을[0033]

설정하는 유사군집 설정부; 및

(e) 상기 유사군집 설정부에서 설정된 유사군집을 기초로 배경화면 이미지 추천 목록을 생성하는 추천목록 생성[0034]

부를 포함하는 것을 그 구성상의 특징으로 한다.

        효 과

본 발명의 사용자 프로파일 기반 배경화면 이미지 추천 방법 및 장치에 따르면, 신상품 추천문제 해결을 내용기[0035]
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반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일 기반 배경화면 이미지 추천 방법 및 장치를 사용함으로써,

고객 선호도에 대한 입력 데이터가 희박한 경우에 추천 결과의 정확도가 떨어지는 문제와 신상품인 경우에 그

상품을 추천할 수 없게 되는 문제를 해결하여 멀티미디어 이미지 콘텐츠에 적합한 추천 방법을 제공할 수 있도

록 한다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하에서는 첨부된 도면들을 참조하여, 본 발명에 따른 실시 예에 대하여 상세하게 설명하기로 한다.[0036]

일반적으로 협업필터링은 다음과 같은 문제점으로 인해 멀티미디어 콘텐츠 추천에 적합하지 않은 것으로 판단되[0037]

므로 이하에서는 문제 파악 및 본 발명에 따른 해결 방법을 제시한다.

첫째는, 입력 데이터의 희박성(sparsity) 문제로 CF 기반 추천시스템은 고객의 선호도 데이터를 많이 확보할수[0038]

록 추천의 정확도가 높아진다. 그러나 온라인 멀티미디어 서비스의 성장과 함께 유무선 웹 사이트에서 취급하는

콘텐츠가 많아짐에 따라 고객의 직접 평가나 구매정보 분석을 통하여 수집되는 선호도 데이터가 존재하지 않은

콘텐츠의 개수가 상대적으로 많아진다.  따라서 고객-상품 행렬은 희박 행렬 (Sparse Matrix)일 수밖에 없으며,

유사군집을 탐색하는 과정에서 아주 적은 수의 선호도 데이터를 사용하므로 고객들 간의 유사도 측정 시 신뢰성

이 떨어지게 된다.  이러한 현상은 결국 추천 결과의 정확도를 실추 시키게 하는 주요인으로 작용한다.

둘째는, 신상품 추천 문제로 협업 필터링은 상품에 대한 고객의 선호도 데이터를 기반으로 추천하므로 신상품의[0039]

경우와 같이 어느 고객도 평가하지 않은 상품은 그 상품의 선호도를 알 수 없기 때문에 누군가가 선호도를 입력

하거나 구매하기 전에는 그 상품을 추천할 수 없게 된다. 따라서 멀티미디어 콘텐츠 기술의 발전과 고객 취향의

급속한 변화에 따라 수시로 새로운 멀티미디어 콘텐츠가 제공되는 웹 사이트에 협업 필터링을 적용할 경우, 매

우 치명적인 약점이 될 수 있다.

이에 대한 해결책으로서, 본 발명은 내용기반 필터링(content-based filtering)을 협업 필터링과 혼합한 사용자[0040]

프로파일 기반 배경화면 이미지 추천방법을 제시하였다.  내용기반 필터링이란 내용이 유사한 상품은 사용자가

유사한 평가를 하리라는 가정에 의한 것으로서, 내용기반 필터링을 협업 필터링과 혼합한 사용자 프로파일 기반

배경화면 이미지 추천방법은 평가하지 않은 상품들의 평가 값을 내용기반 필터링으로 미리 예측함으로써 예측된

평가 값과 실제 사용자가 평가한 값들을 함께 고려하여 두 사용자의 유사 선호 경향을 분석하여 협업필터링의

근본적인 문제를 해결하고 추천의 정확도를 높일 수 있다.

또한, 현재까지의 영화 및 음악 추천 시 개발된 추천방법은 정보검색 (Information Retrieval) 분야의 연구결과[0041]

를 바탕으로 키워드 기반의 내용 속성을 사용하는 연구만이 진행되어 왔다.  그러나 키워드 기반의 내용 속성

추출방법은 사람의 주관적인 판단에 의해 속성 정보가 입력되므로 다양한 멀티미디어의 속성(예: 배경화면 이미

지속성- 색상, 질감, 모양 등 , 음악속성  음정, 박자, 빠르기 등, 비디오속성  대표 프레임의 색상, 질감, 모

션 픽처)을 정확하고 객관적으로 측정하기가 어려워 멀티미디어의 내용 속성에 대한 사용자의 선호도를 분석하

는데 한계가 있다.  따라서 개별 고객이 선호하는 멀티미디어 정보를 다차원 특징 공간상의 점들(하나의 선호도

군집)로 표현한 후 추천 대상 고객과 다른 고객 간의 기하학적 거리를 계산하여 선호도 유사군집을 구함으로써

위에서 논의한 협업필터링의 문제점을 해결할 수 있다.

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 사용자 선호도를 고려한 멀티미디어 추천 알고리즘의 전체적인 개요를 도시[0042]

한 도면이다.  도 1에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 배경화면 이미지 추천 방법은, 과거 일정

기간 동안 모바일 단말기를 이용하는 사용자들의 캐릭터 이미지 구매 내역과 배경화면 이미지들의 구매 패턴이

주어질 때 대상고객이 좋아할 배경화면 이미지들을 시각적 속성에 기반을 두어 추천하고자 한다. 특히, 기존의

CF와 달리 모델 구축(model building phase) 및 배경화면 이미지 추천(image recommendation phase)의 두 가지

단계로 구성된 새로운 고객 프로파일 구성방법을 제시한다.  모델 구축 단계는 고객 구매목록 데이터베이스로부
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터 신뢰할 수 있는 모델을 구축하기 위하여 주기적인 시간 단위로 한 번씩 수행되며, 반면에, 배경화면 이미지

추천단계는 대상고객이 구매할 확률이 높은 콘텐츠를 추천하기 위하여 사용된다.

모델 구축단계는 배경화면 이미지 분할단계, 시각적 속성 추출단계, 구매목록 데이터베이스를 이용하여 사용자[0043]

가 구매한 배경화면 이미지들을 특징공간에서 군집하는 단계로서 첫 번째는 데이터베이스 내에 있는 모든 배경

화면 이미지들에 대하여 배경화면 이미지 분할 방법을 수행한다.  이때 하나의 배경화면 이미지는 여러 개의 의

미 있는 영역들로 분할된다.  두 번째는 배경화면 이미지의 영역들로부터 색상, 질감, 모양 등의 다양한 시각적

특징들을 추출한다.  영역에 기초한 지역화된 특징은 개체를 잘 표현할 수 있기 때문에 배경화면 이미지의 전체

픽셀로부터 추출한 전역화된 특징보다 사용자의 상위수준 개념을 확실히 파악할 수 있다.  마지막으로는 구매목

록 데이터베이스를 분석하여 사용자가 구매한 배경화면 이미지들을 특징공간에서 군집하여 사용자 프로파일을

구축한다.  배경화면 이미지는 특징벡터 공간에서 각각 특징 벡터로 표현될 수 있으며, 마찬가지로 영역들도 특

징공간에서 점들로 나타낼 수 있다.  즉, 사용자가 구매한 배경화면 이미지들은 특징공간에서 여러 개의 점들로

표현되며 이들을 그룹화하여 사용자별로 군집을 구성하게 된다.  일반적인 CF  기법과는 달리 본 발명에 따른

FBCF(Feature Based Collaborative Filtering) 기법에서는 사용자가 구매한 배경화면 이미지들을 벡터 공간상

의 특징벡터들로 표현하여 구해진 군집의 집합을 사용자 프로파일로 사용하여 사용자 간의 선호도를 벡터 공간

상의 군집 간 거리함수로 측정할 수 있게 한다.

배경화면 이미지 추천 단계는 상기 모델구축 단계에서 만들어진 특징군집들의 집합을 이용하여 대상고객의 이웃[0044]

들을 탐색한다.  특징군집들의 집합에 대한 k-최근접 탐색방법을 수행하여 대상고객의 군집과 최 근접한 이웃군

집을 형성하고 난 후, 최종적으로 상기 이웃군집의 군집들에 속한 배경화면 이미지들과 대상고객의 군집반경에

포함된 신상품들 중 구매확률이 상위-N번째에 들어가는 배경화면 이미지들을 추천하게 된다.  즉, 멀티미디어의

특성을 이용하여 유사한 속성을 가진 콘텐츠들을 추천할 수 있는 장점을 가지고 있다.  본 발명에서 제안하는

멀티미디어 이미지 콘텐츠 추천 알고리즘의 개요는 다음과 같다.

본 발명에 따른 배경화면 이미지 콘텐츠 추천 알고리즘은 배경화면 이미지 콘텐츠의 영역특징 데이터베이스, 구[0045]

매 데이터베이스, 사용자 프로파일 P 등의 입력을 받아 추천된 배경화면 이미지 콘텐츠 목록 R을 출력하게 되는

데, 첫 번째는 영역 특징 데이터베이스 및 구매 데이터베이스 구축으로써 데이터베이스 내의 모든 배경화면 이

미지들에 대하여 배경화면 이미지분할방법을 적용하여 영역들을 구성한다.  p차원 특징 공간 R
p
에서 캐릭터 배경

화면 이미지들을 구성하는 영역들의 특징 벡터 xi={xi1, xi2, , xik}, i=1, …, N을 각각 추출하고 배경화면 이미

지 영역 특징 데이터베이스를 구축한다.  모든 사용자에 대하여 배경화면 이미지의 구매내역을 구매 데이터베이

스에 저장한다.  두 번째는 사용자 프로파일 생성으로써 사용자들이 구매한 배경화면 이미지들을 그룹화하여 특

징군집들의 집합으로 사용자 프로파일을 구성하는 과정이다.  특징군집은 각각 임의의 사용자 a가 구매한 적이

있는 배경화면 이미지들의 영역을 묶은 군집으로 나타낸다.  군집의 중심과 분산, 유효반경, 군집에 속한 사용

자 정보와 데이터들을 사용자 프로파일에 저장한다.  세 번째는 이웃군집 형성으로서, 대상고객 c와 임의의 다

른 사용자 a의 프로파일에 있는 콘텐츠들은 각각 군집을 형성한다.  이웃군집을 구하기 위하여 특징군집들의 집

합을 이용한 k-최근접 질의를 수행한다. 기본적으로 대상고객 c와 다른 사용자 a의 군집간 거리는 T
2

ca를 이용하

여 계산하며 대상고객 c를 위한 이웃 군집 H={h1, h2, …, hL}, c￠H를 값의 오름차순으로 L개를 구한다.  네 번

째로는 추천 목록 생성으로써 이웃군집이 과거에 구매한 적이 있는 배경화면 이미지들 x에 대한 대상고객 c의

구매확률 PLS(c, x)을 계산하여 구매빈도가 높은 상위 k개의 콘텐츠 R={χ1′,χ2′,…, χk′}을 추천한다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀[0046]

티미디어 이미지 추천 방법을 도시한 도면이다.  도 2에서 도시된 바와 같이, 본 발명의 일실시예에 따른 멀티

미디어 이미지 추천 방법은, DB 내의 모든 배경화면 이미지를 분할하는 단계(S201), 특징을 추출하여 특징 공간

으로 사상하는 단계(S202), 사용자 선호도를 기반으로 한 사용자 프로파일 생성하는 단계(S203), 각 사용자의

멀티미디어 이미지 콘텐츠를 이용하여 각각의 군집을 형성하는 단계(S204), 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠인

지 판단하는 단계(S205), 각 군집간의 거리를 계산하는 단계(S206), 상기 계산 결과에 따라 유사도 군집을 선택
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하는 단계(S207), 대상 사용자를 위한 유사 군집을 설정하는 단계(S208), 설정된 유사 군집을 기초로 배경화면

이미지 추천 목록을 생성하는 단계(S209),  새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠가 포함될 군집을 결정하는 단계

(S210),  군집의 유효 반경 거리 내에 위치하는지 여부를 판단하는 단계(S211), 유사도 군집에 포함하는 단계

(S212)를 포함한다.

본 발명에 따른 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추[0047]

천 방법은 크게 (1) 고객 구매목록 데이터베이스로부터 소정의 시간마다 모델을 구축하여 사용자 프로파일을 생

성하는 과정 및 (2) 상기 구축된 모델을 이용하여 대상 사용자가 구매할 확률이 높은 멀티미디어 이미지를 추천

하는 과정으로 구성된다.  상기 사용자 프로파일을 생성하는 과정은 S201 ~ S203의 단계에 의해 수행된다.

단계 S201은, DB 내의 모든 배경화면 이미지를 분할하는 역할을 한다. 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든[0048]

배경화면 이미지에 대하여 다차원 속성공간 내의 특징 벡터를 이용하여 여러 개의 의미 있는 영역들로 배경화면

이미지를 분할한다.  이를 위하여 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든 이미지의 각 픽셀을 다차원 속성공간

내의 특징 벡터를 이용하여 특징 공간의 점으로 취급하고, 선택된 특징에 따라 유사한 픽셀들을 묶음으로서 이

미지를 분할한다.  배경화면 이미지 분할을 위하여 Normalized cuts 세그먼테이션 방법을 수정한 알고리즘을 사

용하였다.  Normalized cuts는 점들의 집합을 부분집합들로 구분하기 위해 그래프 이론방법을 적용하는데, 이

방법은 배경화면 이미지를 영역으로 분할하는 경우에 적용될 수 있으며, 배경화면 이미지의 각 픽셀을 특징공간

의 점으로 취급하고 선택된 특징에 따라 매우 유사한 픽셀들을 묶어준다.  도 3은 본 발명의 일실시예에 따른

Normalized cuts 세그먼테이션을 이용하여 추출된 영역들을 나타낸 도면이다.  도 3은 SKT의 캐릭터 이미지 다

운로드 서비스에서 제공하고 있는 원본 배경화면 이미지와 Normalized cuts 세그먼테이션 방법을 이용하여 영역

을 구별한 배경화면 이미지의 예시로서, 배경화면 이미지에 포함된 객체를 구별하는 영역을 만들었다.  즉, 배

경화면 이미지는 객체를 포함하는 다수의 영역들로 표현된다.

단계 S202는, 상기 단계 S201에서 분할된 이미지의 영역들로부터 특징을 추출하여 특징 공간상으로 사상하는 역[0049]

할을 한다.  S202 단계는 본 발명에 따른 입력 데이터의 희박성 문제 해결을 위한 방법으로서, 사용자 프로파일

을 기존의 고객-상품 행렬 대신에 다차원 속성공간 내의 특징벡터들로 표현한다.  따라서 사용자가 선호하는 상

품들이 속성공간의 점들로 표현되며, 이들은 군집을 이루게 된다.  입력 데이터가 적은 경우 군집 내의 점들이

적어지게 되어 군집 간 거리함수 계산할 때 문제가 발생할 수도 있기 때문이다.  또한, 상기 추출된 특징은, 상

기 단계 S201에서 분할된 이미지의 영역들로부터 추출된 영역의 크기, 영역의 위치, 2차 모멘트, 영역의 색상,

및 질감 중의 적어도 하나를 포함한다.  한 상품은 여러 개의 특징벡터, 예를 들어, 이미지의 경우 여러 개의

영역(region)으로 식별되며, 각각 영역의 특징벡터를 추출하여 공간상에 여러 개의 점으로 표현한다.  사용자가

한 배경화면 이미지를 구매하는 경우 그 배경화면 이미지를 표현하는 여러 개의 영역 특징 벡터들이 입력되므로

데이터의 희박성 문제를 해결할 수 있다.  즉, 하나의 상품에 대하여 속성공간상에 다수의 점들로 표현하는 시

도이다.

이를  위하여  이미지의  모양을  표현하기  위하여  영역의  크기  RS,  영역의  위치,  2차  모멘트  등의  속성을[0050]

사용한다.  영역의 크기 RS는 이미지의 높이가 H와 폭이 W이며 영역의 넓이가 A일 때, 이미지의 크기에 의해 정

규화된 영역의 면적으로 구해진다.  영역의 위치는 이미지 내 RS＝A／(WｘH)의 객체의 상대적인 위치를 나타낸

다.  축척 불변성(scale invariance)을 유지하기 위하여 각 좌표들은 이미지의 높이와 폭에 의해 각각 정규화한

다.  먼저 영역의 중심 좌표는 행과 열에 따라 영역 픽셀의 분포를 나타낸 히스토그램의 평균값 xcm, ycm이 구해

지며, 영역의 위치 xloc, yloc는 xcm, ycm를 폭과 높이에 관하여 정규화한 값이다.  2차 모멘트는 영역의 중심 좌표

를 기준으로 한 영역의 픽셀들의 표준편차이다.  영역의 픽셀 개수를 N으로 할 때 x축과 y축 상의 영역의 2차

모멘트는 다음 수학식 1과 같이 구해진다.
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수학식 1

[0051]

Compactness는 영역의 면적을 둘레의 길이의 제곱으로 나눈 비율이다.  영역의 모양이 원일 때 가장 높은 값을[0052]

가지며, 오목한 모양일 때 작은 값을 갖는다.  첨도(convexity)는 영역의 볼록한 정도를 나타낸다.  영역의 면

적을 철포(convex hull)의 면적으로 나누어 구할 수 있다.  이를 정리하면 다음 수학식 2와 같다.

수학식 2

Compactness = A/P
2
 , Convexity = A/Ahull[0053]

색상은 객체를 표현하는 유용한 특성 중의 하나이다.  영역의 색상은 L*a*b 색상공간에서의 픽셀들의 평균과 표[0054]

준편차를 계산한 6차원의 속성 값들로 나타낸다.  질감은 영역 안에 있는 명암 패턴의 변화를 나타낸다.  각각

다른 규모(scale)와 방향을 갖는 선형 필터뱅크를 사용하여 필터에 대한 영역 내의 픽셀들의 반응을 평균하였으

며, 필터뱅크의 짝수 부분은 가우시안 커널의 2차 미분을 이용하여 홀수 부분은 힐버트 변환을 이용한다.

단계 S203은, 사용자 선호도를 기반으로 한 사용자 프로파일을 생성하는 역할을 한다.  본 단계는 상기 구매목[0055]

록 데이터베이스를 분석하여 사용자가 구매한 배경화면 이미지를 사용자 선호도를 기반으로 한 특징군집들의 집

합으로 표현함으로써 사용자 프로파일을 생성한다.  이때 특징군집들의 집합을 구성하는 목적은 이웃 군집을 보

다 효율적으로 찾고자 하는 것이다.  또한, 상기의 특징군집은, 임의의 사용자가 구매한 적이 있는 배경화면 이

미지들의 영역들로 나타낸 점, 군집의 중심, 분산, 유효반경, 및 군집의 배경화면 이미지를 구매한 사용자에 대

한 정보 중의 적어도 하나를 포함한다.  사용자 프로파일 생성 시, 특징군집은 임의의 사용자 a가 구매한 적이

있는 배경화면 이미지들의 영역들로 나타낸 점들을 포함하며, 군집의 중심, 분산, 유효반경과 군집의 배경화면

이미지를 구매한 사용자에 대한 정보를 포함한다.  UP ={ C1, C2, …, Ck}로 표현한다.  여기서, Ci는 i번째 사

용자가 구매한 배경화면 이미지들을 구성하는 영역들의 집합 {xi1,  xi2,  …,xin}={{xj11  xj12,  …,  xj1m},  {xi21,

xi22, …, xi2m}}이다.  ni는 사용자 i가 구매한 배경화면 이미지들의 개수이고, {xi11, xi12, …, xi2m }은 배경화

면 이미지 xi1을 구성하는 영역들의 집합이다.  군집 Ci는 군집의 중심 xi, 가중치 공분산 행렬 S, 유효 반경 γ

과 사용자에 대한 정보를 포함한다.  이를 수학식으로 정리하면 다음 수학식 3과 같다.

수학식 3

[0056]

평균 벡터는 초평면 타원의 위치를 결정한다.  반면에 공분산 행렬은 형태와 방향을 나타낸다.  각 군집의 상대[0057]

적인 가중치는 각 군집에 있는 점들의 적합성 점수들의 합으로 정해진다.  일반적으로 군집을 타원으로 표현할

수 있다.  유효 반경은 새로운 배경화면 이미지 x가 주어진 군집에 속하는지 여부를 결정하는 임계값이다. 임의

의 점 x가 타원 안에 위치하면 다음 수학식 4와 같은 성질을 만족한다.
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수학식 4

[0058]

데이터가  정규분포를  따른다고  가정하고  α를  유의수준이라고  하자.   주어진  유의수준에  대하여,  데이터의[0059]

100(1-α)%(일반적으로 95~99%)가 타원 내에 위치하며, Fp, n-p(α) 거리함수는 자유도가 p, n-p 인 분포를 따른

다.  α가 감소할수록, 주어진 유효 반경은 증가한다.  타원의 바깥에 위치한 점들은 이상치(outlier)로 인식되

며 새로운 군집을 형성한다.  i번째 사용자가 구매한 배경화면 이미지들의 영역의 집합을 표현한 군집 Ci의 크기

를 ni, 평균을 xi = ∑χ∈Ci x/ni, 분산을 Si = ∑χ∈Ci (x-xi)(x-xi)
T
라고 할 때, 두 군집 Ci와 Cj의 공분산은 SPij

= (Si + Sj)/(ni + nj -2)이다.

본 발명에서는 이웃군집 형성에 적합한 군집 간 거리함수로서 다음과 같이 Hotelling의 Tij 함수를 사용한다.[0060]

두 군집 Ci와 Cj 간의 거리함수는 다음 수학식 5와 같이 정의된다.

수학식 5

[0061]

상기 사용자 프로파일 생성 후, 대상 사용자가 구매할 확률이 높은 멀티미디어 이미지를 추천하는 단계(2)는[0062]

S204~S212 의 순서로 수행되는데, 이는 다시 대상 사용자와 임의의 다른 사용자의 프로파일에 있는 멀티미디어

이미지 콘텐츠들을 이용하여 유사도 군집을 설정하는 (d)단계(S204~S208, S210~S212)와 상기 설정된 유사도군집

을 기초로 배경화면 이미지 추천 목록을 생성하는 (e)단계(S209)로 구성된다.

단계 S204는 각 사용자의 멀티미디어 이미지 콘텐츠를 이용하여 각각의 군집을 형성하는 역할을 한다.[0063]

단계 S205는 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠인지 여부를 판단하는 역할을 한다.  이는 S210 ~ S212 단계에서[0064]

의 신상품 추천 문제 해결을 위한 특징공간상의 거리함수 적용 여부에 앞서 신상품인지를 판단하기 위한 부분으

로서, 여기서 신상품은 이전에 구매된 적이 없으며, 선호도를 갖지 않고 있다.  만약 신상품이 선호도(rating)

를  갖는다면 추천될 수  있을  것이다.   본  발명에서는 이  문제를 해결하기 위하여 신상품에 가상의 선호도

(virtual rating)를 부여하여 추천한다.  일반적으로 가상의 선호도 부여에는 세 가지 부여 방법이 있는데, 첫

번째는 최댓값을 부여하는 방법, 두 번째로는 평균값을 부여하는 방법과 세 번째로는 최솟값을 부여하는 방법이

다.  이 세 가지 방법 중 본 발명에서는 첫 번째 방법인 최댓값을 부여하는 방법을 적용하였다.

단계 S210 ~ S212는 본 발명에 따른 신상품 추천 문제를 해결한 부분으로서 도 4에 도시된 사용자가 선호하는[0065]

배경화면 이미지 상품 이웃 관계를 통하여 설명한다.  도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 사용자가 선호하는 배

경화면 이미지 상품 이웃 관계를 도시한 도면이다.  도 4에서 ‘경우 1’, ‘경우 2’와 ‘경우 3’은 새로운

멀티미디어 이미지 콘텐츠이며 다차원의 특징 벡터들로 표현되므로 특징 공간상에 점들로 나타내어진다.  '경우

1'은  새로운  멀티미디어  이미지  콘텐츠  중에서  선택된  사용자에게  구매된  멀티미디어  이미지  콘텐츠를

나타내며, ‘경우 2'는 신상품 중에서 구매되지는 않았지만 선택된 사용자 군집 안에 포함된 멀티미디어 이미지

콘텐츠를 나타낸다.  ‘경우 3'는 신상품 중에서 구매되지도 않았으며 선택된 사용자의 군집 안에 포함되지 않

은 멀티미디어 이미지 콘텐츠를 나타낸다.  상기 단계 S205에서 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠에 해당하는
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경우, 본 발명에서 따르는 베이지안 분류방법을 사용하여 g개의 군집 C1, …,Cg이 주어질 때 새로운 멀티미디어

이미지 콘텐츠 xnew가 포함될 군집을 결정한다(S210).  그 후, 해당 군집의 유효 반경(effective radius) 거리

내에 ‘경우 3’이  위치하는지 여부를 판단하여(S211),  유효 반경 내에 위치하는 경우 유사도 군집에 포함

(S212)함으로써 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠(신상품)의 추천이 가능하게 된다.  이때 군집 Ci의 베이지안

분류 함수는 다음 수학식 6과 같이 정의된다.

수학식 6

[0066]

상기 수학식 6에서 wi는 i번째 군집의 정규화된 가중치이며, 가중치는 사용자의 선호도의 합으로 구해진다.[0067]

d1(xnew), d2(xnew), , dg(xnew) 중에 가장 큰 값을 갖는 군집 Ck를 선택한 후, xnew가 그 군집의 유효 반경 안에 위[0068]

치하는지를 다음 수학식 7과 같이 검사한다.

수학식 7

[0069]

즉, 상기 식을 만족하는 경우이면 새로운 상품을 추천하게 된다.  통계적으로, 군집의 유효반경은 자유도 p, n-[0070]

p 신뢰수준 α인 F 분포를 따른다.

단계 S206 ~ S208은 새로운 멀티미디어 콘텐츠가 포함되지 않은 경우에 기존의 데이터베이스 상의 이미지를 기[0071]

준으로 유사 군집을 설정하는 단계로서, 도 5를 중심으로 설명한다.  단계 S206은 각 군집 간의 거리를 계산하

고, 단계 S207은 상기 단계 S206에서의 계산 결과에 따라 이웃 군집을 선택하는 역할을 한다.  단계 S208은, 이

웃 군집을 바탕으로 대상 사용자를 위한 유사도 군집을 설정하는 역할을 한다.  이에 대하여는 도 5에 도시된

사용자가 선호하는 배경화면 이미지 콘텐츠의 집합에 의해 형성된 이웃 군집들을 나타낸 도면을 통하여 설명한

다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 사용자가 선호하는 배경화면 이미지 콘텐츠의 집합에 의해 형성된 이웃 군집[0072]

들을 나타낸 도면이다.  기존의 CF 알고리즘은 Cosine함수나 Person 계수 등을 사용하여 사용자 간 상관도를 계

산하나, 이 방법은 목표 사용자와 선호도가 비슷한 유사군집을 찾기 어렵다.  본 발명에서는 기존의 구매정보나

웹로그 정보를 이용하여 상관관계에 의해 이웃을 찾아 추천하는 것과 다르게 멀티미디어 상품을 특징공간에서

표현하기 때문에 유사한 속성을 가진 상품들을 추천할 수 있는 장점을 가지고 있다.  여기서 사용자 ‘A’, ‘B

’, ‘C’가 각각 선호하는 배경화면 이미지 상품들의 집합을 2차원 특징공간상에 군집 C1, C2, C3로 각각 표현

한 것으로서 특징 공간상에 구매 데이터베이스의 모든 이미지들의 영역들을 점들로 나타낼 수 있다.  이때 각

사용자가 구매한 배경화면 이미지들 집합은 군집(cluster)을 형성한다.  도 5에서 도시한 것과 같이, 사용자 ‘

A’가 구매한 배경화면 이미지 집합은 5개의 이미지이며 16개의 영역으로 구성된다.  이들 중 사용자 ‘A’와

‘B’가 함께 구매한 배경화면 이미지는 4개, 사용자 ‘A’와 ‘C’가 구매한 배경화면 이미지는 3개이며, ‘A

’, ‘B’와 ‘C’가 함께 구매한 배경화면 이미지는 3개가 된다.  본 발명에 따르면 배경화면 이미지 상품들이

다차원 특징 공간에서 점들로 표현될 수 있기 때문에, 목표 사용자와 다른 사용자 간의 거리를 계산하여 실제

유사군집을 구할 수 있다.  군집 간 거리함수로 유클리디언 거리함수가 주로 사용된다.  이 함수는 단순하고 계

산하기 쉬우며 군집이 균일하게 분포하며 군집의 형태가 원일 때 잘 동작한다.  그러나 각 사용자의 선호하는
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정도는 같지 않으며 그들의 분포는 도 5에서 보여준 바와 같이 서로 다르다.  대상고객 c와 임의의 다른 사용자

a의 프로파일에 있는 상품들은 각각 군집을 형성한다.  이웃군집을 구하기 위하여 특징군집 트리를 이용한 k-최

근접 질의를 수행한다.  기본적으로 유사 군집을 설정하는 경우, 대상고객 c와 다른 사용자 a의 군집 간 거리는

T
2

ca를 이용하여 계산하며(S206), 대상고객 c를 위한 이웃 군집 H={h1, h2, …, hL}, c￠H를 T
2

ca 값의 오름차순으

로 L개를 구한다(S207).  구해진 거리 값에 따라서 오름차순으로 유사도 군집을 정렬하여 L 유사도 군집을 선택

할 수 있다.  최종적으로, 목표 사용자 c를 위한 유사도 군집 H={h1, h2, …, hL}, c￠H를 결정한다(S208).

단계 S209는, 상기 단계 S208에서 설정된 유사도 군집을 기초로 배경화면 이미지 추천 목록을 생성하는 역할을[0073]

하며, 이를 위해 상기 설정된 유사도 군집으로부터 구매 빈도가 높은 상위 특정 개수의 멀티미디어 이미지 콘텐

츠를 추출하여 추천 목록을 생성한다.  이는 상품 추천을 위한 마지막 단계로써 상기 단계 S208에서 설정된 유

사도 군집으로부터 빈발 구매 상품 추천(Most-frequent Item Recommendation) 방법을 사용하여 구매빈도가 높은

상위 k개의 상품 R={x1, x2, …, xk}를 추출한다.  상품 x에 대한 목표 사용자 c의 구매확률 (PLS: Purchase

Likeness Score)은 다음 수학식 8과 같이 정의된다.

수학식 8

[0074]

상기 수학식 8에서 사용자 a는 유사도 군집 H에서 구해지며, sim(c, a)는 유사군집이 이미지 x를 구매한 빈도이[0075]

며, 다음 수학식 9와 같이 구해질 수 있다.

수학식 9

[0076]

상기 수학식 9는 목표 사용자 c와 이웃 사용자 a간의 유사한 정도를 구하는 함수이며, 군집 간 거리함수에서 구[0077]

한 값의 역수를 취해 정규화하여 구한다.  사용자 u, w 는 각각 목표사용자의 유사군집 H에 속해 있다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀[0078]

티미디어 이미지 추천 장치를 도시한 도면이다.  도 6에 도시된 바와 같이 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼

합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀티미디어 이미지 추천 장치는 고객 구매목록 데이터베이스 내의 모든 배

경화면 이미지에 대하여 특징 벡터를 이용하여 여러 개의 의미 있는 영역들로 배경화면 이미지를 분할하는 이미

지 분할부(601), 상기 이미지 분할부에서 분할된 이미지의 영역들로부터 특징을 추출하여 특징 공간상으로 사상

하는 특징 추출부(602), 상기 고객 구매목록 데이터베이스를 분석하여 사용자가 구매한 배경화면 이미지를 사용

자 선호도를 기반으로 한 특징군집들의 집합으로 표현하여 사용자 프로파일을 생성하는 사용자 프로파일 생성부

(603), 대상 사용자와 임의의 다른 사용자의 프로파일에 있는 멀티미디어 이미지 콘텐츠들을 이용하여 유사군집

을 설정하는 유사군집 설정부(604), 및 상기 유사군집 설정부에서 설정된 유사군집을 기초로 배경화면 이미지

추천 목록을 생성하는 추천목록 생성부(605) 등을 포함하여 구성된다.

본 발명에 대한 실험은 SKT(SK Telecom)에서 제공한 실제 데이터를 사용하였다.  데이터의 구성은 구매 기록 데[0079]

이터 25,680개, 배경화면 이미지 데이터 5,326개 및 구매자의 프로필 데이터 476개로 이루어져 있다.  구매목록

데이터는 구매한 고객 ID, 이미지를 구매한 날짜, 구매한 이미지 ID로 구성되며, 배경화면 이미지 데이터는 배

경화면 이미지의 ID, 배경화면 이미지의 이름, 배경화면 이미지의 발매 날짜로 구성되며, 고객정보 데이터는 고
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객 ID, 고객이 배경화면 이미지를 첫 구매한 날짜, 마지막 구매날짜 및 배경화면 이미지의 총 구매 횟수로 구성

된다.  영역 특징 데이터는 배경화면 이미지 ID와 배경화면의 이미지가 분할되어 영역별로 나뉘어져 있는 영역

ID, 색상을 특징으로 하는 6차원의 특징데이터, 모양을 특징으로 하는 6차원의 특징데이터, 질감을 특징으로 하

는 8차원의 특징데이터로 구성된다.  실험에서는 2004년 6월부터 8월까지의 데이터로 한정하였다.  실험의 신뢰

성을 높이고 양질의 추천을 하기 위해서는 학습데이터를 여과할 필요가 있기 때문에 고객 중 SKT로부터 배경화

면 이미지를 40개 이상 구매한 고객들로만 한정하였다.

본 발명에 대한 실험에서는 핸드폰 배경이미지의 특징점을 Color, Shape 및 Texture를 이용한다.  실험의 평가[0080]

를 위해서는 hit ratio를 사용한다.  hit ratio는 추천된 이미지의 수와 구매된 이미지의 수의 비율이다.  추천

을 하였지만 구매를 하지 않으면 hit ratio는 올라가지 않는다.  즉 추천 시스템이 구매자에게 추천을 하여도

구매자가 구매를 하지 않으면 추천율(hit ratio)은 올라가지 않는다.  실험을 시행할 때에는 여러 가지 측면에

서 hit ratio를 측정하였으며, 특징점을 Color, Shape 및 Texture로 하여 어떠한 성능상의 변화가 있는지 알아

본다.  또한 이웃의 숫자를 다르게 설정하여 어떻게 설정된 이웃의 이웃이 가장 좋은 성능을 보여 주는지에 대

한 실험을 시행하였다.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 이웃 군집과 특징점의 효과를 나타낸 도면이다.  도 7과 같이 영역특징점을[0081]

색상, 모양 및 질감으로 하는 FBCF와 기존의 CF와의 추천율 성능평가를 한다.  이웃의 수와 특징점에 따른 추천

율의 결과는 질감을 영역 특징점으로 하는 FBCF 기법이 기존의 CF 기법보다 최대 250% 향상된 성능을 보여준다.

또한 FBCF 기법은 이웃의 수가 10개에서 100개 증가하였을 때 추천의 성공률이 최대 700% 향상되었다.  특징별

성능은 영역특징점을 질감으로 하는 것이 영역 특징점을 모양으로 한 것보다 최대 157% 높은 성능을 보여준다.

FBCF 기법은 이웃이 많아짐에 따라 성향이 비슷한 이웃들의 이미지들을 기반으로 추천을 함으로서 추천 성공률

이 높게 나타났다.  이웃의 수가 증가하면 추천해 줄 수 있는 목록이 늘어나므로 추천 성공률이 높아진다.  추

천율은 다음 수학식 10과 같이 구해진다.

수학식 10

Hit ratio= Metric hit/Metric Recommendation[0082]

도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 학습 기간과 특징점의 효과를 나타낸 도면이다.  도 8은 배경화면 이미지 구[0083]

매 기록을 군집으로 만드는 학습 기간을 변화함에 따른 추천율 변화량을 실험한 결과이다.  학습 기간이 늘어날

수록 군집도 커지며 이웃의 군집도 커진다.  기존의 CF 기법의 결과와는 최대 400% 향상된 성능을 보여주었다.

신상품에 대한 실험은 기존의 CF방식의 신상품에 대한 추천 문제를 해결하기 위해 시행한다.  신상품 추천을 위

한 실험은 아직 구매된 적이 없는 신상품에 가상 선호도를 부여하여 신상품도 기존의 상품과 같이 추천을 받을

수 있게 하는 방법을 이용한다.  본 실험에서는 가상의 선호도에 신상품이 속한 군집의 선호도 값들 중 최댓값

을 부여하는 방법을 적용하였다.  상기 도 7과 도 8에서 CF 방식은 모두 비슷한 결과를 보였지만 FBCF 방식은

이웃 군집과 군집 자체의 리스트의 증가에 따라 급속한 hit ratio의 상승을 보였다.  이는 데이터가 많으면 많

을수록 추천의 질은 상승하는 것을 유추할 수 있다.  추천 시스템의 지능화 요소는 데이터의 양이라 할 수 있으

며, 이 데이터를 잘 골라낼 수 있는 데이터 마이닝 기술이라 할 수 있다.

도 9는 본 발명의 일실시예 따른 이웃의 수의 변화에 따른 특징점을 기반으로 한 신상품 추천율을 나타낸 도면[0084]

이다.  CF에서 추천될 수 있는 신상품은 선택된 사용자에게 이미 구매된 상품이거나 신상품 중에서 구매되지는

않았지만 선택된 사용자 군집 안에 포함된 상품일 경우뿐이다.  반면에 FBCF는 앞의 경우를 포함하여 아직 선택

된 사용자의 군집 안에 포함되지 않은 상품도 추천할 수 있다.  도 9는 이웃의 수의 변화에 따른 특징점을 기반

으로 한 신상품 추천율을 나타내었고, 신상품 추천율(new item hit ratio)은 다음 수학식 11과 같이 계산한다.

수학식 11
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New item hit ratio = Metric hit / Metric Recommendation[0085]

도 9에서는 신상품 추천율은 FBCF-TEXTURE가 가장 높고 FBCF-SHAPE와 CF가 같은 성능을 보여주고 FBCF-COLOR가[0086]

가장 낮은 성능을 보여준다.  CF 방식보다 FBCF-TEXTURE는 80% 성능 향상을 보여준다.  하지만 도 9의 실험에서

CF의 신상품 추천은 신상품이라서 추천된 것이 아니라 우연히 추천된 결과이며 FBCF는 본 발명에서 제안한 세

가지의 경우를 적용한 것이다.  특히 ‘경우3’ 즉 어떠한 군집에도 속하지 않은 모바일 배경 화면을 군집에 편

입시키는 과정에서 최대가상의 선호도 지정하여 실험을 시행하였다.

도 10은 본 발명의 일실시예에 따른 학습 기간의 변화에 따른 특징점을 기반으로 한 신상품 추천율의 변화를 나[0087]

타낸 도면이다.  FBCF는 학습 기간이 증가함에 따라 추천율은 증가하지만 CF 방식은 신상품 추천율이 불규칙적

으로 변화하는 것을 알 수 있다.  CF 방식에서는 신상품에 관한 정보가 부족하기 때문에 적절하게 신상품을 추

천하지 못할 수도 있다.  이러한 CF 방식을 개선한 FBCF의 실험 결과는 학습 기간이 증가할수록 신상품 추천율

이 점차 증가함을 보여준다.

이상 설명한 본 발명은 본 발명이 속한 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의하여 다양한 변형이나 응용이[0088]

가능하며, 본 발명에 따른 기술적 사상의 범위는 아래의 특허청구범위에 의하여 정해져야 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 사용자 선호도를 고려한 멀티미디어 추천 알고리즘의 전체적인 개요를 도시[0089]

한 도면.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀[0090]

티미디어 이미지 추천 방법을 도시한 도면.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 Normalized cuts 세그먼테이션을 이용하여 추출된 영역들을 나타낸 도면.[0091]

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 사용자가 선호하는 배경화면 이미지 상품 이웃 관계를 도시한 도면.[0092]

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 사용자가 선호하는 배경화면 이미지 콘텐츠의 집합에 의해 형성된 이웃 군집[0093]

들을 나타낸 도면.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 내용기반 필터링과 협업 필터링을 혼합한 사용자 프로파일을 기반으로 한 멀[0094]

티미디어 이미지 추천 장치를 도시한 도면.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 이웃 군집과 특징점의 효과를 나타낸 도면.[0095]

도 8은 본 발명의 일실시예에 따른 학습 기간과 특징점의 효과를 나타낸 도면.[0096]

도 9는 본 발명의 일실시예 따른 이웃의 수의 변화에 따른 특징점을 기반으로 한 신상품 추천율을 나타낸 도면.[0097]

도 10은 본 발명의 일실시예에 따른 학습 기간의 변화에 따른 특징점을 기반으로 한 신상픔 추천율의 변화를 나[0098]

타낸 도면.

<도면 중 주요 부분에 대한 부호의 설명>[0099]

S201: DB 내의 모든 배경화면 이미지를 분할하는 단계[0100]

S202: 특징을 추출하여 특징 공간으로 사상하는 단계[0101]

S203: 사용자 선호도를 기반으로 한 사용자 프로파일 생성하는 단계[0102]

S204: 각 사용자의 멀티미디어 이미지 콘텐츠를 이용하여 각각의 군집을 형성하는 단계[0103]

S205: 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠인지 판단하는 단계[0104]

S206: 각 군집간의 거리를 계산하는 단계[0105]
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S207: 상기 계산 결과에 따라 유사도 군집을 선택하는 단계[0106]

S208: 대상 사용자를 위한 유사 군집을 설정하는 단계[0107]

S209: 설정된 유사 군집을 기초로 배경화면 이미지 추천 목록을 생성하는 단계[0108]

S210: 새로운 멀티미디어 이미지 콘텐츠가 포함될 군집을 결정하는 단계[0109]

S211: 군집의 유효 반경 거리 내에 위치하는지 여부를 판단하는 단계[0110]

S212: 유사도 군집에 포함하는 단계[0111]

601: 배경화면 이미지 분할부[0112]

602: 특징 추출부[0113]

603: 사용자 프로파일 생성부[0114]

604: 유사군집 설정부[0115]

605: 추천목록 생성부[0116]

도면

    도면1
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