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(57)摘要

本发明涉及一种可测压式带电更换双联绝

缘子串装置及作业方法，该装置包括压力传感器

数显丝杆、长度可调式绝缘拉棒和叉型卡具，所

述压力传感器数显丝杆包括直线丝杆、丝杆支

座、压力传感器、控制单元和显示单元，所述直线

丝杆的丝杆下端与绝缘拉棒上端连接，所述直线

丝杆的螺母座经压力传感器安装于丝杆支座上，

所述丝杆支座为横担卡结构，所述压力传感器连

接控制单元，所述控制单元连接显示单元；所述

叉型卡具上端与绝缘拉棒下端连接，所述叉型卡

具下端的两个卡具上设有用于连接三角联板的

插销。该装置及作业方法有利于便捷、安全、高效

地进行地电位带电更换双联悬垂绝缘子串。
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1.一种可测压式带电更换双联绝缘子串装置，其特征在于，包括压力传感器数显丝杆、

长度可调式绝缘拉棒和叉型卡具，所述压力传感器数显丝杆包括直线丝杆、丝杆支座、压力

传感器、控制单元和显示单元，所述直线丝杆的丝杆下端与绝缘拉棒上端连接，所述直线丝

杆的螺母座经压力传感器安装于丝杆支座上，所述丝杆支座为横担卡结构，所述压力传感

器连接控制单元，所述控制单元连接显示单元；所述叉型卡具上端与绝缘拉棒下端连接，所

述叉型卡具下端的两个卡具上设有用于连接三角联板的插销；

所述叉型卡具包括拉棒连接部、横向连接部和两个卡具，所述拉棒连接部上端与绝缘

拉棒下端螺纹连接，所述拉棒连接部下端与横向连接部中部固定连接，所述两个卡具上端

分别与横向连接部左右两侧部转动连接，以调节两个卡具所成的叉角，使叉型卡具适用于

不同型号的三角联板，所述卡具下端设有插销，以插置于三角联板的预留孔中，实现叉型卡

具与三角联板的连接。

2.根据权利要求1所述的可测压式带电更换双联绝缘子串装置，其特征在于，所述压力

传感器为圆柱式压力传感器，所述螺母座经压力轴承与压力传感器连接。

3.根据权利要求1所述的可测压式带电更换双联绝缘子串装置，其特征在于，所述控制

单元上设有无线通信模块，以通过无线通信模块与外部的终端或系统建立无线连接并传输

数据。

4.根据权利要求1所述的可测压式带电更换双联绝缘子串装置，其特征在于，所述螺母

座外侧与一金属横向摇杆连接。

5.根据权利要求1所述的可测压式带电更换双联绝缘子串装置，其特征在于，所述长度

可调式绝缘拉棒包括中空套管、上连杆及下连杆，所述上连杆下段、下连杆上段分别穿设于

中空套管中并可上下伸缩，所述上连杆上端连接直线丝杆的丝杆，所述下连杆下端连接叉

型卡具。

6.根据权利要求5所述的可测压式带电更换双联绝缘子串装置，其特征在于，所述上连

杆下段、下连杆上段上沿长度方向分别设有若干个等距的定位孔，所述中空套管上沿长度

方向对应开设有若干定位孔，以当上连杆和下连杆相对于中空套管伸缩调节到所需长度

时，通过高强度螺栓穿过内外重合的定位孔并用高强度螺帽固定，实现绝缘拉棒的长度定

位。

7.一种可测压式带电更换双联绝缘子串的作业方法，应用于权利要求1所述的可测压

式带电更换双联绝缘子串装置中，包括以下步骤：

1）作业人员登塔至横担位置，地面人员将所述可测压式带电更换双联绝缘子串装置起

吊至塔上；

2）作业人员调节长度可调式绝缘拉棒的长度，使其匹配绝缘子串；

3）使丝杆支座卡在横担上，并通过绝缘操作杆远程调节叉型卡具下端两个卡具所成的

叉角，使卡具上的插销插置于三角联板的预留孔内；

4）作业人员收紧直线丝杆，并观测显示单元显示的压力值，在荷载允许范围内提升导

线，使悬垂绝缘子串松弛，从而实现地电位带电更换双联悬垂绝缘子串。
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可测压式带电更换双联绝缘子串装置及作业方法

技术领域

[0001] 本发明属于电力作业工器具领域，具体涉及一种可测压式带电更换双联绝缘子串

装置及作业方法。

背景技术

[0002] 近年来，随着输电线路设计标准的进一步提高，输电线路杆塔结构形式更加多样

化，目前带电更换直线塔耐张双联绝缘子串作业工具普遍存在以下几个缺点：1、所需工器

具较多，塔上作业劳动强度大；2、作业中使用的导线金属双钩较长（达400mm~600mm），组装

时短接过多绝缘子，存在一定安全隐患；3、由于双联双挂点绝缘子串在导线提升后，三角联

板因重力作用下垂至歪斜状态，地电位远程操作绝缘子球头进出碗头变得异常困难；4、双

钩金具提升导线时容易磨损导线；5、遇到大跨越、大档距、大高差线路杆塔，导线荷载无法

评估，且紧线丝杆需收紧行程大，有时候会出现无法带电更换的情况。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种可测压式带电更换双联绝缘子串装置及作业方法，该

装置及作业方法有利于便捷、安全、高效地进行地电位带电更换双联悬垂绝缘子串。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案是：一种可测压式带电更换双联绝缘子

串装置，包括压力传感器数显丝杆、长度可调式绝缘拉棒和叉型卡具，所述压力传感器数显

丝杆包括直线丝杆、丝杆支座、压力传感器、控制单元和显示单元，所述直线丝杆的丝杆下

端与绝缘拉棒上端连接，所述直线丝杆的螺母座经压力传感器安装于丝杆支座上，所述丝

杆支座为横担卡结构，所述压力传感器连接控制单元，所述控制单元连接显示单元；所述叉

型卡具上端与绝缘拉棒下端连接，所述叉型卡具下端的两个卡具上设有用于连接三角联板

的插销。

[0005] 进一步地，所述压力传感器为圆柱式压力传感器，所述螺母座经压力轴承与压力

传感器连接。

[0006] 进一步地，所述控制单元上设有无线通信模块，以通过无线通信模块与外部的终

端或系统建立无线连接并传输数据。

[0007] 进一步地，所述螺母座外侧与一金属横向摇杆连接。

[0008] 进一步地，所述长度可调式绝缘拉棒包括中空套管、上连杆及下连杆，所述上连杆

下段、下连杆上段分别穿设于中空套管中并可上下伸缩，所述上连杆上端连接直线丝杆的

丝杆，所述下连杆下端连接叉型卡具。

[0009] 进一步地，所述上连杆下段、下连杆上段上沿长度方向分别设有若干个等距的定

位孔，所述中空套管上沿长度方向对应开设有若干定位孔，以当上连杆和下连杆相对于中

空套管伸缩调节到所需长度时，通过高强度螺栓穿过内外重合的定位孔并用高强度螺帽固

定，实现绝缘拉棒的长度定位。

[0010] 进一步地，所述叉型卡具包括拉棒连接部、横向连接部和两个卡具，所述拉棒连接
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部上端与绝缘拉棒下端螺纹连接，所述拉棒连接部下端与横向连接部中部固定连接，所述

两个卡具上端分别与横向连接部左右两侧部转动连接，以调节两个卡具所成的叉角，使叉

型卡具适用于不同型号的三角联板，所述卡具下端设有插销，以插置于三角联板的预留孔

中，实现叉型卡具与三角联板的连接。

[0011] 本发明还提供了一种可测压式带电更换双联绝缘子串的作业方法，包括以下步

骤：

[0012] 1）作业人员登塔至横担位置，地面人员将所述装置起吊至塔上；

[0013] 2）作业人员调节长度可调式绝缘拉棒的长度，使其匹配绝缘子串；

[0014] 3）使丝杆支座卡在横担上，并通过绝缘操作杆远程调节叉型卡具下端两个卡具所

成的叉角，使卡具上的插销插置于三角联板的预留孔内；

[0015] 4）作业人员收紧直线丝杆，并观测显示单元显示的压力值，在荷载允许范围内提

升导线，使悬垂绝缘子串松弛，从而实现地电位带电更换双联悬垂绝缘子串。

[0016] 相较于现有技术，本发明具有以下有益效果：通过在装置上设置压力传感器数显

丝杆、长度可调式绝缘拉棒和叉型卡具，减少了作业流程所需工器具，避免了传统金属双钩

对导线的伤害，可以利用该装置简单、便捷、高效地进行地电位带电更换输电线路上的双联

悬垂绝缘子串，并且可以实时监测作业过程中的承力荷载，解决了以往该类作业中存在的

劳动强度大、安全系数低、工作效率低等诸多问题。因此，本发明具有很强的实用性和广阔

的应用前景。

附图说明

[0017] 图1是本发明实施例的装置整体结构示意图。

[0018] 图2是本发明实施例中压力传感器数显丝杆的结构示意图。

[0019] 图3是本发明实施例中叉型卡具的结构示意图。

[0020] 图4是本发明实施例中装置工作状态示意图。

[0021] 图中：1‑压力传感器数显丝杆，2‑长度可调式绝缘拉棒，3‑叉型卡具，4‑圆柱式压

力传感器，5‑显示单元，6‑丝杆支座，7‑直线塔横担，8‑双联悬垂绝缘子串，9‑三角联板，10‑

双分裂悬垂线夹，11‑双分裂导线，12‑控制单元，13‑丝杆，14‑螺母座，15‑压力轴承，16‑金

属横向摇杆，21‑上连杆，22‑中空套管，23‑下连杆，24‑定位孔，25‑高强度螺栓，31‑拉棒连

接部，32‑横向连接部，33‑卡具，34‑插销。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图及具体实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0023] 本发明提供了一种可测压式带电更换双联绝缘子串装置，如图1‑4所示，包括压力

传感器数显丝杆1、长度可调式绝缘拉棒2和叉型卡具3。

[0024] 所述压力传感器数显丝杆1包括直线丝杆、丝杆支座6、压力传感器4、控制单元12

和显示单元5，所述直线丝杆的丝杆13下端与绝缘拉棒2上端转动连接，所述直线丝杆的螺

母座14经压力传感器4安装于丝杆支座6上，所述丝杆支座6为横担卡结构，以便在作业时卡

在横担上，所述压力传感器4连接控制单元12，所述控制单元12连接显示单元5。

[0025] 在本实施例中，直线丝杆采用加强型抗扭力省力直线丝杆，其材质为60Si2Mn，屈
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服强度大于800MPa，完全能满足丝杆在受力时的强度要求。压力传感器4采用圆柱式压力传

感器，受力处安装压力轴承，螺母座14经压力轴承15与压力传感器4连接。螺母座14外侧与

一金属横向摇杆16连接。丝杆支座按横担卡结构设计，采用LC4 .c .s材料，屈服强度大于

400MPa。显示单元为可充电式，量程为0‑50KN。为了便于远程监测作业过程中的荷载，所述

控制单元12上可以设置无线通信模块，以通过无线通信模块与外部的终端或系统建立无线

连接并传输数据。无线通信可以采用蓝牙、WIFI等通信方式。

[0026] 所述长度可调式绝缘拉棒2包括中空套管22、上连杆21及下连杆23，所述上连杆21

下段、下连杆23上段分别穿设于中空套管22中并可上下伸缩，所述上连杆21上端连接直线

丝杆的丝杆13，所述下连杆23下端连接叉型卡具3。所述上连杆21下段、下连杆23上段上沿

长度方向分别设有若干个等距的定位孔24，所述中空套管22上沿长度方向对应开设有若干

定位孔，以当上连杆21和下连杆23相对于中空套管22伸缩调节到所需长度时，通过高强度

螺栓25穿过内外重合的定位孔并用高强度螺帽固定，实现绝缘拉棒的长度定位。

[0027] 在本实施例中，所述长度可调式绝缘拉棒2采用防潮填充管材料，符合  JB/

T8150.2和IEC855的规定，具有机械强度高（#32，20吨）、抗拉、抗扭和可调节长度等特性，绝

缘性能足以满足带电作业的要求。

[0028] 所述叉型卡具3上端与绝缘拉棒2下端连接，所述叉型卡具3下端的两个卡具上设

有用于连接三角联板的插销。在本实施例中，所述叉型卡具为可调式叉型卡具，包括拉棒连

接部31、横向连接部32和两个卡具33，所述拉棒连接部31上端与绝缘拉棒2下端螺纹连接，

所述拉棒连接部31下端与横向连接部32中部固定连接，所述两个卡具33上端分别与横向连

接部32左右两侧部转动连接，以调节两个卡具所成的叉角，使叉型卡具适用于不同型号的

三角联板，所述卡具33下端设有插销34，以插置于三角联板9的预留孔中，实现叉型卡具3与

三角联板9的连接。所述叉型卡具采用超硬铝合金  LC4.c.s材料。

[0029] 本发明还提供了利用上述装置带电更换双联绝缘子串的作业方法，包括以下步

骤：

[0030] 1）作业人员登塔至横担7位置，地面人员将所述装置起吊至塔上；

[0031] 2）作业人员调节长度可调式绝缘拉棒2的长度，使其匹配绝缘子串8；

[0032] 3）使丝杆支座6卡在横担上，并通过绝缘操作杆远程调节叉型卡具3下端两个卡具

33所成的叉角，使卡具33上的插销34插置于三角联板9的预留孔内；

[0033] 4）作业人员收紧直线丝杆1，并观测显示单元5显示的压力值，在荷载允许范围内

提升导线11，使悬垂绝缘子串8松弛，从而实现地电位带电更换双联悬垂绝缘子串。

[0034] 本发明装置中，压力传感器数显丝杆能直观、实时显示起吊荷载并可通过无线传

输，方便地在地面终端设备进行接收和监测。叉型卡具的设计取代传统金属双钩，并通过远

程操作两个卡具的叉角，使叉型卡具适用于不同型号三角联板。叉型卡具的运用有效避免

了传统金属双钩对导线的伤害，同时叉型卡具与拉棒连接部位金具总长度约200mm，避免了

传统方式中金具双钩在起吊及安装过程中短接过多绝缘子而引发的安全隐患问题。整套作

业流程所需工器具较少，采用叉型卡具能够始终保证三角联板处于受力状态，丝杆仅需提

升3~5公分就可以使绝缘子串松弛，大大降低了导线侧第一片绝缘子进出碗头的操作难度。

[0035] 以上是本发明的较佳实施例，凡依本发明技术方案所作的改变，所产生的功能作

用未超出本发明技术方案的范围时，均属于本发明的保护范围。
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