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ka s 6smimi prevodovymi stupiiaml pre do-

predny chod a s 6smimi prevodovymi stup-
fami pre spétny chod je vytvorend sério-

vfm spojenim dvoch planétovych stkolesf ¥
typu 4k-r. Prevodové stupne si radené. tré-
cimi raditelnymi prvkami, tvorenymi Siesti-
mji brzdami a dvoma spojkami.
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Predmetom vyndlezu je planétova rever-

zatna stupiiovd prevodovka s 6smimi prevo-
dovymi stupiiami pre dopredny chod a s 0s-
mimi prevodovymi stupfiami pre spétny
chod, prevodové stupne st radené trecimi
radiacimi prvkami, tvorenymi-Siestimi brz-
dami a dvoma spojkami.

Predmet vynédlezu riedi problematiku do-
sighnutia- vysokého momentového rozsahu
pri jemnom odstupiiovani prevodovych po-
merov dosahovanych na jednotlivych pre-
vodovych stupiioch.

Reverzatné stupiiové prevodovky, ur&ené
pre mobilné pracovné stroje, si obvykle kon-
cipované tak, Ze sui vytvorené sériovfm
spojenim .dvoch stupiiovfch planétovych
prevodoviek, z ktorych jedna vystupuje vo
funkcii zékladnej prevodovky a druhd vo
funkcii pridavnej prevodovky. .

Pridavnd prevodovka najfastejSie byva

predradend pred zdkladnu prevodovku, kto---— -

rd mé odstupilovanie prevodovych pomerov

podla geometrickej rady alebo sa k memu -

pribliZuje.

Doposial je zndmy pomerne velky podet
takychto reverzatnfch stupiiovych prevodo-
viek, odliSujicich sa pottom a druhom pla-
nétovych radov, ich vzdjomnym spojenim,
alebo aj podtom a druhom radiacich prv-
kov, menovite bfzd a spojok.

Jedno z ikritérii vyhodnosti pouZivanych
koncepcii planétovych reverzaénych stupiio-
- vych prevodoviek predstavuje rozsah vzé-

jomnej zhodnosti pouZitych ozubeni jednot-

livfch planétovych siikolesi.

Podstata vynédlezu spotiva v sériovom spo-
jeni Stvorstupiiovej planétovej pridavnej
prevodovky so zédkladnou Stvorstupiiovou
prevodovkou, ktord mé jemné odstupiiova-
nie prevodovych pomerov na jednotlivich
prevodovych stupiloch. Spojenie oboch pre-
vodoviek je vytvorené spojenim mosita dvo-
jitych a vonkajSich satelitov planétového
stikolesia pridavnej stupiiovej prevodovky s
prvym korunovym kolesom planétového sui-
kolesia zdkladnej stupiiovej prevodovky.

Pridavna stupiiovd prevodovka je tvorenéd
planétovym stkolesim typu 4k-r, troma ra-
diteInymi trecimi brzdami a jednou raditel-
nou trecou spojkou. Planétové sikolesie pri-
davnej stupiiovej prevodovky pozostdva z
dvoch centréalnych kolies, z ktorych prvé je
spojené s rotaénou Castou prvej raditelnej
trecej brzdy pridavnej stupiiovej prevodov-
ky a druhé je spojené so vstupnym hriade-
lom planétovej reverzalnej prevodovky, z
dvoch korumovych kolies, prifom prvé ko-
runové koleso je spojené s rotatnou &astou
druhej raditelnej trecej brzdy pridavnej
stupiiovej prevodovky a druhé korunové
koleso je spojené s rotatnou €astou tretej
raditel’ne] trece] szdy prndavne] stupﬁove]
litw prléom voana]sw satelﬁty su v zébere
s prvym Kkorunovym kolesom planétového
sikolesia pridavnej stupiiovej prevodovky a
s prvym ozubenym kolesom dvojitého sate-

tretej -raditelnej - trecej

4

litu: planétového stikolesia prndavne; stup-w
fiovej prevodovky a druhé ozubené koleso
dvojitého satelitu je v zdbere s druhym cen-
tralnym a druhym korunovym kolesom pla-
nétového stikolesia pridavnej stupiiovej pre-
vodovky a z nosita vonkajSich a dvojitych
satelitov, ktory je spojeny s vonkajSou &as-
tou raditelnej trecej spojky prildavn-ej stup-
fiovej prevodovky a s prvym Kkorunovym

.kolesom. planétového sﬁkolesia zékladne'

stupiiovej prevodovky.

Vnitornd &ast raditelnej trecej spoluky je
spojend so vstupnym hriadelom planétovej
reverzatnej prevodovky. Zékladnd stupiiova
prevodovka je tvorend planétovym stkole-
sim typu 4k-r, troma raditelnymi brzdami a
jednou raditelnou trecou spojkou. Planéto-
vé stkolesie zdkladnej stupiiovej prevodov-
ky pozostdva z dvoch centrdlnych kolies, z
ktorych prvé je spojené s rotatnou Eastou
brzdy zékladnej:
stupiiovej prevodovky a s vonkajSou &astou
raditelnej trecej spojky a druhé s rotatnou
¢astou druhej raditelnej trecej brzdy z4-
kladnej stupiiovej prevodovky, z dvoch ko-
runovych kolies, priom druhé korunové
koleso je spojené s rotatnou &Eastou prvej
raditelnej trecej brzdy zdkladnej stupiiovej

.. prevedovky, z dvojitych a..vonkajSich.sate-

litov, pri¢om vonkaj$ie satelity si v zdbere
s druhym korunovym kolesom planétového

" stikolésia zdkladnej stupiiovej prevodovky a

s druhym ozubenym kolesom dvojitého sa-
telita planétového stkolesia zdkladnej stup-
fiovej prevodovky a prvé ozubené 'koleso
dvojitého satelita je v z&bere s prvym cen-
trdlnym a prvym korunovym kolesom pla-
nétového sikolesia zdkladnej stupiiovej pre-
vodovky @ z nosi¢a satelitov, na ktorom s
uloZené dvojité a vonkajsie satelity plané-
tového stkolesia zdkladnej stupifiovej pre-
vodovky a ktory je spojeny s vystupnym
hriadefom planétovej reverza&nej stupﬁove]
prevodovky.

Rie¥enie podla vynélezu spodiva d'ale] v
tom, Ze rozmery ozubenia vSetkych koruno-
vych kolies st rovnaké, rovnaké si i ozu-
benia na odpovedajicich si dvojitych a von-
kajSich satelitoch a na centrdlnych kole-
sdch v pridavnej a v zékladnej stupiiovej
prevodovke.

RieSenim vyndlezu sa dosahuje vzé]omna
zhodnost ozubeni v pridavnej a zékladnej
stupiiovej prevodovke, &o sifasne umoZiiu-
je pouZitie jednotného vytvorenia stfasti a
konitruk&nych uzlov, ako napriklad &apov
satelitov, loZisk satelitov, radiacich prvkow
a pod.

Na obrdzku 1 je uvedend schéma plané-
tovej reverzatnej stupiiovej prevodovky po-
dla vyndlezu..

Planétova reverzatna prevodovka je tvo—
rend dvoma planétovymi sdkolesjami 11, 31
typu 4k-r, Siestimi trecimi raditelnymi brz-
dami 16, 26, 36, 46, 56, 66 a dvoma raditel-
nymi trecimi spojkami 78, 86. KaZdé plané- -
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tové sikolesie pozostdva z dvoch centrdl-
nych kolies, vonkajSich a dvojitych sateli-
tov uloZenyich na nosi€i satelitov a z dvoch
korunovych kolies.

Planétové sikolesie 11 spolu s prislusny- =

mi raditelnymi trecimi brzdami 18, 26, 36 a
raditelnou trecou spojkou 86 tvoria pridav-
ni stupfiovi prevodovku A. Planétové su-
kolesie 31 spolu s prisludSnymi raditelnymi
trecimi brzdami 46, 56, 66 a s raditelnou
frecou spojkou tvoria zdkladnd stupifiovd
prevodovku.

Prvé centrdlne koleso 12 planétového si-
kolesia 11 pridavnej stupiiovej prevodovky
je spojené s rotatnou ¢astou 17 raditelnej
trecej brzdy 16 pridavnej stupiiovej prevo-
dovky, druhé centrdlne koleso 22 planétoveé-
ho stikolesia 11 pridavnej. stupiiovej prevo-
dovky je spojené so vstupnym hriadelom 1
planetove] reverzanej stupiiovej prevodov-
Ky, prvé centrdlne koleso 32 planétoveho
stikolesia 31 zdkladnej stupiiovej prevodov-
ky je spojené s rotadnou Castou 87 tretej
raditelnej trecej brzdy 66 zdkladnej stup-
iicvej prevodovky a s voukajSou Casiou 78
raditelnej trecej spojky 76 a druhé central-
ne. koleso 42 planétového stkolesia zdklad-
nej stupitovej prevodovky je spojené s ro-
taénou Gastou 857 druhej raditelnej trece]j
brzdy 56 zdkladnej stupiiovej prevodovky.

|

Vonkajgie satelity 14 a dvojité satelity .3,5%

1pr1~da'vne] stupiiovej prevodoviky si moaenev%
na nosiéi satelitov 2 pridavnej stupitove] S
prevodovky, ktory je spojeny s prvym Ko-
- runovym kolesom 33 planétového stkolesia

31 zéakladnej stupiiovej prevodovky. Von-
kajsie satehty 14 pridavnej stupnove] pre-
vodovky s v ozubenom zdbere s prvym ko-
runovym kolesom 15 pridavnej stuptiovej
- prevodovky @ s prvym -ozubenym kolesom
13 dvojitého satelita 3 pridavnej stupiiovej
prevodovky, ktoré je stifasne v ozubenom
zdbere s prvym centrdlnym kolesom 12 pri-
davnej stupiiovej prevodovky.

Druhé ozubené koleso 23 dvojitého sate-
lita 3 pridavmnej stupiiovej prevodovky je v
ozubenom zabere s druhym centrdlnym Ko-
lesom 22 a druhym korunovym kolesom 25
planétového radu pridavnej stupiiovej pre-
vodovky, pritom druhé korunové koleso 25
planétového stikclesia 11 pridavnej stupiio-
vej prevedovky je spojené s rotatnou cas-
tou 37 raditelnej trecej brzdy 36.

Vonkaij$ie satelity 44 a dvojité satelity 4

zdkladnej stupiiovej prevodovky si uloZené
na nositi satelitov 5 zdkladnej stupiiovej
prevodovky, ktory je spojeny s vystupnym
hriadelom 6 planétovej reverzagnej stupiio-
vej prevodovky. VonkajSie satelity 44 za--
kladnej stupiiovej prevodovky st v ozube-
nom zabere s druhym korunovym kolesom
45 zdkladnej stupiiovej prevodovky a s dru-
hym ozubenym kolesom 43 dvojitého sate-
lita 4 zdkladnej stupiiovej prevodovky, pri-
tom ozubené koleso 43 dvojitého satelita 4
zékladnej stupiiovej prevodovky je sttasne
v ozubenom, zébere s centrdlnym kolesom

.. stupiiove]
“*otatania vystupného hriadela B planétovej

6

42 planétového radu 31 za|kladnej stulpno-
vej pretodovky.

Prvé ozubené koleso 33 dv011teho satehta
4 zédkladnej stupiiovej prevodovky je v ozu-
benom - zdbere s prvym korunovym kolesom

- 35 a centrdlnym kolesom 32 planétového

stkolesia 31 zakladnej stupilovej prevodaqv-
ky. Korunové kolesoc 45 planétového siikole-

-sia- 31 zdkladnej stupnovej prevedovky - je

spojené s rotaénou &astou 47 prvej raditel-
nej trecej brzdy 46 zdkladnej stupiiovej pre-
vodovky. Vnidtornd Cast 77 raditelnej trecej
spojky .76 je spojend s v;’fstmpn?m hriade- .
fom 6 planétovej reverza&nej stupiiovej pre-
vodovky. _

Dopredny chod planétovej reverzacnej
stupiiovej prevodovky, pri kiorom zmysel
ctddania vystupného hriadela 6 je rovnaky
ako zmysel ot&fania vstupného hriadela 1
planétovej reverzalnej stupilovej prevodov-
ky; sa dosaghuje ma prvom &z Stvitom pre-
vodovom stupni zapnutim raditelnej trecej
brzdy 38, pritom sa zabrzdi druhé korunové
koleso 35 planétového sikolesia pridavnej
stupiievej prevodovky a na piatom aZ 6smom
prevodovom stupni zapnutim raditeinej tre-
cej spojky &6 pridavnej stuptiovej prevo-
dovky, pri€om sa spoji vstupny hriade! 1
planétovej reverzadnej stupliovej prevodov-
ky s unéSaom 3 planétového radu pridav-
nej stuptiovej prevodovky.

Reverzny chod planéiove] reverzalnej
prevodovky, pri kicrom zmysel

reverzatnej stupiiovej prevodovky je opatny
ako zmysel otdCania vstupného hriadela 1
planétovej reverzatnej stupiiovej prevodov-
ky, sa dosahuje na prvom aZ Stvriom pre-
vodovom stupni zapnutim raditeinej.treeej
brzdy 28, priCom sa zabrzdi korunové ko-
leso 15 planétového radu pridavnej stupiio-
vej prevodovky a na piatom aZ O0smom pre-
vodovom stupni zapnutim raditelnej -trecej
brzdy 18, pri¢om sa zabrzdi cenirdlne kole-
so 12 pla.netoweho radu zédkladnej sUupno-
vej prevodovky.

V zékladnej stupiiovej prevodovke na pr-
vom a jpiatom prevodovom stupni dopredné-
ho a reverzného chodu. sa zapina raditelna
trecia brzda 48, na druhom a Siestom pre-
vodovom stupni dopredného a reverzného
chodu.sa zapina raditeInd trecia brzda 56,
na tretom a siedmom prevodovom stupni
dopredného a reverzného chodu sa zapina
raditelnd trecia brzda 66 a na S3tvrtom -a
osmom prevodovom stupni dopredného a
reverzného chodu sa zapina raditelnd tre-
cia.-spojka 68.

Prevodové pomery planétovej reverzacne]

'stu,pnuve] prevodovky pri spdtnom chaode si

pre rovnaké. prevodové stupne menSie ako
pri doprednom chode, v dosledku ¢oho je
spétny chod rychlejdi ako dopredny chod.
PouZitie raditelnych trecich prvkov, t. j.

‘bfzd a spojok, umoZiiuje radenie prevodo-

vych stuptiov vykondvat bez prerusenia toku
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vfkonu prevodovkou, pri¢om zvl&$t vhodné

s raditelné trecie prvky lamelového typu,

8

zapinané pomocou tlatkového média, na]ma

oleja.

PREDMET VYNALEZU

Planétova reverzatn4 stupiiovd prevodov-
ka s dsmimi prevodovymi. stupiiami pre do-
predny chod a s 6smimi prevodovymi stup-
flami pre spdtny chod s radenim prevodo-
vych stupnov trecimi raditelnymi -prvkami
vyznatujica sa tym, Ze sa sklada z pridav-
nej stuptiovej prevodovky (A), spojenej pro-
strednictvom prepojenia nosita satelitov (2)
a korunového kolesa (35) s prevodovkou
(B) tak, Ze ma nosi¢i satelitov. {2) su ulo-

Zené vonkajSie a dvoijité satelity (14, 3) pla-

nétového radu pridavnej stuptiovej prevo-
dovky a Ze nosi¢ satelitov je spojeny s pr-
vym korunovym kolesom (35) zdkladnej
stupiiovej prevodovky a s vonkaj$ou tastou
(88) raditelnej trecej spojky (86), pritom
pridavnd stupiiovd prevodovka je tvorend
planétovym sidkolesim (11), ktoré pozosta-
va z dvoch centrdlnych kolies (12, 22), .prl-
tom prvé centrdlne koleso [12) je spojené
s rotatnou &astou (17) prvej raditelnej tre-
cej brzdy (16) pridavnej stupiiovej prevo-
dovky a druhé centrdlne koleso (22] je spo-
jené so vstupnym hriadelom (1) p.lanét‘ovej
reverzatnej stuptiovej prevodovky a s vni-
tornou &astou (87) raditelnej trecej spojky
(86), z dvoch korunovych kolies (15, 25],
pritom prvé korunové koleso (15) je spo-
jené s rotatnou castou (27) druhej raditel-
nej trecej brzdy (26) pridavnej stupiiovej
prevodoka a -druhé korunové koleso (25)
je spojené s rotatnou astou (37) tretej ra-
ditelnej trecej brzdy (36) pridavnej stupiio-
vej prevodovky, z vonkajSich a dvojitych
satelitov (14, 13), priom vonkajsie satelity
(14) st v ozubenom zdbere s prvym koru-
novym kolesom (15) planétového sikolesia
(11) pridavnej stupiiovej prevodovky a s
prvim ozubenym kolesom (13) dvojitého
satelita (3) planétového sitkolesia (11) pri-
davnej stupiiovej prevodovky a druhé kole-
so (23) dvojitého satelita (3) planétového
stikolesia (11) pridavnej stupiiovej prevo-
dovky je v ozubenom zdbere jednak s dru-
hym korunovym kolesom (25) planétového
vého stkolesia (11) pridavnej stupiiovej
prevodoviky je v ozubenom zédbere jednak s
druhym korunovym kolesom (25) planéto-
vého radu (11) pridavnej stupiiovej prevo-
- dovky a jednak s druhym centrdlnym kole-

som (22) planétového radu (11) pridavnej-

stupiiovej prevodovky a zdkladné stupfiové
prevodovka je tvorend planétovym sikolesim
(31), ktoré pozostdava z dvoch centrdlnych
kolies (32, 42), pri€om prvé centrélne kole-

S0 (32) je spojené s rotadnou Castou (67)
tretej raditelnej trecej brzdy (66) zéklad-
nej stupiiovej prevodovky a s vonkajSou
tastou (78) raditelnej trecej spojky (76)
zdkladnej stupiiovej prevodovky a druhé
centrdalne 'koleso (42) je spojené s rotad-
nou <¢astou (57) druhej raditelnej trecej
brzdy (56) zékladnej stuptiovej prevodov-
ky, z dvoch korunovych kolies (35, 45), pri-
¢om druhé korunové koleso (45) je spojené
s rotatnou &astou (47) prvej raditelnej tre-
cej brzdy [46) zdkladnej stupiiovej prevo-
dovky, z vonkajSich- a dvojitfch satelitov
(44, 4), priCom vonkajsie satelity (44) st v
ozubenom zéhere s druhym korunovym ko-
lesom (45) planétového siikolesia (31) zé-
kladnej stuptiovej prevodovky :a s druhym
ozubenym kolesom (43]) dvojitého satelitu
(4) planétového stkolesia (31) -zdkladnej
stuptiovej prevodovky a druhé ozubené ko-
leso (33) dvojitého satelita (4) planétové-
ho stkolesia (31) zdkladnej stupiiovej pre-
vodovky je v ozubenom zabere, jednak pr-
vym korunovym Kkolescm (45]) planétového
siikolesia (31) zdkladnej stupiiovej prevo-
dovky a jednak s prvym centrdlnym kole-
som (32) planétového stkolesia (31} zé-
kladnej stupiiovej prevodovky a z nosita sa-
telitov (5), ktory je spojeny s vystupnym
hriadelom (6) planétovej re‘verzaénej stup-
fiovej prevodovky.

2. Planétova reverzatné stupilovd prevo-
dcvka podla bodu 1 vyznaéu']urca sa tym, Ze
rozmery ozubenia vSetkych korunovych ko-
lies (15, 25, 35, 45) sti rovnaké, rozmery o-
zubenia na prvom centrdlnom kolese (12)
planétového stikolesia (11) a na druhom
centrglnom kolese (42) planétgvého siikole-
sia (31} st rovnaké, rozmery ozubenia na
druhom centrdlnom kolese (22) planétové-
ho stkolesia (11) a na prvom centrdlnom
kolese (32) planétového stkolesia st rov-
nakeé, rozmery ozubenia vonkajsich satelitov
(14) planétového stikolesia (11) a na von-
kajSich satelitoch [44) planétcvého siikole-
sia (31) st rovnaké, rczmery ozubenia na. o-
zubenych kolesdch (13) dvojitych satelitov
(3) planétového stkolesia (11) a na ozube-
nfch kalesdch (43) dvojitfch satelitov (4)
planétového sikolesia (31} sd rovnaké a
rozmery ozubenia na ozubenych kolesdch
(23) dvojitych satelitov (3) planétového si-
kolesia (11) a na ozubenych kolesdch (33)
dvojitych satelitov (4) planétového siikole-
sia (31) st rovnaké. :

1 list wykresov
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