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(54) Mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle et montre de plongée comportant und tel
mécanisme.

(57) L'invention se rapporte & un mécanisme indicateur de la
vitesse ascensionnelle comportant un premier mobile (1) et un
capteur de pression agencé pour se déformer mécaniquement
sous l'effet d’'une variation de la pression du milieu environnant,
le premier mobile (1) étant relié cinématiquement au capteur de
pression de maniére & étre entrainé en rotation en cas de varia-
tion de la pression. Ledit mécanisme comporte en outre un se-
cond mobile (6) agencé pour étre entrainé par le premier mobile
(1) dans un seul sens de rotation a partir d'une position de dé-
part dans une position de mesure correspondant a la diminution
de pression, des moyens de débrayage et de rappel (8) agen-
cés pour étre actionnés a intervalles réguliers pour débrayer le
second mobile (6) et pour le ramener a la position de départ,
un mécanisme d'affichage de la vitesse ascensionnelle (10) re-
lié cinématiquement au second mobile (6) et comprenant un or-
gane indicateur (12) agencé pour occuper a chaque intervalle
régulier une position d’affichage représentative de la diminution
de pression durant ledit intervalle et donc de la vitesse ascen-
sionnelle, et des moyens de synchronisation (14) actionnés a
chaque intervalle régulier et agencés pour maintenir ladite po-
sition d'affichage de I'organe indicateur (12) pendant ledit inter-
valle régulier. L'invention concerne également une montre de
plongée comportant un mouvement mécanique ou électroméca-
nique et un tel mécanisme indicateur de la vitesse ascension-
nelle.
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Description

Domaine de I'invention

[0001] La présente invention concerne un mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle et plus particuliérement
un tel mécanisme comportant un premier mobile et un capteur de pression agencé pour se déformer mécaniquement
sous I'effet d’une variation de la pression du milieu environnant, le premier mobile étant relié cinématiquement au capteur
de pression de maniere a étre entrainé en rotation en cas de variation de la pression. La présente invention concerne
€galement une montre de plongée comportant un mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle.

Arriére-plan de I'invention

[0002] Différents parameétres doivent étre connus d’un plongeur lorsqu’il effectue une plongée subaquatique afin de ga-
rantir sa sécurité. Le plongeur doit notamment pouvoir connaitre instantanément la profondeur a laquelle il se trouve pour
ne pas risquer de dépasser une profondeur de plongée maximale préétablie. Le plongeur doit également connaitre son
temps de plongée pour ne pas épuiser ses réserves en oxygene et pouvoir remonter a la surface en toute sécurité. Deux
autres paramétres importants concernent la décompression. Ces parameétres sont la vitesse ascensionnelle et la durée
d’éventuels paliers. Connaitre sa vitesse ascensionnelle est d’une importance vitale. En effet, si le plongeur remonte trop
vite, il risque une embolie mortelle. La vitesse de remontée maximale préconisée est généralement de 10 m/minute.

[0003] Le brevet CH 513 456 décrit une montre équipée de mécanismes permettant d’indiquer la profondeur instantanée,
le temps d'immersion et la durée minimale d’un palier de décompression que le plongeur devrait éventuellement observer
cing métres au-dessous de la surface. On note en revanche que la montre décrite dans ce document antérieur ne comporte
pas de mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle.

[0004] Le brevet US 3910 117 décrit un dispositif destiné a permettre a un plongeur de contrdler sa vitesse ascensionnelle.
Toutefois, ce dispositif n’est pas équipé d’'un mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle. Le dispositif décrit dans
ce document antérieur comporte deux aiguilles concentriques destinées, 'une a indiquer la profondeur instantanée, et
Fautre a effectuer une simulation de I'évolution de la profondeur au cours d’'une remontée modéle. Avant de remonter,
le plongeur effectue un réglage pour superposer les deux aiguilles. Puis, au moment de débuter la remontée il lance la
simulation. Durant la remontée, le plongeur veille en permanence a ce que les deux aiguilles demeurent superposées, de
sorte que sa vitesse ascensionnelle est calquée sur celle du modeéle a suivre. Un inconvénient de ce dispositif antérieur
est qu’il n’est pas possible de changer la vitesse ascensionnelle.

Résumé de l'invention
[0005] L’invention a notamment pour objectif de pallier les inconvénients des différents mécanismes connus.

[0006] Plus précisément, un objectif de I'invention est de fournir un mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle
permettant & un plongeur de connaitre sa vitesse ascensionnelle afin de pouvoir 'adapter si elle devenait supérieure a
la vitesse de remontée maximale préconisée.

[0007] A cet effet, la présente invention concerne un mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle comportant un
premier mobile et un capteur de pression agencé pour se déformer mécaniquement sous I'effet d’'une variation de la
pression du milieu environnant, le premier mobile étant relié cinématiquement au capteur de pression de maniére a étre
entrainé en rotation en cas de variation de la pression.

[0008] Selon linvention, ledit mécanisme comporte en outre un second mobile agencé pour étre entrainé par le premier
mobile dans un seul sens de rotation a partir d’'une position de départ dans une position de mesure correspondant a la di-
minution de pression, des moyens de débrayage et de rappel agencés pour étre actionnés a intervalles réguliers pour dé-
brayer le second mobile et pour le ramener a la position de départ, un mécanisme d’affichage de la vitesse ascensionnelle
relié cinématiquement au second mobile et comprenant un organe indicateur agencé pour occuper a chaque intervalle
régulier une position d’affichage représentative de la diminution de pression durant ledit intervalle et donc de la vitesse
ascensionnelle, et des moyens de synchronisation actionnés auxdits intervalles réguliers et agencés pour maintenir ladite
position d’affichage de I'organe indicateur pendant ledit intervalle régulier.

[0009] La présente invention concerne également une montre de plongée comportant un mouvement mécanique ou élec-
tromécanique, et un mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle tel que défini ci-dessus, les moyens de débrayage
et de rappel ainsi que les moyens de synchronisation étant agencés pour étre actionnés par le mouvement auxdits inter-
valles réguliers.

[0010] Le mécanisme selon I'invention permet a un plongeur de connaitre a chaque intervalle régulier sa vitesse ascen-
sionnelle moyenne mesurée durant ledit intervalle.

Description sommaire des dessins

[0011] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux dessins annexés dans lesquels:
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lafig. 1 estune vue schématisée en coupe d’'un mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle selon
Finvention.

Description détaillée d’un mode de réalisation préféré

[0012] En référence a la fig. 1, le mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle selon Pinvention comprend un premier
mobile 1 solidaire d’'un axe 2 monté pivotant sur le bati et lié cinématiquement a un capteur de pression agencé pour se
déformer mécaniquement sous I'effet d’'une variation de la pression du milieu environnant (non représenté), tel qu’une
capsule anéroide. Un tel capteur comprend une boite anéroide. Lors de la descente du plongeur, la pression augmente et
la boite anéroide se comprime. Si le plongeur remonte, la pression diminue et la boite anéroide se dilate de nouveau. Ces
déformations sont mesurées et transformées dans un mouvement qui peut étre linéaire, logarithmique ou autre, amplifié
par un train d’engrenages. On obtient ainsi un déplacement «s» en fonction de la différence de profondeur. La montre
comprend un mouvement permettant de mesurer le temps t. La vitesse étant définie par le déplacement vertical s divisé
par le temps t (v = s/t), on obtient la vitesse de remontée du plongeur en affichant & des intervalles constants ou réguliers
une valeur correspondant au déplacement vertical s du plongeur durant ledit intervalle de temps régulier. Cet intervalle de
temps régulier peut étre de 5 secondes par exemple. Il est bien évident qu’un autre intervalle de temps peut étre choisi
par le constructeur de la montre.

[0013] Le capteur de pression est agencé de sorte que les déplacements d de la capsule anéroide arrivent sur 'axe 2
sous la forme d’un déplacement angulaire en fonction de la variation de pression due a la différence de profondeur lors de
la remontée du plongeur. Ainsi le premier mobile 1 est entrainé en rotation par 'axe 2 en cas de variation de la pression.

[0014] L’axe 2 peut porter également une aiguille d’affichage de la profondeur 4.

[0015] Selon linvention, le mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle comporte en outre un second mobile 6
agencé pour étre entrainé par le premier mobile 1 dans un seul sens de rotation a partir d’une position de départ (v
= 0, v = vitesse ascensionnelle) dans une position de mesure correspondant a la variation (diminution) de pression,
des moyens de débrayage et de rappel 8 agencés pour étre actionnés a intervalles réguliers pour débrayer le second
mobile 6 et pour le ramener a la position de départ, un mécanisme 10 d’affichage de la vitesse ascensionnelle v relié
cinématiquement au second mobile 6 et comprenant un organe indicateur 12 agencé pour occuper a chaque intervalle
régulier une position d’affichage représentative de la variation (diminution) de pression durant ledit intervalle et donc de
la vitesse ascensionnelle, et des moyens de synchronisation 14 actionnés a chaque intervalle régulier et agencés pour
maintenir ladite position d’affichage de I'organe indicateur 12 pendant ledit intervalle régulier.

[0016] Le mécanisme comprend également un pignon 16 monté sur un arbre 18 monté pivotant sur le bati et portant le
second mobile 6. Ledit pignon 16 est agencé pour coopérer avec le premier mobile 1, le second mobile 6 et ledit pignon
16 étant couplés par un accouplement a sens unique. Plus précisément, le pignon 16 est monté libre sur 'arbre 18 et est
maintenu en hauteur par une rondelle 20. Le pignon 16 et I'arbre 18 sont agencés de sorte que le pignon 16 constitue
un pignon baladeur commandé par les moyens de débrayage et de rappel 8 pour se désengrener du premier mobile 1
lorsqu’ils sont actionnés, comme cela sera décrit ci-aprés. L'accouplement a sens unique entre le second mobile 6 et
le pignon 16 est réalisé au moyen d’une roue a cliquets 22 solidaire de I'arbre 18. A cet effet, des cliquets 24 fixés au
moyen d’axes 26 sur la roue 22 transmettent la rotation d’un pignon 28 solidaire du pignon 16 & la roue 22, qui va alors
tourner, uniquement lorsque la pression mesurée par le capteur de pression diminue. Lorsque la pression augmente, les
cliquets 24 laissent tourner le pignon 28 librement, et donc le pignon 16, de sorte que |a rotation du pignon 16 et donc
du premier mobile 1 n’est pas transmise a la roue a cliquets 22, cette derniére restant alors immobile. La roue a cliquets
22 étant solidaire du second mobile 6, la rotation du premier mobile 1 n’est transmise au second mobile 6 que lorsque la
pression mesurée par le capteur de pression diminue, donc lorsque le plongeur remonte. Lorsque la pression mesurée
par le capteur de pression augmente (le plongeur descend), te second mobile 6 n’est pas entrainé.

[0017] Le mécanisme d’affichage de la vitesse ascensionnelle 10 comprend un arbre 30 monté pivotant sur le bati, co-
axialement a I'arbre 18. L’arbre 30 porte I'organe indicateur 12.

[0018] Les moyens de synchronisation 14 comprennent une premiére commande 32 synchronisée avec les moyens de
débrayage et de rappel 8 du second mobile 6 pour étre actionnée a chaque intervalle régulier. Plus particuli€rement,
la premiere commande 32 est constituée d’'une came coaxiale et solidaire d’une roue de seconde 38 du mouvement,
et agencée pour étre activée a chaque intervalle régulier. Par exemple, la came 32 comporte des dents agencées pour
coopérer avec le frein 34, le nombre de dents étant choisi en fonction de la durée de I'intervalle de mesure de la vitesse
ascensionnelle choisi. Notamment, pour un intervalle de 5 secondes, la came 32 comporte 12 dents. Pour assurer la
synchronisation avec les moyens de débrayage et de rappel 8, la premiére commande 32 et la roue de seconde 38 sont
solidaires d’'une deuxieme commande 40 agencée pour actionner les moyens de débrayage et de rappel 8 aux mémes
intervalles réguliers comme cela sera décrit ci-aprés. A cet effet, la deuxieme commande 40 est constituée d’'une came
coaxiale et solidaire d’'une roue de seconde 38 du mouvement, et agencée pour étre activée a chaque intervalle régulier.
Par exemple, la came 40 comporte des dents agencées pour coopérer avec les moyens de débrayage et de rappel 8,
le nombre de dents étant choisi en fonction de la durée de lintervalle de mesure de la vitesse ascensionnelle choisi.
Notamment, pour un intervalle de 5 secondes, la came 40 comporte également 12 dents. Les premiere 32 et deuxieme
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40 commandes et la roue de seconde 38 sont solidaires d’'un axe 42 monté pivotant sur le bati et portant I'aiguille des
secondes 44.

[0019] Les moyens de synchronisation 14 comprennent également un frein 34 agencé pour bloquer 'organe indicateur
12 dans sa position d’affichage durant ledit intervalle et commandé par ladite premiére commande 32 pour se désengager
auxdits intervalles réguliers. Le frein 34 comprend un corps 34a agencé pour coopérer avec la premiére commande 32 et
notamment pour étre soulevé a chaque passage d’une de ses dents. L'extrémité 34b du frein 34 est agencée pour retenir
un disque 46 solidaire de I'axe 30 qui porte l'organe indicateur 12.

[0020] Les moyens de synchronisation 14 comprennent également un premier organe de rappel 36 de 'organe indica-
teur 12 lié cinématiquement au second mobile 6 et agencé pour déplacer 'organe indicateur 12, lorsque le frein 34 est
désengagé a chaque intervalle régulier, dans la position d’affichage correspondant a la position de mesure du second
mobile 6 durant ledit intervalle. Dans la variante représentée, le premier organe de rappel 36 est un ressort. Dans une
autre variante non représentée, le premier organe de rappel peut étre un coeur agencé pour créer un couple de remise a
zéro sous l'effet d’'un marteau maintenu en appui permanent au moyen d’un ressort agissant sur ledit marteau. L’organe
indicateur 12 est lié¢ cinématiquement au second mobile 6 grace a des moyens d’entrainement de organe indicateur 12
portés par ledit second mobile 6. Ces moyens d’entrainement de Forgane indicateur 12 sont constitués plus particuliére-
ment par une goupille 48 solidaire du second mobile 6 d’une part et du premier organe de rappel 36 d’autre part. Ainsi,
dans la variante représentée, une extrémité du premier ressort de rappel 36 est fixée a la goupille 48, son autre extrémité
etant fixée a l'arbre 30.

[0021] Les moyens de débrayage et de rappel 8 comprennent la deuxieme commande 40 agencée pour étre actionnée a
chaque intervalle régulier. lls comprennent également une bascule de débrayage 50 portant le pignon 16 et commandée
par la deuxieme commande 40 pour pivoter a chaque intervalle régulier. Plus précisément, la bascule de débrayage 50
est montée pivotante sur le bati autour de son axe 52. A une de ses extrémités, la bascule de débrayage 50 porte un palier
54 qui supporte le pignon baladeur 16. Ce mécanisme permet de désengrener le pignon baladeur 16 du premier mobile
1 lorsque la bascule de débrayage est actionnée. A son autre extrémite, la bascule de débrayage 50 est commandée
par les dents prévues sur ladite deuxieme commande 40 pour étre actionnée et pivoter auxdits intervalles réguliers. Elle
comprend un ressort de rappel (non représenté) pour la ramener en position.

[0022] Les moyens de débrayage et de rappel 8 comprennent également un deuxiéme organe de rappel 56 agencé pour
ramener le second mobile 6 a la position de départ lorsque les moyens de débrayage et de rappel 8 sont actionnés a
chaque intervalle régulier. Dans la variante représentée, le deuxiéme organe de rappel 56 est un ressort. Dans une autre
variante non représentée, le deuxiéme organe de rappel peut étre un coeur agencé pour créer un couple de remise a zéro
sous l'effet d’'un marteau maintenu en appui permanent au moyen d’un ressort agissant sur ledit marteau. Dans la variante
représentée, le second ressort de rappel 56 comprend une extrémité fixée sur I'arbre 18 et une extrémité fixée sur le bati,
par exemple un pont 58. De plus, le pont 58 est agencé pour constituer une butée pour le second mobile 6 lorsque ce
dernier est ramené dans sa position de départ sous I'action du second organe de rappel 56.

[0023] Le fonctionnement du mécanisme selon Finvention est le suivant: lorsque le plongeur se déplace verticalement
sous I'eau, la capsule anéroide transmet a I'axe 2 les déplacements du plongeur. Le premier mobile 1, ainsi que les pignons
16 et 28 sont donc entrainés en rotation en fonction du déplacement. Si le déplacement du plongeur est dans le sens d’'une
augmentation de la pression (la profondeur de plongée augmente), les cliquets 24 ne transmettent pas ce déplacement
a la roue 22. Si le déplacement du plongeur est dans le sens d’'une diminution de la pression (le plongeur remonte et
la profondeur de plongée diminue), la roue 22 est entrainée en rotation, les cliquets 24 autorisant la transmission du
mouvement du pignon 16 a ladite roue 22. L’arbre 18 solidaire de la roue 22 est alors entrainé en rotation selon un angle
qui est fonction du déplacement vertical du plongeur. Le second mobile 6, solidaire de I'arbre, la goupille 48 et I'extrémité
y attachée du premier ressort 36 sont entrainés en rotation du méme angle, correspondant a la position de mesure du
second mobile 6. L’extrémité 34b du frein 34 maintient le disque 46 en opposition au couple du premier ressort de rappel
36, de sorte que 'arbre 30 et 'organe indicateur 12 restent immobiles pendant l'intervalle régulier, par exemple 5 secondes.
Le corps 34a du frein 34 est en appui sur la premiere commande 32 entrainée par 'axe des secondes 42 et comportant
12 dents pour actionner le frein 34 a chaque intervalle régulier, soit toutes les 5 secondes. Lorsque le frein 34 est actionné
par la premiere commande 32, il libére le disque 46. Sous leffet du premier ressort de rappel 36, I'arbre 30 et 'organe
indicateur 12 se déplacent et se repositionnent par rapport a la position de la goupille 48. L'organe indicateur 12 a donc
pivoté de I'angle qui est fonction du déplacement du plongeur pendant intervalle régulier qui vient de s’écouler, soit les
cinq secondes précédentes. Apres le passage de la dent de la premiére commande 32, le frein 34 reprend sa position,
son extrémité 34b bloquant de nouveau le disque 46, et donc 'organe indicateur 12. Ledit organe indicateur 12 se trouve
alors dans sa position d’affichage pour afficher, pendant un intervalle régulier, soit 5 secondes, la vitesse ascensionnelle
correspondant au déplacement du plongeur pendant I'intervalle régulier précédent, soit ici les cing secondes précédentes.
Ainsi, la vitesse ascensionnelle est maintenue affichée par 'organe indicateur 12 pendant une durée correspondant a
Fintervalle régulier, soit ici cing secondes, ce qui permet au plongeur une lecture confortable de cette information.

[0024] Au moment oU le frein 34 reprend appui sur le disque 46, une dent de la deuxiéme commande 40 passe devant la
bascule de débrayage 50 et la fait pivoter partiellement autour de son axe 52. Le palier 54 porté par la bascule 50 se déplace
et la denture du pignon baladeur 16 se désengréne du premier mobile 1. Sous I'action du deuxiéme ressort de rappel 56,
Farbre 18 est ramené en arriére pour amener le deuxiéme mobile 6 en appui contre le pont 58, de sorte que le deuxiéme
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mobile 6 reprend sa position de départ. Le deuxiéme mobile 6 raméne également la goupille 48 et I'extrémité du premier
ressort de rappel 36 dans leur position de départ, créant un couple négatif dudit premier ressort de rappel 36. Aprés le
passage de la dent de la deuxieme commande 40, la bascule de débrayage 50 retombe dans sa position initiale, ramenée
par son ressort de rappel, et le pignon baladeur 16 engréne de nouveau avec le premier mobile 1. Le mécanisme reprend
de la méme maniére, 'organe indicateur 12 faisant un saut toutes les cing secondes pour afficher pendant cing secondes
la vitesse ascensionnelle correspondant au déplacement vertical du plongeur pendant les cing secondes précédentes. Le
saut sera en avant si la vitesse ascensionnelle a augmenté ou en arriére si la vitesse ascensionnelle a diminué, du fait
du couple plus ou moins grand du premier ressort de rappel 36.

[0025] Les premiére et deuxiéme commandes 32 et 40 étant solidaires du méme axe des secondes 42, permettent une
synchronisation du mécanisme d’affichage de la vitesse ascensionnelle avec les moyens de débrayage et de rappel du
second mobile. Toutefois, lesdites premiére et deuxiéme commandes sont agencées pour étre décalées de quelques
dixiemes de secondes, de sorte que le frein 34 est actionné et repositionné quelques dixiémes de seconde (typiquement
0.1 2 0.4 s) avant le débrayage et le rappel du second mobile 6.

[0026] L’intervalle de temps régulier peut étre par exemple de 5 secondes. Le mécanisme selon I'invention permet en
conséquence de rafraichir la mesure de la vitesse ascensionnelle toutes les 5 secondes, ce qui est un bon compromis
entre la précision recherchée et la rapidité de rafraichissement de l'information demandée. Un autre intervalle de temps
peut étre choisi en adaptant le nombre de dents prévues sur les cames.

[0027] D’autres mécanismes peuvent étre associés au mécanisme selon 'invention. Par exemple, il est possible de prévoir
une alarme permettant d’avertir le plongeur lorsque sa vitesse ascensionnelle est trop élevée. Cette alarme peut étre sous
la forme d’une sonnerie, d’'une vibration, d’une lumiere, ou d’'une combinaison de ces différentes possibilités. Par exemple,
un mécanisme de sonnerie peut étre associé au mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle en prévoyant une
sonnerie agencée pour se déclencher si la vitesse du plongeur dépasse un seuil maximum autorisé de 10 m/minute, et
donc si le second mobile 6 parcourt un angle de rotation correspondant a cette vitesse maximale autorisée et arrive dans
une position selon laquelle il déclenche une sonnerie. Par exemple, un doigt peut étre prévu sur le second mobile 6, en
faisant saillie pour déclencher une sonnerie si ce doigt dépasse un angle qui correspond sur 'organe indicateur 12 a une
vitesse maximum autorisée de 10 m/minute.

[0028] Il est possible également de prévoir un mécanisme d’affichage du maximum de la profondeur atteinte et du maxi-
mum de la vitesse ascensionnelle. Pour le maximum de la profondeur atteinte, il est possible de prévoir une aiguille de
type rattrapante sur 'axe 2 portant l'aiguille d’affichage de la profondeur 4, ladite aiguille d’affichage du maximum de la
profondeur atteinte étant poussée par laiguille d’affichage de la profondeur 4 et restant sur la position maximale dans
laquelle 'aiguille d’affichage de la profondeur 4 'a amenée. Un second mécanisme de sonnerie est associé au mécanisme
d’affichage du maximum de la profondeur atteinte agencé pour se déclencher si la profondeur dépasse un seuil maximum
autorisé. De méme, pour le maximum de la vitesse ascensionnelle, il est possible de prévoir une aiguille de type rattra-
pante sur 'axe 30 portant 'organe indicateur de la vitesse ascensionnelle 12, ladite aiguille d’affichage du maximum de
la vitesse ascensionnelle étant poussée par ledit organe indicateur 12 et restant sur la position maximale dans laquelle
Forgane indicateur 12 I'a amenée. Ces aiguilles d’affichage du maximum de la profondeur atteinte et du maximum de la
vitesse ascensionnelle sont montées avec une légére friction et remises a zéro au moyen de deux poussoirs.

[0029] Il est possible également de prévoir un mécanisme de déclenchement pour mesurer le temps de plongée. Ce
mécanisme peut comprendre par exemple une goupille prévue sur le premier mobile 1 et agencée pour déclencher un
compteur de minutes de plongée. Ainsi, lorsque la plongée a commencé, le premier mobile 1 pivote en entrainant la
goupille qui est disposée pour déclencher le compteur de minutes par exemple lorsque le plongeur a parcouru un metre
de profondeur. Lorsque le plongeur remonte et arrive a un métre de profondeur, la goupille est agencée pour arréter le
compteur de minutes. Ainsi, le plongeur a connaissance de son temps de plongée, sans avoir a effectuer des réglages
initiaux, avant de plonger.

[0030] Il est également possible de prévoir un mécanisme de couplage du second mobile 6 avec le pignon 16, agencé
pour solidariser a la demande ledit second mobile avec ledit pignon, la position zéro étant alors définie par la position de
repos (désarmée) du ressort de rappel. Cette construction permet d’avoir un affichage de la vitesse de descente comme
de remontée du plongeur.

Revendications

1. Mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle comportant un premier mobile (1) et un capteur de pression agen-
cé pour se déformer mécaniquement sous I'effet d’'une variation de la pression du milieu environnant, le premier
mobile (1) étant relié cinématiquement au capteur de pression de maniére a étre entrainé en rotation en cas de va-
riation de la pression, caractérisé en ce qu’il comporte en outre un second mobile (6) agencé pour étre entrainé par
le premier mobile (1) dans un seul sens de rotation a partir d’une position de départ dans une position de mesure
correspondant a la diminution de pression, des moyens de débrayage et de rappel (8) agencés pour étre actionnés
a intervalles réguliers pour débrayer le second mobile (6) et pour le ramener a la position de départ, un mécanisme
d’affichage de la vitesse ascensionnelle (10) relié cinématiquement au second mobile (6) et comprenant un organe
indicateur (12) agencé pour occuper a chaque intervalle régulier une position d’affichage représentative de la dimi-
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11.
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nution de pression durant ledit intervalle et donc de la vitesse ascensionnelle, et des moyens de synchronisation (14)
actionnés a chaque intervalle régulier et agencés pour maintenir ladite position d’affichage de I'organe indicateur (12)
pendant ledit intervalle régulier.

Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de synchronisation comprennent une premiére
commande (32) synchronisée avec les moyens de débrayage et de rappel (8) du second mobile (6) pour étre action-
née a chaque intervalle régulier, un frein (34) agencé pour bloquer 'organe indicateur (12) dans sa position d’affichage
durant ledit intervalle et commandeé par ladite premiere commande (32) pour se désengager auxdits intervalles régu-
liers, et un premier organe de rappel (36) de 'organe indicateur (12) lié cinématiquement au second mobile (6) et
agence pour déplacer I'organe indicateur (12), lorsque le frein (34) est désengagé a chaque intervalle régulier, dans
la position d’affichage correspondant & la position de mesure du second mobile (6) durant ledit intervalle.

Mécanisme selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le second mobile (6) porte des moyens
d’entrainement de I'organe indicateur (12).

Mécanisme selon les revendications 2 et 3, caractérisé en ce que lesdits moyens d’entrainement de 'organe indicateur
(12) comprennent une goupille (48) solidaire du second mobile (6) d’une part et du premier organe de rappel (36)
d’autre part.

Mécanisme selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend un pignon (16), monté sur
un arbre (18) portant le second mobile (6), ledit pignon (16) étant agencé pour coopérer avec le premier mobile (1),
le second mobile (6) et ledit pignon (16) étant couplés par un accouplement a sens unique.

Mécanisme selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le pignon (16) est un pignon baladeur commandé
par les moyens de débrayage et de rappel (8) pour se désengrener du premier mobile (1) lorsqu’ils sont actionnés.

Mécanisme selon I'une des revendications 5 et 6, caractérisé en ce que les moyens de débrayage et de rappel (8)
comprennent une deuxiéme commande (40) agencée pour étre actionnée a chaque intervalle régulier, une bascule
de débrayage (50) portant ledit pignon (16) et commandée par ladite deuxieme commande (40) pour pivoter auxdits
intervalles réguliers, et un deuxiéme organe de rappel (56) agencé pour ramener le second mobile (6) a la position
de départ lorsque les moyens de débrayage et de rappel (8) sont actionnés a chaque intervalle régulier.

Mécanisme selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le capteur de pression est une capsule
anéroide.
Montre de plongée comportant un mouvement mécanique ou électromécanique, et un mécanisme indicateur de la
vitesse ascensionnelle conforme a 'une des revendications précédentes, les moyens de débrayage et de rappel (8)
ainsi que les moyens de synchronisation (14) étant agencés pour étre actionnés par le mouvement a intervalles
réguliers.

Montre selon la revendication 9, caractérisée en ce que les moyens de synchronisation (14) ainsi que les moyens
de débrayage et de rappel (8) comprennent respectivement une premiére (32) et une deuxiéme (40) commandes
constituées d’'une came coaxiale et solidaire d’'une roue de seconde (38) du mouvement et agencée pour étre activée
a chaque intervalle régulier.

Montre selon 'une des revendications 9 et 10, caractérisée en ce qu’elle comprend un premier mécanisme de sonnerie
associé au mécanisme indicateur de la vitesse ascensionnelle, ledit premier mécanisme de sonnerie comprenant une
sonnerie agencée pour se déclencher si la vitesse du plongeur dépasse un seuil maximum autorisé.

Montre selon 'une des revendications 9 a 11, caractérisée en ce qu’elle comprend un mécanisme d’affichage du
maximum de la profondeur atteinte, associé a un second mécanisme de sonnerie agencé pour se déclencher si la
profondeur dépasse un seuil maximum autorisé.
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