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Patentanspruche:

1. Einrichtung zur Einstellung von Tastern mit Gehause, WegmeRumformern, einem oder mehreren
Federstaben, Tasterschaft und Tasterkugel, gekennzeichnet dadurch, daf3 das Ende wenigstens
eines am Taster befestigten Federstabes (8) ein Zylinderstuck (3) mit stirnseitiger Bohrung (12) und
Rand (17) trdagt, im Gehduse jedem Zylinderstuck (9) ein analog zu ihm ausgebildetes Gegenlager
(11) spiegelbildlich und gleichachsig zugeordnet ist, sich zwischen Zylinderstuck {8) und Gegenrlager
(11) eine Kugel (14) befindet und das Gegenlager (11) in Paralleifedern (10) parallel zur
Federstabachse gefuhrt und mit einer stirnseitigen Feder (13) uber die Kugel (14) gegen das
Zylinderstuck (9) vorgespannt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 an einem Gegenlager (11) in
Verlangerung der Parallelfedern ein weiterer Federstab (8) mit einem Quadersttck (15) und
letzterem ein weiteres Gegenlager (11) und eine Kugei {14) zugeordnet und in dem Quaderstuck (15)
eine Langsnut (16) und ein beidsertiger Langsrand (18) vorgesehen sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Einstellung von Lage, MeRkraft und Frethub an Tastern zur mehrachsigen
Wegmessung fur Anwendungen in der Langenmef3technik, vorzugswetse fur Koordinatenmef3maschinen sowie fur Steuer- und
Regelungsaufgaben z B fur mehrachsig gesteuerte Mef3- und Frasmaschinen, wobe! die zu messende Kontur mit einem nach
etner oder mehreren Richtungen im Raum mef3bar ausienkbaren Tasterschaft angetastet wird, an dessen Ende sich eine
Tastkugel befindet

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Taster zur mehrachsigen Wegmessung bekannt, die mit dem Ziel reibungsfreler Arbeitsweise in federelastischen
Lagerungen orthogonal (z B DE-AS 2242355) oder kardanisch (z B DE-AS 2440692) gefuhrt sind

Zur Erzeugung einer sicheren Anlage der Tastkugel bereits in der raumiichen Nullstellung sind eine Rethe von
Tastkopfausfuhrungen mit Elementen zur Vorauslenkung versehen Daes aber vom MeRablauf her schwierigist, den raumlichen
Nullpunkt der Tasterausienkung einzustellen, sind diese des weiteren mit Klemmelementen versehen, die wahlweise einen oder
metst zwei Fretheitsgrade sperren konnen (z B DL-WP 92567) Nachteilig ist aber dann, daf3 bei Antastung schrager Flachen die
schrag sich einstellende MeRkraft durch Querverformung des Tasterschaftes Anla zu groen MeRfehlern gibt Die zu
messenden Werkstucke mussen zudem gut befestigt sein, da bei versehentlich groRerer Tasterauslenkung die Mefkraft sehr
stark ansteigt und dadurch Verschiebungen oder Verformungen der Werkstucke auftreten konnen, die zu Fehlern fuhren

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Erhohung der MeRqualitat

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung lost die Aufgabe, einen Taster zur mehrachsigen Wegmessung mit einer Einrichtung in Lage, Mef3kraft und
Frethub einzustellen

Erfindungsgemaf’ wird die Aufgabe dadurch gelost, dal mit dem Tasterschaft wenigstens ein Federstab verbunden ist, dessen
fretes Ende im Gehause unter Federvorspannung in Nullage gehaiten st

Vorzugsweise tragt wenigstens der eine Federstab am Ende etn Zylinderstuck mit stirnseitiger Bohrung und Rand und ist am
Gehause je Federstab ein Gegenlager, das analog zum 2ylinderstuck ausgebildet, gleichachsig und spiegeibildlich zu thm
angeordnet, in Parallelfedern parallel zur Federstabachse gefuhrt ist und unter der Vorspannung etner stirnseitigen Feder steht,
befestigt und ber mehreren Federstaben wenigstens ein Zylinderstuck durch ein Quaderstuck mit Langsnut und beidseitigem
Langsrand ersetzt sowie Jewells zwischen den Gegenlagern und dem Zylinder- bzw Quaderstuck eine Kugel angeordnet

in einer vorzugsweisen Ausfuhrung sind an den Tasterschaft eines elastisch gelagerten Tasters ein erster Federstab mit
Zyhnderstuck und an seinem Gegenlager in Verlangerung der Parallelfedern ein zweiter Federstab mit Quaderstuck befestigt
In einer weiteren vorzugsweisen Ausfuhrung sind am Tasterschaft dret in einer Ebene um 120° versetzt angeordnete Federstabe
befestigt, von denen zwei ein Zylinderstuck und der dritte ein Quaderstuck tragen

In einer anderen vorzugsweisen Ausfuhrung fiegen drei in einer Ebene um 120° versetzt angeordnete Federstabe, die am
Tasterschaft befestigt sind, auf Schneiden auf, wobei vorzugsweise auf jedes Federstabende uber den Schneiden eine Feder
vorgespanntist
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Im Bereich kleinster Auslenkungen, dem bevorzugten Mef3bereich, bleiben die Federstabenden in der Nuilage fixiert Die
Mefkraft steigt mit der Auslenkung des Tasterschaftes proportional an Erst wenn die Krafte groRer als die Vorspannkrafte
werden, bewegt sich das Federstabende aus seiner Nullage In der Realisierung mit Kugetin rollen die Kugeln ausden Bohrungen
bis zum Rand, ohne daR sich dabe! die MeRkraft wesentlich andert Ohne Kugeln steigt die Mef3kraft weiterhin an Die Kennlinie
kann aber bedeutend weniger steil gehalten werden In beiden Vananten wird mit einer Einrichtung die Nullage, der Me3bereich
und der Frethub eingestellt Grundsatzlich kann auch im Frethubbereich bei Bedarf und etwas geringeren Anforderungen an die
Genauigkeit gemessen werden Auch aus seiner grol3tmoglichen Auslenkung wird der Taster unter den Ruckstellkraften der
Federn selbsttatig in die Nullage zuruckgefuhrt

Ausfuhrungsbeispiel
In den Zeichnungen zeigen

Fig 1 eine erfindungsgemalie Losung mit zwel Federstaben und Kugeln

Fig 2 einDetail aus Fig 11n Vergrof3erung

Fig 3 eine erfindungsgemafe Losung mit drei Federstaben und Kugeln in Vorderansicht
Fig 4 die Losung gemaB Figur 3 (n Draufsicht

Fig 5 etne erfindungsgemaRe Losung mit dret Federstaben chne Kugein

Eswerdendrei erfindungsgemalie Losungen gezeigt Die erste mit zwei, die zweite Losung mit drer Federstaben und Kugein und
dre dritte mitdrel Federstaben ohne Kugeln Ailen istgemeinsam, dald das Werkstuck in x-, y- und z-Richtung angetastet werden
kann Immer besteht der Taster aus einem Tasterschaft 1, einer Tastkugel 2, einem Teller 5 und dre1 in der Tellerebene um 120°
versetzt angeordneten induktiven WegmeRBumformern mit Ferritkernen 6 und Spulen 7 Die Fernitkerne 6 sind parallel zueinander
und zur Achse des Tasterschaftes angeordnet Die Spulen sind an einem elektronischen Rechner angeschlossen

In der ersten Ausfuhrung ist der Teller 5 in drei um 120° versetzt angeordneten, radial gespannten Schraubenfedern 3
federelastisch am Gehause 4 aufgehangt Stirnseitigist am Teller 5in Verlangerung des Tasterschaftes 1 ein erster Federstab 8
befestigt Sein Endetragtein Zylinderstuck9 Das Zylinderstuck hat stirnsettig eine Bohrung 12 und einen Bund 17 Gleichachsig
und spregelbildlich zu thm ist esn analog ausgebildetes Gegenlager 11 angeordnet Es wird von zwes Paralleifedern 10, die mit
dem Gehause verbunden sind, parallel zur Federstabachse gefuhrt Zwischen dem Zylinderstuck 9 und dem Gegenlager 11
befindet sich eine Kugel 14 Sie liegt in den Bohrungen 12 Eine Feder 13 halt die Teile unter Vorspannung

Im Bereich kleinster Auslenkungen in x-, y-Richtung bieibt die Kugel in den Bohrungen liegen Die MelRRkraftan der Tastkugel wird
wesentlich durch die Federcharakteristik des 1 Federstabes 8 bestimmt und steigt in diesem Bereich linear mit der Auslenkung
an ErstbeigroReren Auslenkungen rollt die Kugel aus den Bohrungen, maximal bis zum Rand 17 Die Federn sind so aufeinander
abgestimmt, daf sich die MeRkraft in diesem Frethubbereich nicht wesentlich andert Der Randdurchmesser ist so an die
Durchmesser von Kugeln und Bohrungen angepal3t, dafy der Taster auch nach der groReren Auslenkung unter dem Druck der
Federkrafte selbsttatig in die Nullage zuruckgestellt wird

Fur prazise Messungen in z-Richtung wird am Gegenlager 11 ein zweiter Federstab 8 in Verlangerung der Parallelfedern 10
befestigt Er tragt am Ende ein Quaderstuck 15 mit hornizontaler Langsnut 16 und beiderseitigem Langsrand 18

Gegen das Quaderstuck 1st ein weiteres Gegentager 11 gespannt Zwischen beiden befindet sich eine weitere Kugel 14

In der zweiten Ausfuhrung sind am Teller 5 drel Federstabe 8 befestigt Sie sind in der Tellerebene angeordnet und um 120°
gegeneinander versetzt An zwei Federstaben ist jeweils ein Zylinderstuck 9, am dritten Federstab st etn Quaderstuck 15
befestigt Die Lagerung erfolgt in drel vorgespannten Gegenlagern 11 Zwischen den Gegenlagern und den Zylinder bzw
Quaderstucken 1st wie oben beschrieben je eine Kugel 14 angeordnet In dieser Ausfuhrung ubernimmt die erfindungsgemalfle
Einnchtung zur Einstetlung von Lage, Mef3kraft und Frethub zugleich die elastische Lagerung des Tasters

In der dritten Ausfuhrung sind am Teller 5 wie in der zweiten drei um 120° versetzt angeordnete Federstabe 8 befestigt Sie liegen
mitithren Enden auf den Schneirden 19 auf Uber jedem Federstabende und jeder Schneide befindet sich eine vorgespannte Feder
20 Die Federstabenden heben erst bei groBeren Melkraften, die die Federvorspannung uberwinden, ab Bis dahin st die
Mefkraft proportional zur Auslenkung und wird allein durch die Federcharaktenstik der Federstabe bestimmt Daruber hinaus
stellt sich wieder eine Proportionalitat ein, die aber nun auch vonden Federn 20 mitbesttmmtwird Diese Kennlinie kann weniger
steil gehalten werden, so daf3 auch in diesem Frethubbereich die Mef3kraft nicht wesentlich steigen mufd Anstelle der dre:
auBBeren Federn 20 konnte die Vorspannung auch von einer zentrai auf den Teller 5 wirkenden vorgespannten Feder aufgebracht
werden
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