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(57)摘要

本发明公开了一种防列车脱轨倾覆全拼装

式无砟轨道，包括底座和两个轨道结构，底座包

括第一凸台座、第二凸台座和钢筋桁架，第一凸

台座和第二凸台座通过钢筋桁架连接；两个轨道

结构相同，均包括轨道梁、支承垫板、吸能结构和

限位块，轨道梁端部具有限位孔，第一凸台座的

第一凸块穿插在其中一个轨道梁的限位孔内；第

二凸台座的第二凸块穿插在另一个轨道梁的限

位孔内；轨道梁底端与第一凸台座之间以及轨道

梁底端与第二凸台座之间均放置有支承垫板；第

一凸块与其相对应的限位孔之间以及第二凸块

与其相对应的限位孔之间均填充有吸能结构。本

发明可以在列车脱轨后防止其倾覆冲出桥梁或

侵入相邻线路，减少人员伤亡，并且不影响钢轨

打磨等维修作业。
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1.一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道，其特征在于，包括：

多个底座，每个所述底座均包括第一凸台座、第二凸台座和钢筋桁架，所述第一凸台座

和所述第二凸台座通过其底部的所述钢筋桁架连接为一体；

第一轨道梁和第二轨道梁，所述第一轨道梁和所述第二轨道梁相平行分布；所述第一

轨道梁的两端部均具有第一限位孔，两个所述第一凸台座的第一凸块分别穿插在两个所述

第一限位孔内；所述第二轨道梁的两端部均具有第二限位孔，两个所述第二凸台座的第二

凸块分别穿插在两个所述第二限位孔内；

第一支承垫板和第二支承垫板，所述第一支承垫板放置在所述第一轨道梁底端与所述

第一凸台座的平台之间；所述第二支承垫板放置在所述第二轨道梁底端与所述第二凸台座

的平台之间；

第一吸能结构和第二吸能结构，所述第一吸能结构和所述第二吸能结构均为弹性体材

质；所述第一吸能结构填充在所述第一凸块与所述第一限位孔之间；所述第二吸能结构填

充在所述第二凸块与所述第二限位孔之间；

第一限位块和第二限位块，所述第一限位块和所述第二限位块均为弹性体材质；所述

第一限位块通过螺栓固定在所述第一凸块顶部且位于所述第一限位孔内；所述第二限位块

通过螺栓固定在所述第二凸块顶部且位于所述第二限位孔内；

第一钢轨和第二钢轨，所述第一钢轨和所述第二钢轨相平行分布；所述第一钢轨通过

扣件固定在所述第一轨道梁顶部；所述第二钢轨通过扣件固定在所述第二轨道梁顶部。

2.根据权利要求1所述的一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道，其特征在于，还包括

多个第一挡块和多个第二挡块，多个所述第一挡块分别固定在所述第一凸台座的平台两侧

以限制所述第一支承垫板位置；多个所述第二挡块分别固定在所述第二凸台座的平台两侧

以限制所述第二支承垫板位置。

3.根据权利要求2所述的一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道，其特征在于，所述第

一支承垫板和所述第二支承垫板的结构相同，均包括从上到下依次叠加放置的塑料垫板、

钢垫板和弹性垫板。

4.根据权利要求1所述的一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道，其特征在于，还包括

多个第一承轨台和多个第二承轨台，多个所述第一承轨台均固定在所述第一轨道梁顶部，

且沿着所述第一轨道梁长度方向均匀分布；所述第一钢轨通过扣件固定在多个所述第一承

轨台上；多个所述第二承轨台均固定在所述第二轨道梁顶部，且沿着所述第二轨道梁长度

方向均匀分布；所述第二钢轨通过扣件固定在多个所述第二承轨台上。
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一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道

技术领域

[0001] 本发明涉及铁路和地铁工程用无砟轨道技术领域，更具体的说是涉及一种防列车

脱轨倾覆全拼装式无砟轨道。

背景技术

[0002] 当前，我国铁路运营里程已接近15万公里，其中高速铁路运营里程接近4万公里，

无砟轨道以其高平顺性和高稳定性的优势在高速铁路和长大隧道及隧道群中得到全面应

用，营业里程已经达到2万公里以上。

[0003] 但是，由于我国铁路运行速度高、密度大、载客多，跨越不同地理地质区、复杂温度

区，现有无砟轨道可维修性差的问题日益突出，特别是我国高速铁路桥梁、隧道比例高，现

有无砟轨道结构不具备列车脱轨后防倾覆的功能，为保障高速铁路安全还需进一步研发新

的结构。

[0004] 具体说，目前的无砟轨道结构主要有预制板式和枕式两种，其中预制板式无砟轨

道通过现场在预制轨道板下充填水泥乳化沥青砂浆（CA砂浆）或自密实混凝土实现轨道板

的支承和定位，形成层状结构形式，在温度梯度作用下，轨道板翘曲导致板下支承的非均匀

性，离缝及充填层伤损问题突出，特别是Ⅱ型CA砂浆作为黏接性结构层，其性能劣化后带来

的轨道板与底座板分离问题，直接影响铁路运营安全；而预制枕式无砟轨道通过现场浇筑

混凝土将预制轨枕连成一体，形成桥上单元、路基和隧道段连续的钢筋混凝土道床板结构，

由于现场浇筑混凝土后新老混凝土变形不协调，容易在预制轨枕与新浇筑混凝土界面间形

成收缩裂纹，并在列车动荷载作用下进一步扩展，严重时预制轨枕将会从道床板中分离出

来，影响轨道的高平顺性和高稳定性。另外，预制板式和枕式无砟轨道的维修仅能靠扣件的

调整来实现，在产生较大的病害时都需要凿除充填层或道床板，往往需要中断一条线路的

行车进行作业；同时，在路基和隧道段均没有列车脱轨后防倾覆装置，仅在桥梁段桥上两侧

设置了防撞墙，无法有效应对列车脱轨倾覆的安全风险，在钢轨两侧设置防脱护轨装置，不

仅增加了轨道刚度和成本，而且在钢轨打磨时需要拆除，增加了作业工作量。

[0005] 因此，提供一种稳定可靠的防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道是本领域技术人员

亟需解决的问题。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明提供了一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道，可以在列车脱

轨后防止其倾覆冲出桥梁或侵入相邻线路，减少人员伤亡，并且不影响钢轨打磨等维修作

业；同时具有主要部件预制拼装、施工安装和维修调整作业简单、可调整量大等特点，减少

了温度场效应，具有适应基础大变形的能力，能保证无砟轨道结构的高平顺性和高稳定性。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0008] 一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道，包括：

[0009] 多个底座，每个所述底座均包括第一凸台座、第二凸台座和钢筋桁架，所述第一凸
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台座和所述第二凸台座通过其底部的所述钢筋桁架连接为一体；

[0010] 第一轨道梁和第二轨道梁，所述第一轨道梁和所述第二轨道梁相平行分布；所述

第一轨道梁的两端部均具有第一限位孔，两个所述第一凸台座的第一凸块分别穿插在两个

所述第一限位孔内；所述第二轨道梁的两端部均具有第二限位孔，两个所述第二凸台座的

第二凸块分别穿插在两个所述第二限位孔内；

[0011] 第一支承垫板和第二支承垫板，所述第一支承垫板放置在所述第一轨道梁底端与

所述第一凸台座的平台之间；所述第二支承垫板放置在所述第二轨道梁底端与所述第二凸

台座的平台之间；

[0012] 第一吸能结构和第二吸能结构，所述第一吸能结构和所述第二吸能结构均为弹性

体材质；所述第一吸能结构填充在所述第一凸块与所述第一限位孔之间；所述第二吸能结

构填充在所述第二凸块与所述第二限位孔之间；

[0013] 第一限位块和第二限位块，所述第一限位块和所述第二限位块均为弹性体材质；

所述第一限位块通过螺栓固定在所述第一凸块顶部且位于所述第一限位孔内；所述第二限

位块通过螺栓固定在所述第二凸块顶部且位于所述第二限位孔内；

[0014] 第一钢轨和第二钢轨，所述第一钢轨和所述第二钢轨相平行分布；所述第一钢轨

通过扣件固定在所述第一轨道梁顶部；所述第二钢轨通过扣件固定在所述第二轨道梁顶

部。

[0015] 进一步的，还包括多个第一挡块和多个第二挡块，多个所述第一挡块分别固定在

所述第一凸台座的平台两侧以限制所述第一支承垫板位置；多个所述第二挡块分别固定在

所述第二凸台座的平台两侧以限制所述第二支承垫板位置。

[0016] 进一步的，所述第一支承垫板和所述第二支承垫板的结构相同，均包括从上到下

依次叠加放置的塑料垫板、钢垫板和弹性垫板。

[0017] 进一步的，还包括多个第一承轨台和多个第二承轨台，多个所述第一承轨台均固

定在所述第一轨道梁顶部，且沿着所述第一轨道梁长度方向均匀分布；所述第一钢轨通过

扣件固定在多个所述第一承轨台上；多个所述第二承轨台均固定在所述第二轨道梁顶部，

且沿着所述第二轨道梁长度方向均匀分布；所述第二钢轨通过扣件固定在多个所述第二承

轨台上。

[0018] 由此可知，本发明提供了一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道，与现有技术相

较而言，本发明：

[0019] 1）车轮冲击轨道梁的能量被限位块吸收，通过凸块传到与基础连为一体的凸台座

上，整体抗脱轨冲击能力强，能够防止列车脱轨后倾覆，减少人员伤亡，并且第一轨道梁和

第二轨道梁具有一定的高度，在列车脱轨后，一侧车轮被约束在第一轨道梁和第二轨道梁

中间，不会冲出本线轨道；

[0020] 2）轨道主体结构主要由轨道梁、支承垫板和限位块组成，组成部件少，支承状态较

现有预制板式和枕式无砟轨道更为简单明了，传力路径清楚，受力状态明确，能保证轨道结

构的可靠性、可用性、可维修性及安全性；

[0021] 3）施工简单方便，主要部件均为工厂制造，除预制第一凸台座、第二凸台座铺设需

现场浇筑混凝土外，其余部件均为现场拼装完成，提升了轨道结构工业化、信息化、绿色化、

快速化制造施工水平，轨道工程质量和工期可以得到保证；
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[0022] 4）轨道梁调整通过增加或抽取部分垫板实现，提升了无砟轨道的可维修性，特别

是具备调低功能，弥补了扣件调低量只有4mm的不足，为解决现有铁路中路基冻胀、路基土

膨胀、隧道底鼓等上拱变形后无砟轨道无法调低提供了解决方案；

[0023] 5）轨道梁体积小，适应复杂温度条件能力强，维修调整简单方便，适用基础大，变

形条件好，损毁后抢修过渡措施简单，更换第一凸台座、第二凸台座和轨道梁的施工工作量

小、时间短，可恢复性好，适用于地震烈度高地区。

附图说明

[0024] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据

提供的附图获得其他的附图。

[0025] 图1附图为本发明提供的一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道的俯视图；

[0026] 图2附图为图1中A‑A剖面图；

[0027] 图3附图为图1中B‑B剖面图；

[0028] 图4附图为图3中C‑C剖面图；

[0029] 图5附图为图1中D‑D剖面图；

[0030] 图6附图为图5中E部分的放大结构示意图。

具体实施方式

[0031] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0032] 如图1‑6所示，本发明实施例公开了一种防列车脱轨倾覆全拼装式无砟轨道，包

括：

[0033] 多个底座1，每个底座1均包括第一凸台座11、第二凸台座12和钢筋桁架13，第一凸

台座11和第二凸台座12通过其底部的钢筋桁架13连接为一体；在本实施例中，第一凸台座

11、第二凸台座12通过现场浇筑混凝土与基础成为一体；

[0034] 第一轨道梁2和第二轨道梁3，第一轨道梁2和第二轨道梁3相平行分布；第一轨道

梁2的两端部均具有第一限位孔，两个第一凸台座11的第一凸块111分别穿插在两个第一限

位孔内；第二轨道梁3的两端部均具有第二限位孔，两个第二凸台座12的第二凸块121分别

穿插在两个第二限位孔内；在本实施例中，第一轨道梁2和第二轨道梁3均为钢筋混凝土预

制而成，采用预应力混凝土和普通钢筋混凝土两种结构，结构尺寸根据铁路机车车辆类型、

列车运行速度、轴重及线下基础类型确定，其中第一轨道梁2和第二轨道梁3的高度需要保

证列车脱轨后在两者之间行走，在本实施例中，第一轨道梁2和第二轨道梁3的间距为

600mm，第一轨道梁2和第二轨道梁3的高度均为300mm。

[0035] 第一支承垫板4和第二支承垫板5，第一支承垫板4放置在第一轨道梁2底端与第一

凸台座11的平台之间；第二支承垫板5放置在第二轨道梁3底端与第二凸台座12的平台之
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间；

[0036] 第一吸能结构6和第二吸能结构7，第一吸能结构6和第二吸能结构7均为弹性体材

质；第一吸能结构6填充在第一凸块111与第一限位孔之间；第二吸能结构7填充在第二凸块

121与第二限位孔之间；第一吸能结构6能够缓冲第一轨道梁2与第一凸块111在列车作用下

的碰撞，并吸收第一轨道梁2传递至第一凸块111的冲击能量，通过调整吸能结构6厚度可适

应第一轨道梁2纵横向位置调整的需要，第二吸能结构7同理；

[0037] 第一限位块8和第二限位块9，第一限位块8和第二限位块9均为弹性体材质；第一

限位块8通过螺栓固定在第一凸块111顶部且位于第一限位孔内；第二限位块9通过螺栓固

定在第二凸块121顶部且位于第二限位孔内；放置在第一限位孔内的第一限位块8具有纵横

向调整量，配合第一吸能结构6厚度的调整，可适应第一轨道梁2纵横向位置调整的需要，第

二限位块9同理；

[0038] 第一钢轨和第二钢轨，第一钢轨和第二钢轨相平行分布；第一钢轨通过扣件固定

在第一轨道梁2顶部；第二钢轨通过扣件固定在第二轨道梁3顶部。

[0039] 本发明：

[0040] 1）车轮冲击轨道梁的能量被限位块吸收，通过凸块传到与基础连为一体的凸台座

上，整体抗脱轨冲击能力强，能够防止列车脱轨后倾覆，减少人员伤亡，并且第一轨道梁2和

第二轨道梁3具有一定的高度，在列车脱轨后，一侧车轮被约束在第一轨道梁2和第二轨道

梁3中间，不会冲出本线轨道。

[0041] 2）轨道主体结构主要由轨道梁、支承垫板和限位块组成，组成部件少，支承状态较

现有预制板式和枕式无砟轨道更为简单明了，传力路径清楚，受力状态明确，能保证轨道结

构的可靠性、可用性、可维修性及安全性；

[0042] 3）施工简单方便，主要部件均为工厂制造，除预制第一凸台座11、第二凸台座12铺

设需现场浇筑混凝土外，其余部件均为现场拼装完成，提升了轨道结构工业化、信息化、绿

色化、快速化制造施工水平，轨道工程质量和工期可以得到保证；

[0043] 4）轨道梁调整通过增加或抽取部分垫板实现，提升了无砟轨道的可维修性，特别

是具备调低功能，弥补了扣件调低量只有4mm的不足，为解决现有铁路中路基冻胀、路基土

膨胀、隧道底鼓等上拱变形后无砟轨道无法调低提供了解决方案；

[0044] 5）轨道梁体积小，适应复杂温度条件能力强，维修调整简单方便，适用基础大，变

形条件好，损毁后抢修过渡措施简单，更换第一凸台座11、第二凸台座12和轨道梁的施工工

作量小、时间短，可恢复性好，适用于地震烈度高地区。

[0045] 具体的，还包括多个第一挡块101和多个第二挡块102，多个第一挡块101分别固定

在第一凸台座11的平台两侧以限制第一支承垫板4位置；多个第二挡块102分别固定在第二

凸台座12的平台两侧以限制第二支承垫板5位置。在本实施例中，第一挡块101通过预埋套

管固定在第一凸台座11上，从而防止第一支承垫板4窜动，第二挡块102同理。

[0046] 具体的，第一支承垫板4和第二支承垫板5的结构相同，均包括从上到下依次叠加

放置的塑料垫板41、钢垫板42和弹性垫板43。其中塑料垫板41作为调整第一轨道梁2或第二

轨道梁3高程时使用，弹性垫板43根据减振降噪需要选定合理的刚度。

[0047] 具体的，还包括多个第一承轨台103和多个第二承轨台104，多个第一承轨台103均

固定在第一轨道梁2顶部，且沿着第一轨道梁2长度方向均匀分布；第一钢轨通过扣件固定
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在多个第一承轨台103上；多个第二承轨台104均固定在第二轨道梁3顶部，且沿着第二轨道

梁3长度方向均匀分布；第二钢轨通过扣件固定在多个第二承轨台104上。

[0048] 本发明铺设方法：根据线形和轨道设计标高，采用CPⅢ精测网先定位铺设底座，然

后进行第一轨道梁2和第二轨道梁3的粗铺，即将第一轨道梁2的第一限位孔对准放入第一

凸块111上，粗调第一轨道梁2底部的第一支承垫板4高度，使第一轨道梁2处于支承状态，将

第二轨道梁3的第二限位孔对准放入第二凸块121上，粗调第二轨道梁3底部的第二支承垫

板5高度，使第二轨道梁3处于支承状态，利用精测网和塑料垫片41，精调第一轨道梁2和第

二轨道梁3达到静态铺设精度，安装第一挡块101和第二挡块102，在第一限位孔与第一凸块

111间隙安装第一吸能结构6，在第二限位孔与第二凸块121间隙安装第二吸能结构7，通过

螺栓将第一限位块8紧固在第一凸块111上，通过螺栓将第二限位块9紧固在第二凸块121

上，即完成轨道梁部分的铺设，后期钢轨铺设和轨道精调与现有无砟轨道结构相同。

[0049] 本发明的维修调整方法是：当轨道不平顺超过养护维修标准，而且无法通过扣件

调整时，可以通过调整轨道梁（第一轨道梁2或第二轨道梁3）底部的支承垫板（第一支承垫

板4或第二支承垫板5）进行维修调整，维修调整时，先松开轨道梁（第一轨道梁2或第二轨道

梁3）端两侧一定范围内的扣件，再松开限位块（第一限位块8或第二限位块9）紧固螺栓及挡

块（第一挡块101或第二挡块102），通过精测网测量，抽取或增加调整塑料垫板41以调增或

降低轨道梁（第一轨道梁2或第二轨道梁3）高程，调整量大时可以更换支承垫板（第一支承

垫板4或第二支承垫板5）中的钢垫板42，然后安装限制支承垫板（第一支承垫板4或第二支

承垫板5）位置的挡块（第一挡块101或第二挡块102），根据调整量大小选用吸能结构（第一

吸能结构6或第二吸能结构7）和限位块（第一限位块8或第二限位块9），在凸块（第一凸块

111或第二凸块121）四周安装吸能结构（第一吸能结构6或第二吸能结构7）并紧固限位块

（第一限位块8或第二限位块9），最后进行钢轨精调，安装好扣件，即完成无砟轨道的维修调

整作业。

[0050] 本说明书中各个实施例采用递进的方式描述，每个实施例重点说明的都是与其他

实施例的不同之处，各个实施例之间相同相似部分互相参见即可。对于实施例公开的装置

而言，由于其与实施例公开的方法相对应，所以描述的比较简单，相关之处参见方法部分说

明即可。

[0051] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。

对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定义的

一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，本发明

将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一

致的最宽的范围。

说　明　书 5/5 页

7

CN 114717882 B

7



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/3 页

8

CN 114717882 B

8



图4

图5

说　明　书　附　图 2/3 页

9

CN 114717882 B

9



图6

说　明　书　附　图 3/3 页

10

CN 114717882 B

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010


