21 P10621371-5 A2

* B RP IO 2137 1A 2 %

[

(22) Data de Depo6sito: 04/11/2006 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 06/12/2011 HO1H 9/00
Repuybll{;:baLFedera{wa d(? Bl?allr (RP' 21 35) HO1H 3/30
@ o Coméroin Extarior
Instituito izl . P

(54) Titulo: SELETOR DE DERIVAGCAO DE CARGA
ATIVA COM UM MECANISMO DE ARMAZENAMENTO
DE ENGERGIA

(30) Prioridade Unionista: 23/02/2006 DE 1020060083385
(73) Titular(es): Maschinenfabrik Reinhausen GMBH
(72) Inventor(es): Thomas M. Huber , Wolfgang Albrecht

(74) Procurador(es): Bhering Advogados

(86) Pedido Internacional: PCT EP2006010580 de
04/11/2006

(87) Publicacao Internacional: WO 2007/095978de
30/08/2007

(67) Resumo: SELETOR DE DERIVAGAO DE CARGA ATIVA
COM UM MECANISMO DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA. A
presente invencéo refere-se a um seletor de derivagéo de carga ativa
tendo um mecanismo de armazenamento de energia para comutagéo,
sem quaisquer interrupgbdes, entre diferentes derivagbes de
enrolamento de um transformador de mudanca de derivagéao de carga
ativa. De acordo com a invengdo, o mecanismo de armazenamento de
energia tem uma ou mais molas de compresséao, que sao tensionadas
no inicio de uma operagdo de comutagdo. Em comparagdo com as
molas tensoras usadas até hoje com tais mecanismos de
armazenamento de energia, as molas de compressédo tém resisténcia
acentuadamente maior a longo prazo.
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SELETOR DE DERIVACAO DE CARGA ATIVA COM UM MECANISMO DE
ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

A presente invencgdo refere-se a um seletor de derivacao
de carga ativa com um mecanismo de armazenamento de energia
para mudang¢a ininterrupta entre diferentes derivacdes de
enrolamento de um transformador derivado sob carga.

Tal seletor de derivagdo de carga ativa com um mecanismo
de armazenamento de energia associado é conhecido do pedido
“Laststufenschalter VACUTAP® \YAYS - Betriebsanleitung”,
impresso BA 164/03de. Este seletor de derivacdo de carga
ativa, neste caso, combina intrinsecamente ambas as funcdes
de um seletor para pré-selecdo isenta de energia da derivacao
a ser comutada, e a fungdo de um comutador desviador de carga
para a comutacgdo real.

O mecanismo de armazenamento de energia deste seletor de
derivagdo de carga ativa conhecido compreende uma placa de
mola gque fixa muitas molas tensoras cada uma pela extremidade
da mesma, as molas sendo conectadas pivotalmente na outra
extremidade das mesmas a pontos de montagem. A placa de mola,
por sua vez, ¢é fixada em suas extremidades 1livres a um
acionamento por manivela. O acionamento por manivela, que ¢é
fixado a um eixo de comutacgdo, é atuado por meio de rodagem
livre de um elemento de acionamento montado centralmente no
eixo de comutacdo a ser independentemente girdvel no mesmo. O
eixo de comutacdo em suas extremidades inferiores porta uma
manivela de Genebra de uma transmissdo de Genebra. A roda de
Genebra desta transmissdao de Genebra ¢é finalmente conectada
com uma coluna de comutador giravel gque ¢é centralmente
montada no interior de um tubo de material isolante que porta
os elementos de comutacdo em um braco. Os contatos de
derivacao fixos sdo fornecidos na parede do tubo de material
isolante em varios planos horizontais e podem ser contatados
eletricamente de forma seleciondvel em cada plano por um dos
elementos de comutacdo na coluna de comutacdo.

A operacdo deste mecanismo de armazenamento de energia

conhecido é como segue: No inicio de uma comutacdo de carga
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pretendida, isto ¢€, a comutagdo de uma derivacdo de
enrolamento para outra derivacdo de enrolamento adjacente, o
elemento de acionamento comeca, normalménte atuado pelo
acionamento de motor, a girar vagarosa e continuamente. Ele
arrasta a manivela de acionamento por um suporte e, assim,
também a extremidade fixada no mesmo da placa de mola, as
molas tensoras, desse modo, sendo defletidas e tensionadas.
Apbdbs um angulo rotacional de 180° inicial gquando as molas
tensoras alcangaram sua deflexdo méxima o elemento de
acionamento sai do acoplamento com a manivela de acionamento
através de rodagem livre. Apds exceder o centro inoperante, a
rotacdo adicional da manivela de acionamento se torna
abrupta, uma vez gue neste ponto de tempo as molas tensoras
sdo tensionadas. Este movimento rotacional rapido da manivela
de acionamento é transmitido para a manivela de Genebra da
transmiss&o de Genebra e, assim, para a coluna de comutacao;
os elementos de comutacéao fixados na mesma comutam
abruptamente de cada vez para contatos de derivagdo fixos
adjacentes.

Este mecanismo de armazenamento de energia tem sido
verificado por muitos anos nos mais diversos seletores de
derivagdo. Entretanto, as molas tensoras que sdo usadas nao
tém vida Gtil mecénica ilimitada, mas por razdes de seguranca
tém gque ser trocadas apds um periodo de operacdo especifico
ou numeros de comutagdes. No passado, isto n&o era um
problema, uma vez que apds um numero de comutacdes, inspecdes
do seletor de derivacdes de carga ativa eram freqglentemente
conduzidas em cada caso. Devido ao alto nivel de seguranga de
células de comutacdo a vacuo gque nesse interim se tornaram
disponiveis e s&o usadas, e a vantagem de tecnologia de

comutacdo a vacuo acima de tudo, os intervalos de manutencdo

‘de seletores de derivagdo de carga ativa s&o agora, no

entanto, aumentados, de modo gque a vida Util mecénica
restrita das molas tensoras usadas se mostrou desvantajosa

nos mecanismos de armazenamento de energia conhecidos.
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O objeto da invencgado ¢é, conseqUentemente, indicar um
seletor de derivagdo de carga ativa com um mecanismo de
armazenamento de energia tendo, como armazenamento de
energia, molas de armazenamento de energia que tém uma vida
util mecé&nica mais elevada.

Este objeto é realizado por um seletor de derivacdo de
carga ativa com um mecanismo de armazenamento de energia.

A vantagem da invengdo consiste em separar a forcga
mecanica gquase ilimitada desejada das molas de compressdo
usadas, exclusdo virtual de ruptura da mesma e também em que,
de acordo com uma forma vantajosa particular da modalidade da
invengdo, através do uso de uma haste de ligagdo ajustavel
com uma rosca da energia do mecanismo de armazenamento de
energia possa ser continuamente ajustada. Isto é possivel de
uma maneira simples de ajustar o mecanismo de armazenamento
de energia antecipadamente aos mais diversos tipos de
seletores de derivacgédo de carga ativa e para fazer adaptacéo
em relacdo a energia ajustada livremente apds acionamento. O
mecanismo de armazenamento de energia de acordo com a
invengdo ¢é utilizdvel para as mais diversas formas de
seletores de derivagdo de carga ativa; ele pode ser usado nao
apenas para aparelho, comutacdo sob &leo com contatos de
comutagcdo mecanicos, mas também para agqueles com células de
comutacdo a VvAacuo.

A invencgdo serd explicada em mais detalhes por meio de
exemplos a seguir com referéncia aos desenhos em anexo, nos
quais:

A figura 1 mostra a parte superior de um seletor de
derivacao de carga ativa de acordo com a invencdo com
mecanismo de armazenamento de energia em ilustracdo em
perspectiva, e »

A figura 2 mostra uma ilustracdao seccional lateral
esquematica de um seletor de derivacdo de carga ativa com
mecanismo de armazenamento de energia.

Inicialmente a figura 1 serd explicada em mais detalhes.

Uma placa portadora 1 é mostrada, na qual todo o mecanismo de
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armazenamento de energia e a disposicgdo de transmissdo para
atuagdo do seletor de derivagcdo de carga ativa estéo
dispostos. A placa portadora tem suportes de montagem 2.
Também mostrada estd uma roda de engrenagem 3 gque é conectada
com o0 eixo de acionamento de motor (ndo ilustrado). A roda de
engrenagem aciona um elemento de acionamento 4 por meio dos
dentes 5 na mesma. O elemento de acionamento 4, por sua vez,
tem dois extremos simétricos 6, 7 gque cooperam com a manivela
de acionamento 8. Isto é explicado depois em mais detalhes.
Um cabecote de haste de ligacdo 9 de uma haste de ligagdo 10
¢ sustentado giratoriamente na manivela de acionamento 8 no
topo. A haste de ligagcdo 10 ¢é conectada com as partes
adicionais do mecanismo de acionamento de energia de acordo
com a invencéao, que sdo explicadas em mais detalhes
adicionais abaixo. A manivela de acionamento 8 é fixada no
eixo de comutacao 11 que é conduzido verticalmente para baixo
através da placa portadora e tem uma manivela de Genebra (néo
ilustrada aqui) em sua extremidade inferior. Esta manivela de
Genebra ¢é mostrada na figura 2 e provida com o numeral de
referéncia 12. A manivela de Genebra 12 trabalha com uma roda
de Genebra 13, gue, por sua vez, é conectada com a coluna de
comutacdo (ndo ilustrada).

De acordo coma a invencdo, provido em torno da haste de
ligagdo 10 ja explicada, estd um tubo de mola 14. O tubo de
mola 14 ¢é conectado pivotalmente em uma extremidade com
blocos de mancal 15; ele é pivotavel horizontalmente por meio
de um pino de mancal vertical 16. Uma mola de compress&o
interna 17 é provida entre a haste de ligacdo 10 e o tubo de
mola 14 e uma mola de compressdo externa 18 ¢é disposta
concentricamente fora do tubo de mola 14. No exemplo da
modalidade mostrada aqui, uma disposigcd&o com uma mola de
compressao interna 17 e uma mola de compressdo externa 18 foi
selecionada a fim de gerar forcas elevadas. Entretanto,
também ¢é possivel dentro do escopo da presente invencao
prover apenas uma uUnica mola de compressao, disposta dentro

ou fora do tubo de mola 14. Além disso, mais de duas molas de
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compressdo podem ser providas. No caso da forma da modalidade
da invengdo ilustrada na figura 1 a mola de compresséao
interna 17 e a mola de compressdo externa 18 sdo suportadas
em uma extremidade das mesmas em um contramancal de mola fixo
19, que ¢é conectado com o tubo de mola 14. Na outra
extremidade a mola de compressdo interna é suportada em um
contramancal de mola interno mével 20, que é ilustrado apenas
na figura 2, e a mola de compressdo externa 18 é suportada em
um contramancal de mola externo mével 21. Os contramancais de
mola interno e externo 20 e 21 sdo conectados com as
extremidades livres da haste de ligacdo 10. O contramancal de
mola interno 20 é neste caso diretamente fixado & haste de
ligacao 10. Recortes longitudinais 22 s&do providos no tubo de
mola 14 em ambos os lados para fixacdo do contramancal de
mola externo 21, gue envolve o tubo de mola 14, & haste de
ligagdo 10. Um pino de fixacdo 23, que interconecta a haste
de ligacdo 12 e o contramancal de mola externa 21, projeta-se
externamente através destes recortes longitudinais 22. Além
disso, na figura 1 é mostrado um cilindro que coopera com uma
roda de Genebra adicional 25 que, de modo conhecido, atua um
indicador de ajuste 26 bem como, de modo similar conhecido,
um pré-seletor.

O funcionamento da disposicgdo de acordo com a invencdo,
que é ilustrado na figura 1, é como segue:

No inicio de cada comutagdo, isto ¢é, cada atuacao do
seletor de derivacd&o de carga ativa, um acionamento de motor
gira a roda de engrenagem 3 por meio do eixo de acionamento
de motor (ndo ilustrado). Este movimento rotacional &
transmitido por meio de dentes 5 para o elemento de
acionamento 4. Dependendo da direcdo rotacional respectiva,
que depende se prdxima comutagdo de carga se daré& na direcao
“acima” ou “abaixo”, um dos dois extremos 6 e 7 do elemento
de acionamento 4 entra em conexdo mecanicamente positiva com
a manivela de acionamento 8 e gira. Neste caso a haste de
ligacdo 5 fixada & manivela de acionamento 8 é arrastada; a

haste de ligacdo 10 é defletida e as molas de compressao 17,
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18 sao tensionadas. Apds rotacdo da manivela de acionamento 8
em 180° a haste de 1ligacdao 10 alcangca seu novo ajuste de
extremidade; as molas de compressao 17, 18 s&o tensionadas ao
maximo, isto é, comprimidas. Apds exceder o centro
inoperante, o extremo 6 ou 7 anteriormente atuando em um modo
mecanicamente positivo sai da disposigcdo e o movimento
rotacional da manivela de acionamento 8 e assim, o eixo de
comutacdo 11 é conduzido rapidamente para uma conclusdo, uma
vez que as molas comprimidas 17, 18 relaxam abruptamente. O
movimento rotacional rapido é transmitido por meio da mola de
Genebra 12 e a roda de Genebra 13 a coluna de comutagdo (nao
ilustrada) do seletor de derivacdo de carga ativa. Um
comutador rdpido ocorre entre contatos de derivacgdo de carga
ativa no cilindro de material isolante.

A disposigcado descrita de acordo com a invengdo é
mostrada novamente na ilustragdo seccional lateral na figura
2. Os componentes adicionais gue sdo conhecidos do estado da
técnica e que sdo ilustrados por completude, ndo séo
explicados em mais detalhes.

Pode ser visto aqui, de acordo com um desenvolvimento
vantajoso particular da invencgdo, uma haste de ligagao 10 é
aparafusada em uma extremidade ao contramancal interno 20 por
uma rosca 27. Através desta rosca 27, formada com vantagem
particular como uma rosca fina, uma haste de 1ligacgéo
ajustavel 10 é criada em que o comprimento efetivo entre o
contramancal de mola 19 e os contramancais de mola mdéveis 20,
21 pode ser mudado de um modo simples. Um ajuste continuo dos
comprimentos de mola das molas de compressao 17, 18 e, assim,
as forcas de mola efetivas ¢é, entdo, possivel de um modo
simples. O mecanismo de armazenamento de energia pode, nesta
forma da modalidade, ser facilmente adaptado a demandas
especificas de energia das molas de armazenamento de energia
acionadas, gque podem ser diferentes dependendo do tipo de

comutador e de seqiéncia de comutacdo.
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E também possivel dentro do escopo da invencdo realizar
0 ajuste possivel da haste de ligacdo 10 por uma rosca

adicional 28 ao cabegote de haste de ligacao 9.
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REIVINDICAGOES

1. Seletor de derivagdo de carga ativa com um mecanismo
de armazenamento de energia, para comutagdo ininterrupta
entre diferentes derivacdes de enrolamento de um
transformador derivado sob carga, em gque © seletor de
derivacd@o de carga ativa compreende um cilindro de material
isolante, na parede do qual contatos de derivacdo fixos
capazes de serem contatados eletricamente s&o dispostos, em
que centralmente disposta no interior do cilindro de material
isolante estd uma coluna de comutagdo giradvel que é derivada
de uma manivela de acionamento e porta pelo menos um elemento
de comutacaoc capaz de ser contatado com os contatos de
derivagdo fixos, e em que a manivela de acionamento é
mecanicamente conectada com duas molas de armazenamento de
energia de tal maneira gue no inicio de cada comutacgdo a
manivela de aclonamento e girada e duas molas de
armazenamento de energia sdo tensionadas, caracterizado pelo
fato de que as duas molas de armazenamento de energia sao
molas de compressdo (17, 18) gque sdo cada uma suportadas por
uma extremidade na mesma em um contramancal de mola fixo
comum (19), uma haste de ligacdo (10) é disposta na manivela
de acionamento (8), um tubo de mola (14) pivotalmente
conectado com um bloco de mancal (15) é provido em torno da
haste de ligacdo (10), o contramancal de mola fixo (19) ¢&
fixado ao tubo de mola (14), uma mola de compressdo (17, 18)
é disposta dentro do tubo de mola (14) e a outra mola de
compressdo (18) é disposta concentricamente fora do tubo de
mola (14) e envolvendo este, que disposta na haste de ligacgéo
(10) estd um contramancal de mola mével interno (20) bem como
um contramancal de mola mdével externo (21), em cada um dos
quais a outra extremidade de uma mola respectiva das duas
molas de compressdo (17, 18) é suportada, o contramancal de
mola interno (20) dentro do tubo de mola (14) é fixado
diretamente a haste de ligagdo e o outro contramancal de mola
externo (21) fora do tubo de mola (14) é conectado com a

haste de ligagdo (10) por meio de um pino de fixacdo (23) que
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se projeta para fora através de recortes (22) no tubo de mola
(14) .

2. Seletor, de acordo com a reivindicacdao 1,
caracterizado pelo fato de que a haste de ligacdo (10) é
diretamente aparafusada no contramancal de mola interno mével
(20) por meio de uma rosca (27).

3. Seletor, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a haste de ligacdo (10) é
aparafusada a um cabecgote de haste de 1ligacao (9), que é
giratoriamente montado na manivela de acionamento (8), por
meio de uma rosca adicional (28).

4, Seletor, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de gque duas molas de compressdo (17,
18) sdo providas, em gque uma mola é disposta como uma mola de
compressdo interna (17) dentro do tubo de mola (14) e a outra
mola é disposta como uma mola de compressdo externa (18)
concentricamente fora do tubo de mola (14) e envolvendo este.

5. Seletor, de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizado pelo fato de que a mola de compressdo interna
(17) e a mola de compressdo externa (18) s&do suportadas em
comum cada uma em uma extremidade da mesma no contramancal de
mola fixo (19) e sdo respectivamente suportadas na outra
extremidade da mesma em um contramancal de mola interno mdével
(20) um contramancal de mola externo mével (21) e que ambos o
contramancal de mola interno mdével (20) e o contramancal de
mola externo mével (21) sdo fixos na haste de ligacao (10).

6. Seletor, de acordo com a reivindicacéao 5,
caracterizado pelo fato de que a haste de ligacdo (10) ¢é
diretamente aparafusada no contramancal de mola interno mével
(20) por meio de uma rosca (27).

7. Seletor, de acordo com a reivindicacdo 5 ou 6,
caracterizado pelo fato de que a haste de ligacao (10) é
aparafusada ao cabecgote de haste de ligacdo (9) por meio de

uma rosca adicional (28).
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SELETOR DE DERIVAGAO DE CARGA ATIVA COM UM MECANISMO DE
MZENAMENTO DE ENERGIA

A presente invengdo refere-se a um seletor de derivacgéo
de carga ativa tendo um mecanismo de afmazenamento de energia
para comutag¢do, sem quaisquer ‘interrupg¢des, éntre diferentes
derivacdes de enrolamento de um transformador de mudanga de
derivagdo de carga ativa. De acordo com a invencdo, o
mecanismo de armazenamento de energia tem~uma ou mais molas
de compresséo} que séo tensionadas no inicio de uma operacdo’
de comutacéo; Em compara¢éo com as molas tensoras usadas até
hoje com tais 'mecanismos de armazenamento de energia, as
molas de compressao tém’ resisténcia acentuadamente maior a

longo prazo.
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