JP 6077008 B2 2017.2.8

(19) BFEHIEFT (JP) i F 2 }RE2 () fsRES
1SET 60770085
(P6077008)
(45) ¥%1TH FRR2952A8H(2017.2.8) (24) BIRE FRR29F1A 208 (2017.1.20)
(51) Int.Cl. Fl
HO4B 7/005 (2006.01) HO4B  7/005

MRIFEO#E 15 (£ 15 A)

(87) EFELHAE
EHEMRRE

@3
(3
(3
@3

@3

BEEERE

) BERETRES
) EE5EH
) BREERE
) BERETRES
(32) #E5E R

3)

#FRE2014-552394 (P2014-552394)  |[(73) %3 4E® 595020643

SER25EE1A 16H (2013, 1. 18) ZeTNaL A=K TFwE
$572015-505444 (P2015-5054444) QUALCOMM INCORPORAT
ER27TE2A 198 (2015.2.19) ED

PCT/US2013/021722 TAVAERE, AV 7+ AT 92
W02013/109617 121-1714. ¥ -F4 13, 7
SERR25EETA 258 (2013. 7. 25) NUA-FFA4F 5775
EMITEIZA24E (2015.12.24)  |[(7H) RHE A 100108855

61/586, 917 #EL BEH EBEf#
ER245ELA 168 (2012.1.16) (74 fREA 100109830
HE (US) HFEL BE #5A
13/563, 203 (TH) REA 100103034
ER24ETRIIA (2012.7.31) fEL FW FA
HKE US) (THREA 100075672

#ELT & [E7

BARRIZA

64) [(READEN] XY PN T—Y AT LADHOREEETHHEL L HL

(570

O oOoo0Oo0ooano
Oooo0oo0oogooadg

OooooggQg

OoooooogQg™g

OoOooooodgaQ
O0Oooooaog
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
OO
O O
O O
O O
O O
O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

Oo0ooooogoboboooooooogdg

Ooooooooogiooo
OO0 oooooog|ogoao
Oooooooogiooo
oo oooooogiioo oo
Oooooooooginooao

O oo oo

O

O
O

Iy

10

20



Oo0o0ooodUooooodUoDooDUoUdUoooDoDooUooUooooogogdg
Oooooo4oooooo4o0oooDooooo oo oooooooDooogogg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O Oooooao
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo

]
O
]

O

O Oooo

Ooooooggogao

O Ooooao

O

O O

e e e e e e e Y Iy

ey ) Iy

OO0 oDooog40o0ooDooggoiooo
Oooooooooooogoggoiooao
Oooooooooooogogoiooaoo
Oooooooooooogoino;moab-o
OoDoDooooooooggoiooao

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O 0Oooio;mooo

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooi;| oo
O O oo
O Ooio;m oo
O Ooi;m oo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O

(2)

gono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Ooo0Oood

O
O

O

JP 6077008 B2 2017.2.8

gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O

O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0ooODooo4ooooogogooooogogoao
O 0Oooo

Oo0oooooooooooo0ooooogoggooao
Oo0oooooooooo oo ooooogoQgooaoo
Oo0ooooggooooogog4ooooooggogogoao
Oo0ooooooooooooooooogoggooao
Oo0oooooooooooo0ooooogoQgooao
Oooooooooooooooooooooooogoaog

ooooooooOoooog
Op[ooo1jooooononOoQd
ooooooDoooooo
lation and Equalization
ooooooooOOoooog
ocooooao

ooooooDoOoOoooo

O
O

O

3) JP 6077008 B2 2017.2.8

O O
[ |
O d
O O
O O
0O O
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
O O
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooao
ooo0ooDoOOoOO0o0o0oOoooooooooDDoOoOoooOd
OO0000O0O0O0OO0OFrequency Domain Interference Cancel
Downlink Cellular SystemsO OO0 OO0 OO0 OO0OOOO
ooo

g[ooo2C0 00D OO0OOUOU0DO0DO0ODO0DOUOODDOOOUODOOOOODDOOOODODOO
00000000 o0oDo00U0o0Doo000oDDo0O00DoOo0O0O0oDoDoOOOO0DnaoiInte
rcell Frequency Offset Compensation for Frequency Domain Interference Cancellati
on for Downlink Cellular SystemsO 0 00D O00O0ODODODOOOODOODOO

oooooo
oooooo
0 [0003]0 O
Dooooo
oooooQ
DoooooQ
0 [0004]0 O
oooooo
O

O000000000D0DOD interference cancellationD D OO0 O OO0OO
Jdd0ObOO0o0bOo0oO0oO0bOo0oO0oO0obOO0oO0oo0bODO0oO0oo0bODOoU0obOoODOooOobOoOooOooOoan

oooooDoOoOO0OO0oO0oOoooooobODbooOoO0O0Oco-channel OO OO
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

0000000000000 Q0O00OD0DDODO0OO00O0O0O0O0O0DOaoODaD interference compo
nentsD 0000000000 b0oboooboobobobooooboobooboboonan
equalize0 00O 0OO0ODODDOOOOODOOODOOOODDDOOOODODOOOODODODODDOGO
O0o0o00OOoOO000DCOO0oO00DbDOO0OO0O0oDbDDODOoOO0O0O0DOOmultiplier-intensiveld
gbooboooboobobobooooboobao

O

O

O
ooooooao
oooooad
O

[poo5]0 D ooCoOOOOOOO0O0O0O0O0O0OoOOOODDODOODOODOOoOoOoODODODDO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O0Ooo0oooao
O OoOooo

0

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

[0006]0
oooao
oooao
oooao
oooao
frequency
oooo
oooao
oooao
oooo
oooao
[0007]0

0

OO0 ooooggogao
Ooooooggoo
OooooooQgoo

Ooooooogooooaoo
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O

O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
g
g
O
g
g

O

O Ooogoao

OO0 ooooogoggogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooggogooao
Ooo0ooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooao
OoooooooOogooao
Oo0oooojoogooao
Ooooooooogoooao
OooonooooooooOoao
OOoooOoojgogogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooOoojogogogoao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
Oooo0onooooooooOoao
Oooooojogogogooao
Ooooooooogoooao
Oooonoooooooao
OO0 ooOoojogogooao
OoooIomoooogoggooao
Ooooooooogooao

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooao
Ooo0oooOoooo
Oo0Do0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoQoooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOo0ooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O

Ooo0oond
Oo0oo0ogao

O

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Ooo0oooao

‘ O 0Oo0oo0oo0oao

O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood

[ |
[ |

QO OO >

O

g
u
O

O
a
O

g
g
O

g
u
O

g
a
O

plurality
ooooao
domain representations
O0oDDoDoO0o0oo0oooooo
0000000 oooooo
oooDoDoooooooon
directly removingD O OO DO OO0OO

g
a
O

4)

O
O
O
O

g
g
O

O
O
O
O

U
u
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

g
a
O

g
g
O

U
t
O

g
a
O

0
0
O

O OO

0
U
O

of overlapping time
cooooooOo0Ooo
cooooooOo0oo
ocoooDDOO0OO0O

0
O
O

JP 6077008 B2 2017.2.8

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

0
U
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

0
O
O

0
O
O

0
0
O

0
O
O

oo0o0on
ooond
ogoon
ooon

googn
ogoan
ooon

domain segmentsd O O O
Oooooooooooo
OooooOooooooo
Ooooooooooon
OO0O0D0a residual memoryD D OO DODODOOO
000000000 ooDOoooooooooOod

OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0oo0ooogod
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Oooo0ooogogaQg

Ooooo0oogoood

|

OooooggQg

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgao

OOooooggog

OoooooggaQg

Oooo0ooogogQd

Ooooo0oogoood

|

OooooogogaQg

I s |

OOoooooooogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogog-g

) B Iy |
OooooggQg
OooooogQgaoQg
OoOoo0ooogogaQg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Doooooo
0oooooo
0ooo0ooo
ooooo
0oooo
[0011]0 0 O O
ooooooo
0oooooo
ooooo

0 O O [0012]0
0 O O [0013]0
0 O O [0014]0
ooooo

0 O O [0015]0
0oo

0 0 O [0016]0
000000
00oooo
[0017]0 0 O O
ooooooo
0ooo0ooo
ooooooo
0oooo
[0018]0 0 O O
ooooooo
Doooooo
0oooooo
0ooo0ooo
00000
[0019]0 0 O O
ooooooo
ooooooon
0oooooo
ooooooo
Doooooo
ooooooo
00oooo
[0020]0 O O O
Doooooo
0oooooo
ooooooo
Doooooon
0oooooo
0ooo0ooo
ooooooo
0oooo
[0021]0 0 O O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

O 0O 0O .

O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo

Oooo0o0oooand
Oooo0o0oogod

Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoO0Oo0oogd
O0Oo0oogd
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
Ooo0Ooo0oooodg
OoOoo0ooogdg

OooOood

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O
O
O
O

)

O
O
[
O
O

O
O
OJ
O
O

O
O
OJ
O
O

ooooao
multipath
ooooao
oooao
ooono
oooao
O O

O
O
O
oooao

OJ
O
O
O
]
O
]
O
O

OJ
O
O
O
O
O

O O
O
O O

JP 6077008 B2 2017.2.8

O
O
O
O
OJ
O

sign
OO0
OO0
00
OO

al equal

O

[ R |

OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
Ooo0Oo0ooOodg
OoOoo0ooogoogdg

O oOooo
O O O
O O o

O

O

O oOooo

4

ooooao
ooooao
ooooao

ooooano
ooooao

component

ugboood

oboooo

oboood
uboood
ooooao

ationd O

O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOoo0ooooQgodg
Ooo0o0oooOodg

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooao
O

O

Oooo0oooQgdg

Oooo0ooogoao

]
|

O0Ooo0oooao

|
|

OoooooooooooOgodg
OO0 o0Dooo4goooodg

[ s e ey e e e e
OoooooQgoooodg

O

Ooo0oogao
O o0oo0oogoao

]
|

OooOoo0ooOgoogDo
Oo0Ooo0oOoogaDo

Oooo0ogoood
Ooo0oo0Ogoood

Ooo0oo0ogao
|

O Oooo

O
|

0

™
o
o
N
N
e

O
O

=
o
(@}
N
N
—

=
o
o
N
a1
el

O

OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooogdg

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg

[0023]0

O

Ooooooo0oooooooooooo0o0ooDoooooooog

O

0 [0026]0
00000
00000

OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OO0 oooogogao
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O Oo0ooogoao

OoDoDoocoogooooogogogao

O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooo

OooooooooooQgogoao

O 0Ooo0oo0ooao

OooooooooooQoogoao

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0oogogaDo
O 0oo0OoOoogoaDo

OO0 oDoooogQgogogooao

OoooooQgoooao

OoooooQgoooao

OooooogooOoooOoaoo
OO0 ooooogogoooao
oo oooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg

O

O 0Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O Ooo0oooao

equalizel
ooooo

gbooon
gbooaon
ooooao

O Ooo0oooo

O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

(6) JP 6077008 B2 2017.2.8

component D D OO D ODO0ODOOOODOOO
oooobOoo0oooopoooooboooooao
oooobOooOoooooooooboooooao
Oo0oo0oDooooooDoDoooooooogao

0000000 oooooooooooooo
00000000 o0ooooooooooog
00000000 O0ooooooooooooog
0000000 o0ooooooooooooog
000000000 0ooooooDoooooog
O00oDoOD0o0o0ooooooooooooooog
O 0O 0O O object matching applicationsd 0O O
O00DOoOD0o00Ooo0ooooooooooooog
00000000 o0ooooooooooog
O0oDoOD0o0o0ooooooooooooood
00000000 O0ooooooooooooog
000oDoOD0o0o0ooo0ooooooooooooo
00000000000 ooooDoooooao
00000000 O0ooooooooooooog
00oDoODOo0o0ooo0ooooooooooooog
0000000000 oooao
O0oDoOD0o0o0ooooooooooooooog
00000000 o0ooooooooooog
000000000 0ooooooDoooooog
O00D0oOD0000oo0oooooooooooog
000oDoOD0o0o0ooo0ooooooooooooo
0000000 ooooo
O00DOoOD0o00Ooo0ooooooooooooog
0000000 ooooooooooooog
00000000 o0ooooooooooog
00000000 O0ooooooooooooog
0000000 oo0oooooooooooog
000000000 0ooooooDoooooog
00000000 O0ooooooooooooog
O0o0DoOD0o0o0oooooooooooooood
00000000 0oooooooooooog
O0D0DoOD0o00ooooooooooooooog
000oDOoOD0o00Ooo0ooooooooooooog
00000000 o0ooooooooooog
O0oDoOD0o0o0ooooooooooooood

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



= OO0 OO0 OooOooooogogg

Q
o

Oo0ooooQgdg

oDooo
0000
ooo
oDooo
[0027]0

OOoo0ooood
O 0Oo0Oo0ooo

O oOoo0Oo0ooOoano
OoOoo0oo0ogao

O

0

-an

0

O

OooooOoae oo ooogoQo

O0Ooo0oooao

OoOoo0ooood

O

O

O0Ooo0oooao

O O

g
u
O
g
g
O
g
g

O

) JP 6077008 B2 2017.2.8

oooobooooooooooobooboooobobooooboooobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo

Oo00DoDoDO00o0DOoooooooooooood
Oo00ooDoO0o0o0DOoo0oooooooooooood
0000000 ooooooooooooog
viewed as0 000000 O0O0O0OOODOOOOO

Oo00DDoDOoOD0o0o0DO0oooooooooooood
Oo00o0D00o0oo0oooooooooooooog
000000000 o0oooooooDooooog
overlap-and-save0 OO0 OO 0OO0O0OODOO over

OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |
OOooooggdg
OoooogQgQg

—-addD 0D 0D0OD0OOO0OO0O0O0O0O0OOOOODDDODOOODODOOOODOODODDDOOO

O

O [oo28]0
buting to
goooao
or interference0 000 D00O0O0O0O0DOODOOequalizer frequency responsed O 0 0O O
ooooao
gooooao
ooooo
O [oo29]0
ogoono
ooono
O minimum
ooooao
ooooao
ooooao
composite
reconstruction filter frequency responses0 0D 0000 O0O0ODO0OO0ODOODOODODO
0o0o0oDooo0oooDoooo0ooDooooooDoooo0oDoDoDo0ooDoDoooo0oDood
oooooo0doooDoooooooOooooDooOoooDooDOoooDoDoooooDood
0000000 0oOoDoDOoOoOooooodgooaoall contributions of interference sour
cesOO0O00DOOOOODODOOOODOODOODDDDODUOOODOOOOO

ooooo
0 [oo30]C0

O

O
g
u
O
g
a

O

Ooo0ooooogd
Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod

O

0

O

O

O

a
O

O

O

O
O
O
O

g
u
O
g
g
O
O
g
u
O

oooooooooood
oooooooooood
oooooooooood
Fast Fourier TransformO
oooooooooood
oooooooooood

goood
goodg
oooao
good
good

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

g
u
O
g
g
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao

a
u
O
g
a
O

000000000000 oo0oDoo00o0oDooDO0oooDoOOOgaoaoncontri
portion of interest of that segment0 0D 0 000D O DOOOOOOODOO
0000000000000 0Q0O0O0OD0DD0DD0ODO0O00O0OO0OODO compensate T

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
goooocoooooooao

ooooDoo0oooooOooooDoooooDooOooooDooooooodd
gooooOoooooo0ooOooDboogoUobooUogoboDbooguobooo
goooooooooo0oooobDooOoobooOoooboDboogooDbooo
mean square errordU 0 00000000 DODO0ODLOODOO0ODOOOO0DDOOO

goooooooooo0dgooopoogUoobooU0gooDboogoooboodog
goooooooooo0oooopoogoobooU0ogoopboogoobooo
0000000000000 ooDoooo0oDoDooooDoDooooOooDoodg
channel frequency response0] 0 O 0000000 ODODODOOOOODOOO

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
OOoooooggdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgQg
OOooooogogdg
OooooogoQg-g
OoooooogoQgQg
OoOoo0oo0ooodgad
Ooooooggdg
OooooogooQg-g
OoOoo0oooodgQg
OOooooogogdg
Oooooogog-g
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OooooogQg-g
OOoo0ooodgQd
OOooooogogdg
OooooogQg-g
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OooooogQgdg
Ooo0ooogoQgQg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgQg

10

20

30

40

50



O
O
O

s e e ey e s e e e e [ I o B

Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooodogoao

oDooo
[0031]0
0000

g
u
O
g

ISDEII:IDD
DSDDDDD
IIIIBI:J

Iy R ey [y [ Iy

Ooooooooooooo0oooooQgoooao
e s e e e sy [
Oo0oooooo0ooDooogogoooooogogog

000
[0033]0
oooo
0000
0000
0ooo
oDooo
[0034]0
000

Oooooodgooao
OoooooQgooao

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OO0 o0oooooU0oooDooggUoooDooogogooao
Ooo0ooooooUo0ooDoooooDoDooogogogoooao
Oooooooo0ooooooooooogoogoooao
OO0 ooogogUo0oDoDooggUUoDoDoogogooao
Oo0ooooooUo0oooDoooooooogogooao
Oo0ooooooo0ooDooo o oDoooogoogoooao
OooooooooooooooooooogoogoooOoao
OOo0oooooUooooDoogogUoooDooogogooao
Oo0ooooooo0ooDoooooDooogogogoooao
Ooooooooo0ooDooooooooogoogogooao
OO0 ooogogUo0oDoDooggUoUoDoDoogogooao
Oo0ooooooUo0ooDoooooooogogogooao
Oo0ooooooo0 oo ooooooooogogoooo
OooooooooooooooooooogoogoooOoao
Oo0oooooUo0oooDoooooooogogogooao
Oo0ooooooo0ooDooooooooogogogoooao
Ooooooooooooooooooogoogogooao
OO0 ooogogUo0ooDoogogUoooDoDoogogooao
Oo0ooooooo0ooDoooooDoooogogogogooao
Ooooooo o0 oo ooo o oDooogogogoooo

O Ooogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

OoooooOoooood

OoDooogogogooood

Ooooooooooodg

Ooooocooooood

OO0 oooggogoooogod

Ooooooogooood

Oooooooooood

(8) JP 6077008 B2 2017.2.8

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OO0 oDooo0oUoooDoDooUogUgoDoDoogogooao
Oo0oooooooooooooDooogogogooao
OoooooooooooooDooogogogooao
OooooooooooooooooogoogooOoao
OOo0oDoooUo0ooDoDooooUooDooogogooao
Oooooooooooo0oooDooogogogooao
OooooooooooooooDoooogogogogooao
OOo0oDooo0oUo0ooDoDooUogUgoDoDoogogooao
Oo0oooooooooooooDooogogooao
Oooooooooooooooooogogogogooao
Oooooooooooooooooogoogooao
Oo0ooDooooooDoooUooDooogogooao
OoooooooooooooDooogogogooao
Oooooooooooooooooogoogooao

oooobOoooooooooooboooooao
gboooogbooboboboooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan
gboooooboobooboboboooonn

component U O U OOOOUOOOOOOOO
ooooboooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobo
gboooobooboboobooobobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao
gboooooboobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



OoooooosSs40oooooo0ooDoooo0 oo ooDoooUoooDoDooooUoooDoDoo4gogooooaog

O0Ooo0oooao

g
g
O
O
g
u

oDooo
0000
0000
oDooo
0000
[0035]0

O
O
O

oo oooooogoogoo
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogooao

=
o
o
W
(2}
el

OJ O
O O
OoooooooooooooooogQgdg
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

oo oooooQgoogoo
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

O
O
O

[0037]C
0o
0O
0o
0o

|

OoOoo0ooood

Mo
]

OO0 ooDoogoc ogoooogod

O Ooooo
O Oooooaoo

O

g
g
u
O
g
u

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoDoooodQgoooao
OooooodQgoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooodgoooOoao
OooooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo
OOo0DoooodQgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogogoooOoaoo
OO0 oooogoQgooogoao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooao
OO0 oDooodgogooao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogooooOoao
OoDoooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao

O

U
t
u
O
g
U

O

O

g
u
O
g
u

O

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O

O0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O

O

€))

O
[

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O

O

O
O
O

Universal
goodoooboobooboooada
OWideband-COMAO D 0 DD OO0 O0O0OOOO0OO0OO0ODO0OO0OO0OO0OOOODOOODODOOOO
gfdododododooooooobooobooboobooboobooooooan
0000000000 oDOooDO0DODO0b0DO0oO00O0ooDOoo0oODOaDnaoclobal System fo
ile Coomunications0 0 D 000000000000 O0DO0OO0UQOOUOOOOOOOO

JP 6077008 B2 2017.2.8

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooOgooOoao
Oooooooggogoao
OooooooogQgoo
Oooo0ooooQgoo

ooooboooooobDoon
ooooocoooooooao
goooocoooooooao

Terrestrial Radio Access

OO00O0D0DO0OOdO0OEvolved UTRAD O OO OO O OOODODOOOODOO
O Ultra Mobile BroadbandO O OO DO DO OO0OOOOOOOOODODOO
0o00oo0DoODO000o0o0o0ooooooODDoDoODOooDooDoooooooooOoaOo
ooo0oo0DoOO0o0o0oo0ooooooooODoDoDOoOooooooooooooaOo
O000DOO0O0OO0OUniversal Mobile Telecommunication System [

O00DD0DD0OD0D00000000O0OO0O0ODDODOOO0OOLong Term Evolutio
ndJ Jo0oo0o000oo0o00o0oooo0oooooooDoDooUooooooooooDoooOoao

Oo000oD0oO0o0oo0ooooooooooooao
Oo0ooDoODOo0ooDoooooooooooano
0 3rd Generation Partnership Projectd O
Oo0o0ooDoOOo0o0oOoooooooooooo
O00oDoD0oOD0o0o0oooooooooooao
Oo0o0DDoDoODO0o0o0oDOoooooooooooao
umsO0 0 0O0O0O0ODOOODODO0DO0DO0DODODODODOODODDODODOODUODODODODODODDODODDODDOOOO

0
0
O
O
0
[}

oo
ao
OO
o0
oo
uno

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo

ooooooooooood
ooooooooOooooog
oooooopooooooog
oooooopooooooog
ooooooDooOooooog
unpaired unlicensed spectr

10

20

30

40

50



ooooo
ooooo
ooooo
0 [0038]0
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
[0039]C

O

sy s e e ey [

OoooooodQgooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao

O

OooooooooooQgdg
OO0 o0ooogQgooao
Oooooogogooao

=
S o
S
S o

]
|

Ooooooooooooogogadg
OO0 o0ooDooggogooood

L]
S o
N
=

O
O

O

Ooooooooooogogogoao

e

O

s s e e [ [ Iy

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooaoo
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

OooDooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogdg
OooDoooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooocoooooood
OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooooooooood
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OO0 oDooo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 o0DoDoo4gogooooogd
Ooooooogooooogdg

OO0 ooooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogoogodg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoDoooggogooooogoogdg
OO0 ooooooooooogoogdg
Ooo0ooooooooooooQgodg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 ooooogogooooogoogdg
Oo0oooooooooooogg
Ooooooooooooooodg
OO0 oo oooggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooogooQgodg

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(10)

gono

O 0Oooo

OoooooooooooQgodg
OO0 oo oooogooooogg
OO0 oo oooooooogg
oo ooooooooooQgodg
OO0 oo oDoogogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 Do oDoogogoooogg
OO0 oo oooooooogg
OO0 oo ooooooooQgg
oo oooooooooogg
OO0 oo ooogogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 O0DoDooogogoooogdg
OO0 oDooooooooogg
oo oo ooooooooQgg
OooooooooooooQgodg
OO0 oo ooogogoooogg
OO0 oo oooooooogg
OO0 ooooooooooQgg

O Oooo

O Oooo

O
[
O
O
OJ
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

oo ooooogoQogoooo

JP 6077008 B2 2017.2.8

O
O

O O0ooo

Ooooooooogooooao

O
O

O Oooo

OO0 oooooggoooao

aood

O

O Oooo

OooooooogoQooooo

O

O O0ooo

Oooooooogooooao

0

O 0O oo

OO0 oooog4Qgoooo

gbooooao

O

O Oooo

oo ooooogoggogoooo

O

O Oooo

OoooooooQooooo

O O0ooo

OoooooooogooOoooao

O Oooo

oo oooogQgoooo

O Oooo

oo oooooQogoooo

O O0ooo

Ooooooooogooooao

10

20

30

40

50



1)

JP 6077008 B2 2017.2.8

0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000diski00000000discd00
0000000000disc000000000000000000000disc00000
000disc00000000000000disc0000000000000000000
0000diskl 0000000000000 00000000disc0000000000
diskl 000D 0000000000000 000000disc0000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000

oDoooon

0[042]0 0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0

0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
[ul}

0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000000

oooooooaon
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
oooon

0000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000

00000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000

0000000000000 000000000000000000000000000
ooooooo

00000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000

0000000000000 000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



(12)

JP 6077008 B2 2017.2.8

goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
Oodo0oooooo0oooooooooooooooooooboooboobobooooondd
oo

gooooooooooooonOooa
pgoooodooooooobooooooooobooobooooooboonann
Oodo0oooooooooooooooboooboooboooboonOooan
go0oooooooooooooooooooooooooooooDooooooooOon
goooo0oooooooooooouoboooboao
Oodo0ooooooooooooooooooooobooobooobooboboooooodn
Oo00ooo0oooooooooooonOoan
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
poooooooooooooobooboobooboobDoobDooooooooOod
ofdo0oooooooooooooooooao
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
oooooooodo
Oo00doooooo0ooooooooooooooooooboooboooboooooodd
go00ooo0ooooooooooooooooooooooooobooonoao
gooooooooooooooooOooao
Oodo0oooooo0oooooooooooooooooooboooboobobooooonodn
Ooodoano
goooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pooooooooooooooboobooboobooboDoobDoooooogooOod
goddooooooooooooooooooooobooobooboboboooooodd
oo

gooooooooooobooooooooooooooooonoao
Ogoodoooooooooooooooooooooooobooobooboooooodn
Oo00ooo0o0ooooooooooan

oooooooao
gfdo0oooooooooooooooooooooooobooobooobooooonodn
oo
go0ooo0oooooooooooooooooooooooooboooooonano
gooooooooooooooooooooooooooooooooooontan
Oodo0oooooooooooooooooooooboooboooboooboooooodd
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
oo

godooooooooooooobooobooooooooonOoa
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
oo0o0oooooooooooooan
pgoooooooooooboobooooooobooooodd
Oodo0ooooooooooooboooboooooonOoad

oooooooao
pgodoooooooboooooobooboobooboobDoDob oo oDoUooOog
Ood0doooooo0ooooooooooooooooooboooboooboooooodn
go00ooo0ooooooooooooooooooooooooobooonoao
gooooooooooooooooao
Oodo0ooooooooooooooooooooobooobooobooboboooooodn
Ood0ooo0oooooobooooo0oooooooooooooooonoan
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
goooooooad

O00o0ooo0ooooboooboooooooooan

10

20

30

40

50



(13) JP 6077008 B2 2017.2.8

gobooboooooogobooboboooan
oooooogooooocooooogooooooooooogoooooogoooood
Ubobooogooboofooooogooooogoooooggooooogoooogd
goooooan

gbodogooobogobogbaobaoboooghn
goooooooooocgogoooogg
gpboboooooogoogogoboboboooobogoogoobooooooogoogobobao
gbdbooooobogobogoboboboooobogoboboobooboooogobogobaobad
Joooooooobooooooogooooooooooooooooogooooog
gooogoon
gboobogooooogobogoboboboooobgobogobooboooooogoogobaobag
dbodogbooobogbgbgbdgbooogogobgbdagbdgooooobogbogoabdd
Ugoboo0ogoooboofooooogooooogoobooocdggoooocogooood
0o

O |g
O |a ‘
O |
O |g
O |g
O |
O |g
O |g
O |a
O |
O |g
O |a
O |4
O |g
O |g
O g
O |
O |g
O |a
O |
O |g
O |g
(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

gobo0oooooogobobgobooogoogoobobooooooogoboan

gooo gooad
1 &2
8
TR
50600 130
BIEF/ AR
©
S 202
N I Tty T
204
S z | A% r
2 ' %
®—% % | BERAEE |-
= w
i
g 4 | F—BRLF }/208
§ | A—HAU8—I1—R }’ 210

T
FIG. 1

ARSERTEREHRER |20

ey

114

FIG. 2

{

K/»

(



JP 6077008 B2 2017.2.8

(14)

ogoaoao

gooao

BEs

Ea

00s

400

S OId
(=24
145
o gl HE
e QRS S B2 E
BRVEAG Aot to ARG BB
Vs — l:
OLS
13
WHE
QW= LB B R R HEOR=GLHT HEORY
.w;_\“m.buuﬁmmrﬂwm%M IV FLAEE AN E LB ERY AL
‘W,.\M_MMM.WW%M\E OWEBL NG YLy — T EY Ll B P ERAMIURY T
805 905 w05 —
205
o < © o) o
o o o o ~—
~ < < < <
\ \ \ \ \
R
.ﬂm ® R ®
g 3 o @ 1
X x it i H
® EN R [ o
X 5 ge i 2
% " Y )
1 = tw B §
o & i 3 Bie
s £E b 5 g5 v
w |—> el # — L —> W — gy .
i 24 RN 3 o 2
: K KR 2 e [y
42 [\ h B
41 A % S B P
8 i o B R
& 2 o " i
5 & eE 2 2
i & ﬁ T &
# oy

gugbodauo

B3

0ce

T E“_; /J
S
aze -/

_ 1441 ,AJ jo—
ng_r_.\\ r P TVQT

oze

i

€ 'Old

((E24
LEEHRE R (AU LAA
FrEy e
|
oo e A____1I el



(15) JP 6077008 B2 2017.2.8

gboooooooan

(74) 000 100153051
000000000

(74) 000 100140176
0Dooooood

(74)000 100158805
000000000

(74) 000 100179062
0ooooooO

(74)000 100124394
00ooooooo

(74) 000 100112807
000000000

(74) 000 100111073
000000o0o0oo

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oo

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oo

gog gogog

(6) 0000 DOOOOoOoOoooooboOoboooOooooooobooo
Oooooopoooooooooobbooooo
oooooobooooooooobooooo
ooboooobooboooooooboooog

G8Yyoooooodnt.Cl.ogdon)
gbobooooooooooan



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

