iBIZ_IOTEKA
li
t Ur-edu Pate ntowego

B iski jLzeczypospolite] ludule|

Opublikowano dnls 1 lutego 1954 r.

HO1 { 4/90

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]
OPIS PATENTOWY | ’

Nr 36500

KI. 21g, 31/01

N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken
(Eindhoven, Niderlandy)

Magnes irwaly anizoiropowy oraz sposéb jego wyiwarzanla
Udzjelono patentu z mocg od dnia 14 czerwea 1851 r, -

Pierwszenstwo: 17 czerwca 1950 r. (Niderlandy)

Przedmiot wynalazku dotyczy magnesu trwate-
go anizotropowego, wykonanego z zelaza, zawie-
rajacego nikiel, glin i kobalt jako sktadniki za-
sadnicze, przy czym magnes taki posiada kry-
sztaly, zorientowane w przewazajacej ilosci tak,
iz kierunek ich osi jest w zasadzie réwnolegly
do gléwnego klerunku magnetycznego. W szcze-
gélnosci przedmiot wynalazku dotyczy magnesu
ze stopu zelaza, zawierajacego 10—28%, Ni,
6—118/, Al, 10—40%,, a zwlaszeza 15—40% Co
oraz do 7% Cu. ’

Na rysunku fig, 1 przedstawja przekr6j po-
diuzny cylindrycznego magnesu 1 wyzej wymie.
nionego rodzaju, ktérego ksztalt i wielkoéé odpo-
wiada potrzebom uzytkowym. Wzrost krzyszta-
10w zaznaczony jest schematycznie liniami prze-
rywenymi poziomymi 3 i pionowymi 2. Wartoéé
A(BH),,,; magnesu o skladzie: 8%, Al, 13,5% Ni,
24%, Co, 3%, Cu { reszta gléwnie zelazo, wynosi
4900 000 z tym, ze magnes ten nie posiada krysz-
tatéw zorientowanych. Natomiast magnes o tym

samym skiadzie, lecz o zorientowanych kryszta-
lach pasiada warto#¢ a(BH),,., wynoszaca okolo
5500 000. Warto#é¢ ta moze byé¢ podwyzszona do
7300 000 w magnesie o wylgcznie jednokierunko-
wym wzrofcle krysztatéw, ktéry modna osiggngé
przez. 'wycigeie cze$ai magnesu, prrzedstawionego
na fig. 1, wedtuz linii przerywanej 4. Aseby
magnes ten posiadal te sama wielkoéé i ten sam
ksztalt co magnes, pierwotnie przedstawiony na
fig. 1, naley wykonaé najpierw magnes zmacmie
wiekszy, jak to przedstawiono schematycznie na
fig. 2, 1 wyciaé z niego wlasclwy czesé wzdhuz
linii 4. Pociggnie to jednak za soby strate ma-
teriatu i robocizny.

Przedmiotem wynalazku jest taki spos¢b wy.-

twarzania magneséw, przy ktérym uzyskuje sie

korzystny kompromis migdzy wymienionymi al-
ternatywami. )

W my$l wynalazku magnes trwaly anizotro.
Powy wymienionggo wyzej rodzaju sklada sie
co najmniej z jednego kawalka, kiorego dhuges§t



w kierunku glownym jest, mme;sza niz 3; kazde-
go z pozostafych wymlaréw, a zwlaszcza pozadane
jest, aby - wynesila !/s. n&;rﬂmejszego spoéréd po-
zostalych wymiarow Ol

Taki magnes jest uwidoczniony na’ flg. 3

i oznaczony liezbg 5. Dzigki niewielkiej diugosci

magnesu, obszar strefy 6 0 poprzecznym kieruniu
wzrostu krysztaléw zostal znacznie ograniczony
w poréwnaniu z przypadkiem przedstawionym

na fig. 1, w zwiazku z czym moze by¢ osiggnieta -

wyzsza warto§¢é (BH)y,,. Na doswiadczalnych
sztukach, ktérych dtugo$é. wynosita okoto Ys &re-
dnicy, wyznaczono warto$¢ (BH),,. réwna okolo
7 000 000,
z probka, przedstawiong na fig.'1 wzrost (BH)p.yx
o 1500000. Z reguty wartofci (BH),,, sa tym
wyzsze, im mniejsza jest dtugo$é magnesu, je-
dnakze istnieje pewne minimum tego wymiaru,
ce omawia sie obszerniej w dalszym ciagu.
Poza pewnymi przypadkami szczegdlnymi, roz-
miary takiego magnesu trwalego z reguly nie od-
powiadaja ‘wymaganiom uzytkowym. W celu
usuniecia tej wady magnes wedlug wymalazku
sktada sie z co najmniej dwoch czesci zigczonych
ze sobg za pomocg jednego lub kilku jarzm, ktére
tworza jeden uklad magnetyczny. Giéwny kie-
runek magnetyczny kazdego z tych magneséw
sktadowych pokrywa sie ze §ladami linii sil ukla-
du. W znanych konstrukcjach, skoro, ze wzglg~

déw praktycznych mozna zastosowaé bez prze--

szkéd do danego ukladu magnetycznego poje-
dynczy magnes podzial na dwa lub wiecej ma-
gnesé6w skladowych jest niepozadany, albowiem
nieszezelnoSci miedzy poszezegblnymi cze$ciami
powodujg dodatkowe straty magnetyczne. W

zwiazku z powyzszym uklady wielomagnesowe_

stosuje sie tylko wtedy, gdy zadane wymiary
ukladu magnetycznego, sg zbyt duze aby momma
bylo wykona¢ magnes pojedynczy. Poza tym
zdarza sie, iz pozadane jest uzycie w magnesach
nabiegunnik6w z migkkiego zelaza, w celu
zmniejszenia rozproszenia pola magnetycznego.
Inna wreszcie przyczyna podzialu magnesu trwa-
ego na czesci skladowe moze thwi¢ w skompli-
kowanej budowie uktadu -magnetycznego; jak to
zdarza sie np. w ukladach -glosnikéw elektrody-
namicznych, ktére zawieraja pierScieniowy ma-
gnes w ksztalcie cylindra ze $rodkowym biegu-
nem réwniez ze stali rnagnetyczneJ W tym przy-
padku o wielodzielno§ci magnesu decyduje tech-
nika odlewnicza.

We wszystkich innych przypadka»ch dazy sie do
wytwarzania magnesu jednolitego, a to' w celu
unikniecia strat magnetycznych, powstajacych na
powlerzchniach podziahi. -

Jakkolwiek uzycie magneau, zlozonego z co naj-

mniej dwéch magheséw sktadowych, opiera sie

* nieciu trudno$ci natury odlewniczej.

a zatem osiggnieto w poréwnaniu

w mys$l wynalazku na innych przestankach, mozli-
we jest przy tej sposobno$ci réwnoczesne osigg-
niecie praktycznych korzySci ze skladania ma-

' gnesu z szeregu czeSci tam, gdzie chodzi o wy-

tworzenie specjallego ksztaltu lub rozmiaréw ob-
wodow magnetycznych, przy jednoczesnym unik-
Tego ro-
dzaju uktad magnetyczny przedstawiony jest na
fig. 4, gdzie wlasnie magnesy oznaczone sy licz-
bami 7 i 8, a jarzmo z miekkiego Zeclaza —
liczbg 9. '
Fig, 5 przedstawia schematycznie uklad magne-
tyczny glofnika elektrodynamicznego, w ktérym
zamlast umleszczonego w $Srodku jednolitego

‘ rdzenia magnetycznego ze stali magnetycznej za-

stosowano w mys$]l wynalazku dwa magnesy skla-
dowe 10, nalozone na siebie w gléwnym kierun-
ku. Reszte obwodu magnetycznego stanowig ka-
watki miekkiego zelaza 11 i 12. Podobnie magnes 4
na fig. 2 moze by¢ zlozony z dwdch magneséw 5,
wedlug fig. 3

Poniewaz diugosé kazdego magnesu 10 w sto-
sunku do jego §rednicy jest odpowiednio mniejsza
niz magnesu 5 na fig. 3, przeto w przypadku
dwoéch natozonych na siebie magneséw osiagnie
si¢ wyzsza warto$¢ (BH)y,,

Jezeli dwa magnesy 5 wedtug fig. 3 zostang po-
1aczone ze sobg w sposéb, uwidoczniony na fig. 2,
wéwosds © wartobé - (BH)p,y spadnie ' na okolo
6 500 000 z powodu szczeliny posredniej. Pomimo

to bedzie ona wynosila jeszcze o 1000000 wiecej
‘niz w przypadku pojedynczego magnesu tego sa-

mego ksztaltu, uwidocznionego na fig. 1. W po-

- réwnaniu z magnesem 4 wedlug fig. 2 oznacza

to strate wyrazajaca sie liczbq 1 000 000, jednak
wzamian uzyskuje sie znaczng ‘korzy$é, polegajaca
na oszczednoSci materiatu i robocizny.

Jest samo przez sie zrozumiate, ze powierzchnie
styku magneséw winny byé mozliwie gtadko
zeszlifowane, aby zmniejszyé wspomniane straty.
Jesli gladko$é tych powierzchni jest dostatecznie
wysoka, warto§¢ 6 500 000 moze byé podwyzszona
na 6 800 000.

Liczba magneséw sktadowych danego ukladu
moze byé podwyzszona do trzech lub wiecej, sto-
sownie do wymagan praktycznych i wskaznikéw
ekonomicznych. I tak np. czeS¢ 12 na fig, 6§ mozna
zlozy¢ z trzech oddzielnych pierécieni, jak to
wskazujg poziome linie przerywane.

W mysl wynalazku liczba magneséw sklado-
wych oraz ich dlugo$ci winny by¢ tak dobrane,
aby straty magnetyczne zwigzane z przejsciem
linii sil magnetycznych przez powierzchnie styku
byly' z naddatkiem skompensowane korzySciami,
osm;gmetyml dzieki uzyciu magnesow Wed'lug wy-
nalazku. - '
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Przy projektowaniu pewnego okre§lonego mag-
nesu trwalego nalezy, dobierajac liczbe i dlugosci
magnesow skladowych, dazyé do osiagniecia jak
najwigkszego wzrostu wartosci (BH)y,, w poréw-
naniu z wartodciag osiggang przy uzyciu magnesu
jednolitego.

Przy wytwarzaniu magneséw wedlug wynalazku
wymiar odlewu w kierunku, w ktérym odprowa-
dza sie z niego cieplo, winien byé¢ o tyle mniej-
szy od pozostalych wymiarow, azeby wiecej niz
70% objetosci odlewu skladato sig z krysztaléw,
zorientowanych w tym kierunku.

Zastrzezenia patentowe

1. Magnes trwaly anizotropowy, utworzony z jed-
nego lub kilku magneséw skladowych, wyko-
nanych z Zelaza, zawierajacego nikiel, glin
i kobalt jako gtéwne skladniki, ktérego krysz-
taly sg w przewazajgcej czeSci zorientowane
tak, iz giéwny kierunek magnetyczny jest
w zasadzie réwnolegly do kierunku, w ktérym
magnes jest magnesowany, znamienny tym,
ze wymiar magnesu skladowego w kierunku
moagnesowania jest mniejszy od 3/4 kazdego
z. pozostalych wymiaréw, przy czym najko-
rzystniej wynosi on 1/3 najmniejszego z pozo-
statych wymiaréw..

2. Magnes wedlug zastrz. 1, utworzony z co naj-
mniej dwéch magneséw skladowych, znamien-
ny tym, ze magnesy skladowe s3 polgczone za

5.

pomoca jednego lub wigcej jarzm w uklad °
magnetyczny #ak, iz kierunek magnesowania

kazdego magnesu odpowiada kierunkowi linii

sit magnetycznych przechodzacych przez caly

uklad. ,

Magnes wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
magnesy skiadowe sg polaczone w uklad mag-

netyczny tak, iz przedluzajg sie wzajemmie

w kierunku magnesowania.

. Magnes wedlug zastrz. 2, 3, znnam1en:ny tym,

ze liczba magneséw skladowych i ich wymiary
sa tak dobrane, iz straty energii magnetycz-
nej, wynikajgce z przechodzenia linii sit mag-
netycznych przez powietrze miedzy ptaszczyz-

‘mami styku poszczegélnych czeSci uktadu mag-

netycznego, sa mniejsze, niz straty, powstajace -
w przypadku zastosowania magnesu bpojedyn=
czego, ktorego wymiar w kierunku magneso-
wania jest mniejszy od 3/4 kazdego z pozosta-
tych wymiaréw.

Sposéb wytwarzania magnesu trwatego wedlug
zastrz. 1,° znamienny tym, ze wymiar odlewu
w kierunku, w ktérym odprowadza sie z niego
cieplo, jest tak maly w por6wnaniu z pozosta-
tymi wymiarami, iz wigcej niz 70%, objetosci
odlewu stanowiy krysztaly, zorientowane w tym
kierunku.

V. Philips‘Gloeilampenfabrieken
‘Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Fatentowych
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