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Inhibitor podle vynédlezu obsshuje
10 e¥ 30 hmot. % benzoenu sodného, 0,1
8% 5 hmot. % 1, 2, 3 benztriazolu, 30 e
65 hmot. % fosfore¥nani alkelickych kovd,
nap#fkled dinetriumhydrogenfosforednanu,
5 a% 25 hmot. % tetraboritanu sodného a
0,001 &% 0,5 hmot ¥ €= kaprolaktemu.
Je urden pro zajidtin{ protikorozni
o;ﬁhranw a funkén{ schopnosti uzavienych
. chladicich e topngch vodnich systémi,
Jjejich¥ dfly jsou zhotoveny z rldznych
druhd kovi.
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Vyndlez se tyka smésného inhibitoru koroze kovi pro
uzaviené vodni systémy. Je urden pro kovy, z nichi jsou
konstruoviny chladici systémy nebo kombinované chladici
a topné systémy s cirkulujici vodou nebo vodnymi roztoky,
ze jména ocel, litinu, méd, hlinik, olovo a cin. Typickym
prikladem téchto systémi jsou chladici a topné okruhy mo-
torovych vozidel. Jejich jednotlivé dily Jsou zhotoveny
z riznych materidli, predevSim kovovjch, které Jjsou spojeny
piimo nebo pomoci nekovovjch spojek. Chladici voda nebo
vodny roztok pisobi koroznd na jednotlivé dily systému
podle druhu materidlu, jejich vz jemného spojeni i konstruk-
&nfho feSeni. Druh i stupen korozniho napadeni z4visi na
sloZenf vodného prostiedi, proudsni kapaliny, teploté i te-
pelném prestupu. PFi pouziti neupravenych &i nedostatednd
upravenych vodnjch roztoklt vznika koroze na riiznych dilech
systému za vzniku koroznich zplodin. Koroze zZkracuje Zivot-
nost a zhorsuje funkéni vlastnosti, jako je tésnost a pev-
nost. Korozni produkty zhorSuji hydraulické vlastnosti, te-
pelné prestupy a tim i teplosménnou uéinnost. Zv1isf nebez-
pe&na je nerovnomérné koroze ocelovych a litinovych dild,
lokalni odzinkovéni mosaznych vyménikd, dilkové napadeni
dild hlinikovych slitin i narus$eni pajenych spoji a lokal-
ni koroze zpisobena &innosti elektrickych makro&lankii. Ko-
rozni napadeni probihd za provozu predev$im vlivem zvyjSené
teploty a proudéni, ale i v mimoprovozni dobé za klidu pod
usadami, na rozhrani{ kapalné a plynné faze.
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Jako chladici prostiedi se pouzivé voda rizného sloZeni,
pfedeviéim v obdobi, kdy nehrozi zamrznuti, nebo nemrznouci
kapaliny, jako vodné roztoky glykolu, po cely rok nebo Jen
v zimnim obdobi. Pokud voda a vodné roztoky nejsou upraveny
inhibitory koroze, plsobi agresivné a zptisobuji vyse uvedené
z4dvady. To plati i pro $istou destilovanou vodu &i kondenzat.

Jako 1nh1b1tory koroze do vodnych roztokl jsou znémy
a pouiivaJi se.chromany, dusitany, fosforelnany, kfemi&itany,
boritany, benzoany, monoetanolamin, trietanolamin, merkapto-
benzthiazol, benztriazol apod. Tyto latky se vétSinou pouZi-
va ji samostatné nebo v kombinaci dvou az tri{ sloZiek pro vedu
a ndkolika sloZek pro nemrznouci glykolové kapaliny. Nedostatk -
kem dosud pouiivanych piisad je jejich mala uéinnost na nékte-
ré kovy, nutnost vysoké koncentrace a Spatna rozpustnost ve |
vodé. PFigsady neumoinuji vZdy plynuly pfechod ze zimniho obdo-
bi provozovaného s nemrznouci kapalinou na letni obdobi pro-
vozu s vodou. : '

Nedostatky znémého stavu techniky v této oblasti do znad-
né miry odstranuje smésny imhibitor koroze kovid pro uzaviené
vodni{ systémy podle vynélezu, jeho%Z podstatou je, Ze inhibitor
obsahuje 10 a%z 30 hmot. % benzoanu sodného, 0,1 aZ 5 hmot. %
1, 2, 3 benztriazolu, 30 az 65 hmot. % fosforednani alkalic-
kych kovii, napiiklad dinatriumhydrogenfosforenanu, 5 aZ 25
hmot. % tetraboritanu sodného a 0,001 a%z 0,5 hmot.% £ -kapro-
laktamu.

Smésny inhibitor podle vynélezu m4 vysokou inhibidni
idinnost, které synerglckym pisobenim v8ech sloZiek dosahuje
v kondenzétu, demineralizované nebo destilované vodé pfi zkoué-
kéch dle GSN 668910 vice nez 95 % ve srovnini s vodqu bez in-
hibitoru. Netvori zikal ani dsady. Lze jej dédvkovat pfimo'do
systému, ale i pfipravovat zélobni roztok o vysoké koncentraci
a ten pridavat v potifebném mnozstvi. Bez proplachu lze smésny
inhibitor piidavat do vody v systému, ktery byl v zimni sezond
prevozovan § nemrznouci glykolqvop kapa11nou
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Smésny inhibitor se davkuje do vody nebo vodnych roztoki
chladicich systémi v mnoZstvi 1 az 10 g.l'1 a pH upravené vo-
dy ma hodnotu 7 aZ 8,5. Jako indikator pifitomnosti smésného
inhibitoru koroze v okruhu je moZno pouiit piisadu alkoholic-
kého roztoku bromtymolové modii. Modra barva rovnéZ indikuje,
Ze hodnota pH neklesla pod kritickou hodnotu. P¢ pridani z4-
kladnich sloZzek se pH podle potfeby upravi pomoci kyseliny
fosforedné. Hodnota pH se kontroluje indik&dtorovymi papirky.
Obsah inhibitoru lze kontrolovat podle koncentrace fosfitové
sloZky kolorimetrickym zptisobem pii vzniku fosfdmolybdenanové
modii.

Vyndlez, jeho aplikace a Gdinky jsou v daldim bliZe vy-
svétleny pomoci popisu pfikladd jeho konkrétniho provedeni.

Piiklad 1

Do chladiciho a togpého systému motorového vozidla o
objemu 100 1 kondenzétﬁ bylo pridéno 600 g smésného inhibi-
toru koroze, obsahu;icihp 30 hmot. % (180 g) benzoanu sodného,
2 hmot. % (12 g) 1, 2 _tgggnztr1azolu, 32 hmot. % (192 g) di-
natr1umhydrogenfosforo”h u, 22 hmot. % (132 g) tetraboritanu
sodného, 13,99 hmot. % (83,94 g) dusitanu sodného a 0,01
hmot. % (0,06 g) £ -kaprolaktamu.
- Po promichéni roztoku byla pridédna 85 % kyselina fosfore&nd
- po kapkach, aZ pH dosdhlo hodnoty 8,2. Inhibi&né korozni u&in-
nost smési v laboratornich podminkdch byla u oceli 98 %, li-
tiny 97 %, siluminu 99 %, mosazi 98 %, p&jky Pb-Sn 99 %, m&di
100 %.

Pfiklad 2

_ Nadoba se naplni 10 1 destilované vody a do ni se pfida

10 g smésného 1nh1b1toru koroze obsahquc1ho 20 hmot. % (2g)
Abenzoanu sodného, O, 1 hmot. % (0,01 g) benztriazolu, 65 hmot.%
(6 5 g) mononatrlumd1hydrogenfosforeénanu, 5 hmot. % (0,5 g)
tetraborltanu sodného, 9,89 hmot. % (0,989 g) dusitanu sodného,
0,001 hmot. % (O, 0001 g)é-kaprolaktamu Po promichani se
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zkontroluje pH pomoci indikétorov?cb papirkia, aby se pohybo-:
valo v rozmezi 7 - 8,5. Roztok se vlije do chladide motoro-
vého vozidla. Inhibiéné korozni Wéinnost smési v laborator-
nich podminkéch byla u litiny, oceli, siluminu, mosazi, m&di
a pajky vyssi nez 95 %.

Priklad 3

Do z&sobni nadrZie se napusti 3000 1 demineralizované
vody a do ni se piid4 12.000 g smésného inhibitoru koroze,
obsahujiciho 10 hmot. % (1200 g) benzoanu sodného, 1 hmot.%
120 g) 1, 2, 3 benztriazolu, 55 hmot. % (6600 g) dinatrium-~
hydrogenfosforednanu, 23 hmot. % (2760 g) tetraboritanu sod-
ného, 10,98 hmot. % (1317,6 g) dusitanu sodného, 0,02 hmot.%
(2,4 g) ¢ -kaprolaktamu. Roztok se promichi vzduchem. Po pro-
michani se pH kontroluje a podle potfeby se prid4 po ml 85 %
kyselina fosforeéna, aby pH dosédhlo hodnoty 8,0. Pridéanim
900 ml 0,1 % alkoholického vodného roztoku (20 % alkoholu)
bromtymolové modie se voda zabarvi modre. Takto pripravenou
inhibovanou vodou se plni chladici systémy motorovych vozi-
del- autobust, nékladnich aut . Modré zabarveni indikuje po-
uziti upravené vody v jednotlivych vozidlech. Inhibi&ni d&in-
nost koroze plné vyhovuje podminkam dle ¢SN 668910 "Chladici
kapaliny s nizkym bodem tuhnuti", jak bylo prokédzéno labora-
tornimi zkouskami.

Priklad 4

Do zasobni nadrie se napusti 1000 1 demineralizované
vody &i kondenzdtu a pfipravi se 10 % zasobni roztok smésného
inhibitoru tim, Ze se do vody nasype po &4stech 100 kg smés-
ného inhibitoru koroze obsahujiciho 20 hmot. % (20 kg) ben-
zoanu sodného, 5 hmot. % (5 kg) 1, 2,3 benztriazolu, 44,5
hmot. % (44,5 kg) dinatriumhydrogenfosforenanu, 85 hmot. %
(25 kg) tetraboritanu sodného, 5 hmot. % (5 kg) dusitanu sod-
ného, 0,5 hmot.% (0,5 kg) & ~kaprolaktamu. A% se mich4nim roz-
pusti vSechny sloiky, pridid se po urleni hodnoty pH, napr.
indik4dtorovymi papirky, 85 % kyselina fosfore&na, aby pH bylo
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8,0 - 8,5. Dale se pridé 3000 ml 0,1 % roztoku bromtymolové
modie v 20 % alkoholu a z&sobni roztok se zbarvi modie. Do
chladicich systémd motord,napi. motorovych vozidel, se na-
pusti 10 % objemu zadsobniho roztoku a 90 % objemu vody s niz-
kym odparkem, demineralizované vody, kondenzitu a ihndd se
promiché derpadlem v systému. Namdtkové se uréi pH indikdto-
rovymi papirky, nesmi klesnout pod hodnotu 7,5. U&innost
upravené chladici vody z chladiciho systému byla kontrolovéana
v laboratornich podminkdch. Inhibidni Géinnost byla vySsi

nez 95 % a hodnoty koroze jednotlivych kovii vyhovély CSN

668 910.

Inhibiéné korozni Gdinnost smésného inhibitoru podle vy-
nalezu byla hodnocena kontrolnimi zkoaékami v laboratornich
i provoznich podminkédch. V laboratornich podminkach byly sta-
noveny hmotnostni tubytky kovovych vzorkd po jejich expozici
ve zkuSebnich prostiedich, pfi rozpousténi, teploté 80 °C a
po dobu 7 - 14 dnd. Zkoudky byly provadény v souladu s CSN
668910. Hodnoty koroznich ubytkd v destilované vod& s inhi-
bitorem koroze byly hluboko pod pripustnymi hodnotami.

Vyndlez je urdéen pro zajiSténi protikorozni ochrany a
pottebné Zivotnosti a funké&ni schopnosti uzavienych chladi-
cich a topnych vodnich systémi, jejichZz dily jsou zhotoveny
z rdznych kovi. Predevdim najde uplatnéni pro chladici okru-
hy motorovych vozidel, lokomotiv, naftovjch motori, kde se
pouziva voda jako chladici medium.
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Smésny inhibitor koroze kovlh pro uzaviené vodni sys-
_ témy,vyznaéujici se tim, %e obsahuje 10 aZ 30 hmot. % ben-
zoanu sodného, 0,1 aZ 5 hmot. % 1, 2, 3 benztriazolu, 30
a3 65 hmot. % fosforednand alkalickych kovi, napf. dinatri-
umhydrogenfos foreénanu, 5 ai 25 hmot. % tetraboritanu sod-
ného, 5 aZz 15 hmot. % dusitanu sodného a 0,001 aZ 0,5 hmot. %

£ -kaprolaktamu.

Vytiskly Moravské tiskafské zédvody, "~ Cena: 2,40 Ké&s
provoz 12, tf;gidovych milici 3, Olomouc , _
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