
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202420421074.1

(22)申请日 2024.03.05

(73)专利权人 洛阳轴承集团股份有限公司

地址 471039 河南省洛阳市涧西区建设路

96号

(72)发明人 刘好洁　李冬颖　李顺辉　程亚兵　

贾松阳　左娟　郭飞　马岩　

董书娜　尚艳涛　汪永刚　关承阳　

(74)专利代理机构 洛阳公信知识产权事务所

(普通合伙) 41120

专利代理师 常晓虎

(51)Int.Cl.

F16C 19/36(2006.01)

F16C 33/58(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴

承

(57)摘要

一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴

承，包括内圈、外圈、以及安装在内圈和外圈滚道

面之间的圆锥滚子和保持架，圆锥滚子的大端面

为球形面，内圈上的挡边面由一段直线和一段圆

弧相切组成，挡边面的直线段靠近内圈滚道且和

滚道呈一定角度，通过端面球形半径和挡边直线

段夹角的匹配性设计，使圆锥滚子球形端面和挡

边的理论接触点为切点。通过直线段和圆弧组

合，接触面积比现有的全直线更小，摩擦更小；靠

近滚道的挡边部分接触面积大，摩擦力相对大，

使滚子保持挤压滚道的趋势，而降低滚子脱离滚

道出现的概率，使轴承的运行更平稳。
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1.一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承，包括内圈、外圈、圆锥滚子以及保持

架，其特征在于：所述圆锥滚子的大端面为球形面，所述内圈上具有挡边，该挡边与圆锥滚

子的大端面相接触的面为挡边面，所述挡边面的断面形状由直线段L1和半径R的圆弧段组

成，所述直线段靠近内圈滚道并和所述圆弧段相切，所述球形面和挡边的接触点为直线段

和圆弧段相切的切点。

2.根据权利要求1所述的一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承，其特征在于：所

述直线段所在的面和内圈滚道面的夹角为锐角。

3.根据权利要求1所述的一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承，其特征在于：所

述切点位于挡边面的中部位置。
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一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承

技术领域

[0001] 本实用新型涉及圆锥滚子轴承技术领域，具体为一种直线圆弧组合曲线挡边的圆

锥滚子轴承。

背景技术

[0002] 圆锥滚子轴承的挡边和滚子端面接触，分担轴承部分轴向力。目前工程中挡边面

为平面，关于圆锥滚子球基面和挡边接触的文献有很多，主要集中在挡边接触位置、弹流润

滑摩擦计算等方面，出发点均是降低挡边和滚子的接触摩擦力；尽管目前普遍认为摩擦是

不利因素，需要尽量降低。但另一方面，挡边摩擦对引导滚子旋转、控制滚子姿态具有积极

意义。因此，使摩擦较低同时可更好控制滚子姿态的目标具有更好的工程意义。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提出一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承。

[0004] 本实用新型采用的技术方案是：一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承，包

括内圈、外圈、圆锥滚子以及保持架，所述圆锥滚子的大端面为球形面，所述内圈上具有挡

边，该挡边与圆锥滚子的大端面相接触的面为挡边面，所述挡边面的断面形状由直线段L1

和半径R的圆弧段组成，所述直线段靠近内圈滚道并和所述圆弧段相切，所述球形面和挡边

的接触点为直线段和圆弧段相切的切点。

[0005] 作为优选方案，所述直线段所在的面和内圈滚道面的夹角为锐角。

[0006] 作为优选方案，所述切点位于挡边面的中部位置。

[0007] 本实用新型的有益效果是：

[0008] 基于现有技术存在的缺陷，提供一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承，通

过优化结构设计，使得本方案所述的圆锥滚子球形端面和挡边上直线段和圆弧段的切点位

置接触，且直线段靠近内圈滚道面，由于球面与平面挤压形成的接触椭圆，大于球与球挤压

形成的接触椭圆，那么圆锥滚子球形端面在挡边切点处就会形成如下结果：和直线段形成

的接触面积大于和圆弧段的接触面积，进而直线段内的摩擦力将大于圆弧段内的摩擦力，

由此，滚子在旋转过程中，靠近滚道的挡边部分摩擦力较大，使滚子保持挤压滚道的趋势，

保持不脱离滚道的姿态。

[0009] 进一步的，本方案的挡边通过直线段和圆弧组合，接触面积比现有的全直线更小，

即摩擦更小；同时又可以控制滚子姿态，使轴承的运行更平稳。

附图说明

[0010] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，

还可以根据这些附图获得其他的附图。
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[0011] 图1为本实用新型中内圈与圆锥滚子配合示意图；

[0012] 图2为图1中挡边的局部放大示意图；

[0013] 图3为挡边接触理论图；

[0014] 图4为滚子脱离示意图。

[0015] 附图标记：1、内圈，1.1、挡边，1.2、内圈滚道，2、圆锥

[0016] 滚子，2.2、球形面，L1为直线段的长度，R为圆弧段半径。

具体实施方式

[0017] 下面，通过示例性的实施方式对本实用新型进行具体描述。然而应当理解，在没有

进一步叙述的情况下，一个实施方式中的元件、结构和特征也可以有益的结合到其他实施

方式中。

[0018] 需要说明的是：除非另做定义，本文所使用的技术术语或者科学术语应当为本实

用新型所属领域内具有一般技能的人士所理解的通常意义。本实用新型专利申请说明书以

及权利要求书中所使用的“一个”、“一”或者“该”等类似词语不表述数量限制，而是表示存

在至少一个； “包括”或者“包含”等类似的词语指出现在“包括”或者“包含”前面的元件或

者物件涵盖出现在“包括”或者“包含”后面列举的元件或者物件及其等同，但并不排除其他

具有相同功能的元件或者物件。

[0019] 实施例一、

[0020] 为了更清晰的描述该一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承的具体结构组

成，结合附图1‑4描述本实施例：

[0021] 如图1所示，一种直线圆弧组合曲线挡边的圆锥滚子轴承，包括内圈1、外圈以及安

装在内圈1和外圈滚道面之间的圆锥滚子2和保持架组件，图1中未画出外圈和保持架组件，

所述圆锥滚子2的大端面为球形面2.2。

[0022] 如图2所示，所述内圈1具有挡边1 .1，挡边1 .1和圆锥滚子2接触的面为挡边面，所

述挡边面的断面形状由一段直线L1和一段半径R的圆弧组成；其中，直线段L1靠近内圈滚道

1.2且该直线段所在的面和内圈滚道面的夹角为锐角，所述直线段和所述圆弧段相切，切点

位于挡边面的中部位置。

[0023] 通过圆锥滚子端面球形半径和挡边直线段夹角的匹配性设计，使圆锥滚子球形端

面和挡边的接触点（图3中所示接触点）为切点，本文所述的接触点为经过匹配性设计所实

现的理论接触点，同时该接触点为圆锥滚子不受载荷时与内圈挡边的接触位置。

[0024] 如图3所示，当圆锥滚子轴承被施加载荷时，由于球与平面挤压形成的接触椭圆，

大于球与球挤压形成的接触椭圆。那么圆锥滚子球形面2.2在挡边切点处就会形成如下结

果：和直线段L1形成的接触面积大于和圆弧段的接触面积，进而直线段内的摩擦力将大于

圆弧段内的摩擦力，由此，圆锥滚子2在旋转过程中，靠近内圈滚道1.2的挡边部分摩擦力较

大，使圆锥滚子2保持挤压内圈滚道的趋势，从而降低如图4所示圆锥滚子脱离内圈滚道的

情况出现概率。

[0025] 通过上述技术手段的实施，本实用新型的圆锥滚子球形端面和挡边在中部接触，

并且能保持滚子不会形成脱离滚道的姿态。通过直线段和圆弧组合，接触面积比现有的全

直线更小，即摩擦更小；同时又可以控制滚子姿态。使轴承的运行更平稳。具有较好的价值。
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[0026] 本实施例未详述部分为现有技术。

[0027] 应当指出，虽然通过上述实施方式对本实用新型进行了描述，然而本实用新型还

可以有其他的多种实施方式。在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，熟悉本领域的技

术人员显然可以对本实用新型做出各种相应的改变和变形，但这些改变和变形都应当属于

本实用新型所附权利要求及其等效物所保护的范围内。
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图1

图2
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图3

图4
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