
(57)【要約】

【課題】　測定誤差が少なく、周囲に静電誘導による帯

電を及ぼさないイオンセンサ及びこれを用いたイオナイ

ザ制御装置並びにイオン量監視装置を提供する。

【解決手段】　イオン検出電極と、イオン検出電極と対

向して配置電圧印加電極との間に電界を発生させ、この

電界によりイオン検出電極表面に引き寄せられたイオン

から流れる電流を用いて、イオン量を算出するイオンセ

ンサを構成する。またこのイオンセンサの出力から、イ

オナイザを制御する制御信号を出力するイオナイザ制御

装置、及びイオン量を監視するイオン量監視装置を構成

する。

【選択図】　図１

JP 3117459 U 2006.1.5



【 実 用 新 案 登 録 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ オ ン 検 出 電 極 と 、 該 イ オ ン 検 出 電 極 と 対 向 し て 配 置 さ れ 、 あ る い は 更 に 前 記 イ オ ン 検
出 電 極 に 対 抗 す る 面 の み を 露 出 し て そ れ 以 外 は 電 磁 シ ー ル ド さ れ た 電 圧 印 加 電 極 と 、 前 記
イ オ ン 検 出 電 極 と 前 記 電 圧 印 加 電 極 と の 間 に 電 界 を 発 生 さ せ る 電 界 発 生 手 段 と 、 前 記 電 界
に よ り 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 表 面 に 引 き 寄 せ ら れ た イ オ ン か ら 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 移 動
す る 電 荷 を 計 測 し て 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 か ら 出 力 さ れ る 電 流 値 に 基 づ き 、 イ オ ン 量 を 算 出
す る イ オ ン 量 計 測 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る イ オ ン セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 制 御 信 号 に よ り 、 発 生 す る イ オ ン 量 を 増 減 す る こ と が で き る イ オ ナ イ ザ と 、
　 イ オ ン 検 出 電 極 と 、 該 イ オ ン 検 出 電 極 と 対 向 し て 配 置 さ れ 、 あ る い は 更 に 前 記 イ オ ン 検
出 電 極 に 対 抗 す る 面 の み を 露 出 し て そ れ 以 外 は 電 磁 シ ー ル ド さ れ た 電 圧 印 加 電 極 と 、 前 記
イ オ ン 検 出 電 極 と 前 記 電 圧 印 加 電 極 と の 間 に 電 界 を 発 生 さ せ る 電 界 発 生 手 段 と 、 前 記 電 界
に よ り 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 表 面 に 引 き 寄 せ ら れ た イ オ ン か ら 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 移 動
す る 電 荷 を 計 測 し て 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 か ら 出 力 さ れ る 電 流 値 に 基 づ き 、 イ オ ン 量 を 算 出
す る イ オ ン 計 測 手 段 と か ら な る イ オ ン セ ン サ と 、
　 該 イ オ ン セ ン サ に よ っ て 計 測 さ れ た イ オ ン 量 と 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の イ オ ン 量 と の 差 を
比 較 す る 比 較 手 段 と 、 該 比 較 手 段 の 結 果 に 基 づ き 、 前 記 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の イ オ ン 量 と
な る よ う に 、 前 記 イ オ ナ イ ザ へ 発 生 す る イ オ ン 量 を 増 減 さ せ る 前 記 制 御 信 号 を 出 力 す る 制
御 信 号 出 力 手 段 と か ら な る イ オ ナ イ ザ 制 御 手 段 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る イ オ ナ イ ザ
制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 イ オ ン 検 出 電 極 と 、 該 イ オ ン 検 出 電 極 と 対 向 し て 配 置 さ れ 、 あ る い は 更 に 前 記 イ オ ン 検
出 電 極 に 対 抗 す る 面 の み を 露 出 し て そ れ 以 外 は 電 磁 シ ー ル ド さ れ た 電 圧 印 加 電 極 と 、 前 記
イ オ ン 検 出 電 極 と 前 記 電 圧 印 加 電 極 と の 間 に 電 界 を 発 生 さ せ る 電 界 発 生 手 段 と 、 前 記 電 界
に よ り 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 表 面 に 引 き 寄 せ ら れ た イ オ ン か ら 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 移 動
す る 電 荷 を 計 測 し て 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 か ら 出 力 さ れ る 電 流 に 基 づ き 、 イ オ ン 量 を 算 出 す
る イ オ ン 量 計 測 手 段 と か ら な る イ オ ン セ ン サ と 、
　 該 イ オ ン セ ン サ に よ っ て 計 測 さ れ た イ オ ン 量 と 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の イ オ ン 量 と の 差 を
比 較 す る 比 較 手 段 と 、 該 比 較 手 段 の 結 果 を 表 示 す る 表 示 手 段 と か ら な る イ オ ン 量 監 視 手 段
と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る イ オ ン 量 監 視 装 置 。
【 考 案 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 考 案 は 、 イ オ ン 量 を 測 定 す る こ と が で き る イ オ ン セ ン サ 及 び そ れ を 用 い た イ オ ナ イ ザ
制 御 装 置 並 び に イ オ ン 量 監 視 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 半 導 体 装 置 の 静 電 破 壊 を 防 止 す る た め 、 半 導 体 装 置 や 半 導 体 装 置 の 製 造 装 置 の 帯 電 を 中
和 、 除 去 す る 必 要 が あ る 。 そ の た め 製 造 現 場 に は 、 空 気 中 に イ オ ン を 放 出 す る イ オ ナ イ ザ
が 設 置 さ れ て い る 。 こ の イ オ ナ イ ザ は 、 空 気 中 の イ オ ン 量 が 予 め 設 定 し た イ オ ン 量 と な る
よ う に 、 発 生 す る イ オ ン 量 が 制 御 さ れ る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 イ オ ナ イ ザ か ら 放 出 さ れ る イ オ ン 量 を 制 御 す る に は 、 空 気 中 の イ オ ン 量 を 正 確 に 計 測 す
る 必 要 が あ る 。 イ オ ン 量 の 計 測 方 法 の 一 つ に 帯 電 プ レ ー ト モ ニ タ 方 式 が あ る 。 こ の 種 の 装
置 は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る よ う に 、 帯 電 プ レ ー ト に １ ｋ Ｖ 程 度 の 静 電 気 を
帯 電 さ せ 、 空 気 中 の イ オ ン に よ り 除 電 さ れ 帯 電 プ レ ー ト の 電 圧 が 所 定 の 電 圧 ま で 低 下 す る
時 間 を 測 定 す る こ と で 、 除 電 効 果 、 す な わ ち イ オ ン 量 を 管 理 す る 構 成 と な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ３ ３ ９ ７ １ ９ 号 公 報
【 考 案 の 開 示 】
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【 考 案 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の 帯 電 プ レ ー ト モ ニ タ 方 式 で は １ ｋ Ｖ の 電 圧 を 印 加 す る 必 要 が あ る た め 、 帯 電 プ レ
ー ト の 周 辺 で 静 電 誘 導 に よ り 空 気 中 の 分 子 が イ オ ン 化 し 、 誤 差 が 生 じ て し ま う 。 ま た 、 半
導 体 装 置 な ど 周 囲 の 帯 電 除 去 を 行 う べ き 物 体 に 静 電 誘 導 に よ る 帯 電 を 与 え て し ま う 可 能 性
が あ る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 方 式 で は 帯 電 プ レ ー ト に 印 加 す る 電 圧 が 大 き い た め 、 電 磁 シ ー
ル ド を 施 す こ と が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 考 案 は 、 測 定 誤 差 が 少 な く 、 周 囲 に 静 電 誘 導 に よ る 帯 電 を 及 ぼ さ な い イ オ ン セ ン サ 及
び そ れ を 用 い た イ オ ナ イ ザ 制 御 装 置 並 び に イ オ ン 量 監 視 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 願 請 求 項 １ に 係 る イ オ ン セ ン サ は 、 イ オ ン 検 出 電 極 と 、
該 イ オ ン 検 出 電 極 と 対 向 し て 配 置 さ れ 、 あ る い は 更 に 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 対 抗 す る 面 の
み を 露 出 し て そ れ 以 外 は 電 磁 シ ー ル ド さ れ た 電 圧 印 加 電 極 と 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 と 前 記
電 圧 印 加 電 極 と の 間 に 電 界 を 発 生 さ せ る 電 界 発 生 手 段 と 、 前 記 電 界 に よ り 前 記 イ オ ン 検 出
電 極 表 面 に 引 き 寄 せ ら れ た イ オ ン か ら 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 移 動 す る 電 荷 を 計 測 し て 前
記 イ オ ン 検 出 電 極 か ら 出 力 さ れ る 電 流 値 に 基 づ き 、 イ オ ン 量 を 算 出 す る イ オ ン 量 計 測 手 段
と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 願 請 求 項 ２ に 係 る イ オ ナ イ ザ 制 御 装 置 は 、 制 御 信 号 に よ り 、 発 生 す る イ オ ン 量 を 増 減
す る こ と が で き る イ オ ナ イ ザ と 、 イ オ ン 検 出 電 極 と 、 該 イ オ ン 検 出 電 極 と 対 向 し て 配 置 さ
れ 、 あ る い は 更 に 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 対 抗 す る 面 の み を 露 出 し て そ れ 以 外 は 電 磁 シ ー ル
ド さ れ た 電 圧 印 加 電 極 と 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 と 前 記 電 圧 印 加 電 極 と の 間 に 電 界 を 発 生 さ
せ る 電 界 発 生 手 段 と 、 前 記 電 界 に よ り 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 表 面 に 引 き 寄 せ ら れ た イ オ ン か
ら 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 移 動 す る 電 荷 を 計 測 し て 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 か ら 出 力 さ れ る 電
流 値 に 基 づ き 、 イ オ ン 量 を 算 出 す る イ オ ン 計 測 手 段 と か ら な る イ オ ン セ ン サ と 、 該 イ オ ン
セ ン サ に よ っ て 計 測 さ れ た イ オ ン 量 と 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の イ オ ン 量 と の 差 を 比 較 す る 比
較 手 段 と 、 該 比 較 手 段 の 結 果 に 基 づ き 、 前 記 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の イ オ ン 量 と な る よ う に
、 前 記 イ オ ナ イ ザ へ 発 生 す る イ オ ン 量 を 増 減 さ せ る 前 記 制 御 信 号 を 出 力 す る 制 御 信 号 出 力
手 段 と か ら な る イ オ ナ イ ザ 制 御 手 段 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 願 請 求 項 ３ に 係 る イ オ ン 量 監 視 装 置 は 、 イ オ ン 検 出 電 極 と 、 該 イ オ ン 検 出 電 極 と 対 向
し て 配 置 さ れ 、 あ る い は 更 に 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 対 抗 す る 面 の み を 露 出 し て そ れ 以 外 は
電 磁 シ ー ル ド さ れ た 電 圧 印 加 電 極 と 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 と 前 記 電 圧 印 加 電 極 と の 間 に 電
界 を 発 生 さ せ る 電 界 発 生 手 段 と 、 前 記 電 界 に よ り 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 表 面 に 引 き 寄 せ ら れ
た イ オ ン か ら 、 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 に 移 動 す る 電 荷 を 計 測 し て 前 記 イ オ ン 検 出 電 極 か ら 出
力 さ れ る 電 流 に 基 づ き 、 イ オ ン 量 を 算 出 す る イ オ ン 量 計 測 手 段 と か ら な る イ オ ン セ ン サ と
、 該 イ オ ン セ ン サ に よ っ て 計 測 さ れ た イ オ ン 量 と 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の イ オ ン 量 と の 差 を
比 較 す る 比 較 手 段 と 、 該 比 較 手 段 の 結 果 を 表 示 す る 表 示 手 段 と か ら な る イ オ ン 量 監 視 手 段
と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 考 案 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 考 案 の イ オ ン セ ン サ は 、 イ オ ン 検 出 電 極 と 電 圧 印 加 電 極 と の 間 に 電 界 を 発 生 さ せ る こ
と に よ り 、 イ オ ン 検 出 電 極 側 に イ オ ン を 引 き 寄 せ 、 効 果 的 に イ オ ン 検 出 を 行 う こ と が で き
る 。 電 界 を 発 生 さ せ る た め に 印 加 す る 電 圧 は 、 数 １ ０ Ｖ か ら 数 １ ０ ０ Ｖ 程 度 で 十 分 で あ り
静 電 誘 導 の 影 響 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 ま た 印 加 さ れ る 電 圧 は 数 １ ０ ０ Ｖ 程 度 で あ る
た め 、 電 圧 印 加 電 極 に 電 磁 シ ー ル ド を 施 す こ と が 可 能 で 、 必 要 最 小 限 の 電 極 面 積 さ え 露 出
さ せ れ ば よ い の で 、 さ ら に 静 電 誘 導 の 影 響 が 少 な く な る 。
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 考 案 の イ オ ン セ ン サ を 用 い た イ オ ナ イ ザ 制 御 装 置 並 び に イ オ ン 量 監 視 装 置 は 、 精 度 よ
く イ オ ン 量 を 測 定 す る こ と が で き る イ オ ン セ ン サ を 備 え て い る た め 、 帯 電 物 体 の 除 電 や 帯
電 防 止 を 効 果 的 に 行 う こ と が で き る 。
【 考 案 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 本 考 案 の 実 施 例 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ は 本 考 案 の イ オ ン セ ン サ を 用 い て 構 成 し た イ オ ナ イ ザ 制 御 装 置 を 示 す 。 ま ず 図 １ を
用 い て 、 第 １ の 考 案 で あ る イ オ ン セ ン サ に つ い て 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に イ オ ン セ ン
サ １ ０ は 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ 、 電 圧 印 加 電 極 ３ 、 正 負 極 性 切 り 替 え 可 能 な 電 界 発 生 手 段 で
あ る 電 源 ４ 、 電 流 計 測 手 段 及 び イ オ ン 量 算 出 手 段 か ら な る イ オ ン 量 計 測 手 段 ５ か ら 構 成 さ
れ て い る 。 例 え ば 図 １ に 示 す よ う に 、 イ オ ナ イ ザ １ か ら 空 気 中 に 放 出 さ れ た 正 イ オ ン （ ＋
イ オ ン ） 及 び 負 イ オ ン （ － イ オ ン ） は 、 離 れ た 位 置 に 設 置 さ れ た イ オ ン セ ン サ １ ０ に 到 達
す る 。 イ オ ン セ ン サ １ ０ で は 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ に 移 動 す る イ オ ン 量 （ 電 荷 量 ） を 電 流 計
測 手 段 に よ り 計 測 し 、 予 め 用 意 し て お い た 検 量 線 に よ り 、 周 知 の 演 算 装 置 で 構 成 さ れ る イ
オ ン 量 算 出 手 段 で イ オ ン 量 が 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 電 圧 印 加 電 極 ３ は 、 図 １ に 示 す よ う に 電 源 ４ の 正 極 に 接 続 さ れ て い る 場 合 は 、 電 圧 印 加
電 極 ３ が 正 極 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ が 負 極 と な り 両 電 極 間 に 電 界 が 発 生 す る 。 そ の 結 果 、 負
イ オ ン が 電 圧 印 加 電 極 ３ 側 に 、 正 イ オ ン が イ オ ン 検 出 電 極 ２ 側 に そ れ ぞ れ 引 き 寄 せ ら れ 、
正 イ オ ン か ら イ オ ン 検 出 電 極 ２ に 電 荷 が 移 動 す る 際 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ に 流 れ る 電 流 を 電
流 計 測 手 段 に よ り 計 測 す る こ と に よ っ て 正 イ オ ン 量 が 算 出 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 電 圧 印 加 電 極 ３ が 電 源 ４ の 負 極 に 接 続 さ れ て い る 場 合 は 、 電 圧 印 加 電 極 ３ が 負 極
、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ が 正 極 と な り 、 上 記 と は 逆 向 き の 電 界 が 発 生 す る 。 そ の 結 果 、 正 イ オ
ン が 電 圧 印 加 電 極 ３ 側 に 、 負 イ オ ン が イ オ ン 検 出 電 極 ２ 側 に そ れ ぞ れ 引 き 寄 せ ら れ 、 負 イ
オ ン か ら イ オ ン 検 出 電 極 ２ に 電 荷 が 移 動 す る 際 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ に 流 れ る 電 流 を 電 流 計
測 手 段 に よ り 計 測 す る こ と に よ っ て 負 イ オ ン 量 が 算 出 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 具 体 的 に は 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ と 電 圧 印 加 電 極 ３ と を １ ｃ ｍ 程 度 の 間 隔 で 配 置 し 、 そ の
間 に ２ ０ ～ ２ ０ ０ Ｖ 程 度 の 電 圧 を 印 加 し 、 イ オ ナ イ ザ か ら １ ０ ～ ９ ０ ｃ ｍ 程 度 離 れ た 位 置
に イ オ ン セ ン サ を 配 置 す る 場 合 、 ２ ８ ０ ～ １ ０ ６ ０ ｐ Ａ の 出 力 電 流 を 得 る こ と が で き 、 十
分 な 出 力 電 流 が 得 ら れ る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に イ オ ン 検 出 電 極 ２ と 電 圧 印 加 電 極 ３ の 間 に 、 ２ ０ ～ ２ ０ ０ Ｖ 程 度 の 電 界 の 印
加 で 、 こ の 空 間 の イ オ ン が 電 界 の 影 響 を 受 け 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ 側 に 引 き 寄 せ ら れ る こ と
に な る 。 本 考 案 で は 電 界 を 加 え る こ と で イ オ ン を 移 動 さ せ る た め 、 単 に 拡 散 に よ り 移 動 す
る イ オ ン の 計 測 に 比 べ て 精 度 よ く イ オ ン 量 を 計 測 す る こ と が で き る こ と に な る 。 な お 、 電
源 ４ の 正 極 と 負 極 の 切 り 換 え は 、 時 間 、 頻 度 な ど 適 宜 設 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 電 圧
印 加 電 極 ３ に 加 え る 電 圧 も 、 最 も イ オ ン 検 出 電 極 ２ の 出 力 電 流 が 大 き く な る よ う に 最 適 電
圧 に 設 定 さ れ る こ と に な る 。 イ オ ン 量 を 算 出 す る 際 使 用 す る 検 量 線 は 、 こ れ ら の 設 定 条 件
に 応 じ て 、 予 め 既 知 の イ オ ン 量 か ら 出 力 電 流 を 測 定 す る こ と で 得 ら れ る も の で あ る こ と は
い う ま で も な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 具 体 的 な イ オ ン 検 出 電 極 ２ と 電 圧 印 加 電 極 ３ の 構 造 を 示 し て い る 。 図 ２ （ ａ ） に
模 式 的 に 示 す よ う に 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ を 中 心 に 配 置 し 、 そ の 周 囲 を 一 定 の 間 隔 で 取 り 囲
む よ う に 電 圧 印 加 電 極 ３ を 配 置 し て い る 。 こ の よ う な 同 軸 構 造 と す る こ と に よ っ て イ オ ン
検 出 電 極 ２ と 電 圧 印 加 電 極 ３ と の 間 の 電 界 は 安 定 し 漏 れ 電 界 に よ る 測 定 誤 差 が 少 な く な る
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。 図 ２ （ ｂ ） は 、 フ ァ ン ７ を 組 み 込 ん だ イ オ ン セ ン サ の 一 例 を 示 し て い る 。 フ ァ ン ７ を 備
え る こ と に よ っ て 、 イ オ ン 検 出 電 極 ２ と 電 圧 印 加 電 極 ３ の 間 に イ オ ン を 含 む 気 流 を 効 果 的
に 引 き 込 む 、 あ る い は 吹 き 込 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ （ ａ ） は 、 電 圧 印 加 電 極 ３ に イ オ ン 検 出 電 極 ２ に 対 向 す る 面 の み を 露 出 し 、 そ れ 以
外 の 部 分 を 電 磁 シ ー ル ド す る た め 電 磁 シ ー ル ド 部 ８ を 備 え た も の で あ る 。 比 較 の た め 、 図
３ （ ｂ ） に 電 磁 シ ー ル ド 部 ８ が な い 場 合 を 示 し て い る 。 電 磁 シ ー ル ド 部 ８ が な い 場 合 、 漏
れ 電 界 に よ り 、 本 来 測 定 す べ き イ オ ン の 一 部 が 、 電 界 発 生 電 極 ３ 近 傍 で 押 し 戻 さ れ 、 測 定
誤 差 が 生 じ て し ま う 。 ま た 、 電 界 発 生 電 極 ３ 近 傍 で は 静 電 誘 導 に よ り 、 周 辺 に 存 在 す る 分
子 が イ オ ン 化 し て し ま う 。 本 発 明 で は 、 電 磁 シ ー ル ド 部 ８ を 備 え る こ と で 、 漏 れ 電 界 に よ
る 問 題 を 解 消 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 第 ２ の 考 案 の イ オ ナ イ ザ 制 御 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 第 １ の 実 施 例 で 説 明 し た イ オ
ン セ ン サ １ ０ を 用 い た イ オ ナ イ ザ 制 御 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 イ オ ン 量 計 測 手 段 ５ の
出 力 を 、 イ オ ナ イ ザ 制 御 手 段 ６ を 介 し て イ オ ナ イ ザ １ に フ ィ ー ド バ ッ ク し 、 イ オ ナ イ ザ １
で 発 生 す る イ オ ン 量 を 制 御 す る も の で あ る 。 イ オ ナ イ ザ 制 御 手 段 ６ に は 、 予 め 所 定 の イ オ
ン 量 あ る い は 所 定 の イ オ ン 量 に 相 当 す る 電 流 値 が 記 憶 、 設 定 さ れ て い る 。 こ の 設 定 し た イ
オ ン 量 あ る い は 電 流 値 と 、 イ オ ン 計 測 手 段 ５ か ら 出 力 さ れ る イ オ ン 量 あ る い は 電 流 値 と を
比 較 手 段 に よ っ て 比 較 す る 。 測 定 し た イ オ ン 量 が 予 め 設 定 し た イ オ ン 量 よ り 多 い 場 合 、 イ
オ ナ イ ザ １ の イ オ ン 発 生 を 少 な く す る あ る い は 停 止 す る た め の 制 御 信 号 を 形 成 し 、 イ オ ナ
イ ザ １ に 出 力 す る 。 ま た 測 定 し た イ オ ン 量 が 予 め 設 定 し た イ オ ン 量 よ り 少 な い 場 合 、 イ オ
ナ イ ザ １ の イ オ ン 発 生 を 多 く す る た め の 制 御 信 号 を 形 成 し 、 イ オ ナ イ ザ １ に 出 力 す る 。 制
御 信 号 が 入 力 さ れ た イ オ ナ イ ザ １ は 、 制 御 信 号 に 応 じ た 動 作 を 行 う こ と に な る 。 例 え ば イ
オ ナ イ ザ １ が コ ロ ナ 放 電 に よ り イ オ ン を 発 生 す る 場 合 に は イ オ ナ イ ザ １ 内 の 放 電 電 圧 を 制
御 す る こ と に よ っ て 、 発 生 す る イ オ ン 量 を 制 御 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に イ オ ン セ ン
サ １ ０ の 出 力 を イ オ ナ イ ザ １ に フ ィ ー ド バ ッ ク す る こ と で 常 に 所 定 の イ オ ン 量 が 発 生 す る
よ う に 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 イ オ ナ イ ザ １ と イ オ ン セ ン サ １ ０ は 、 必 ず し も １ 台 の イ オ ナ イ ザ １ に １ 台 の イ オ ン セ ン
サ １ ０ の 組 合 せ と す る 必 要 は な く 、 １ 台 の イ オ ナ イ ザ １ と ２ 台 以 上 の イ オ ン セ ン サ １ ０ の
組 合 せ と す る こ と も 可 能 で あ る 。 そ の 場 合 、 複 数 の イ オ ン セ ン サ １ ０ の イ オ ン 量 計 測 結 果
を 全 体 的 に 判 断 し 、 最 適 な イ オ ナ イ ザ １ の 制 御 信 号 を 出 力 す る よ う に す れ ば よ い 。 ま た ２
台 以 上 の イ オ ナ イ ザ １ と １ 台 の イ オ ン セ ン サ １ ０ の 組 合 せ や 、 ２ 台 以 上 の イ オ ナ イ ザ １ と
２ 台 以 上 の イ オ ン セ ン サ １ ０ の 組 み 合 わ せ て あ っ て も よ い 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 第 ３ の 考 案 で あ る イ オ ン 量 監 視 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 上 述 の 実 施 例 １ で 説 明 し た
イ オ ン セ ン サ １ ０ を 用 い て お り 、 予 め 設 定 さ れ た イ オ ン 量 と イ オ ン 量 計 測 手 段 ５ に よ り 計
測 さ れ た イ オ ン 量 と を 比 較 し 、 イ オ ナ イ ザ の 動 作 の 異 常 を 検 知 す る も の で あ る 。 イ オ ン 量
監 視 手 段 ９ は 、 予 め 所 定 の 値 の イ オ ン 量 を 設 定 す る 手 段 と こ の 設 定 値 と 計 測 さ れ た イ オ ン
量 と の 比 較 手 段 、 及 び 状 態 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 イ オ ン 量 監 視 装 置 ９ は 、 予 め 所 定 の イ オ ン 量 あ る い は 所 定 の イ オ ン 量 に 相 当 す る 電 流 値
が 記 憶 、 設 定 さ れ て い る 。 こ の 設 定 し た イ オ ン 量 あ る い は 電 流 値 と 、 イ オ ン 計 測 手 段 ５ か
ら 出 力 さ れ る イ オ ン 量 あ る い は 電 流 値 と を 比 較 手 段 に よ っ て 比 較 す る 。 イ オ ン 量 が 所 定 の
値 よ り 多 い 状 態 を 維 持 す る こ と を 目 的 と す る 場 合 は 、 イ オ ン 量 が 少 な く な っ た と き 、 表 示
手 段 に そ の 状 態 に 達 し た い こ と を 表 示 す る 。 表 示 は 、 音 、 光 、 文 字 等 種 々 の 方 法 を 採 用 す
る こ と が 可 能 で あ る 。 具 体 的 に は 、 ブ ザ ー 音 、 ラ ン プ の 点 滅 、 警 告 文 の 表 示 等 を 行 う こ と
が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 本 考 案 の 実 施 例 に つ い て 説 明 し た が 、 本 考 案 は こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で な い こ と
は い う ま で も な い 。 例 え ば 、 実 施 例 ２ で 説 明 し た イ オ ナ イ ザ 監 視 装 置 と イ オ ン 量 監 視 装 置
を 同 時 に 備 え る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 実 施 例 ２ 及 び 実 施 例 ３ で 説 明 し た イ オ ナ イ ザ 監
視 装 置 及 び イ オ ン 量 監 視 装 置 に お い て 、 実 施 例 １ で 説 明 し た 電 磁 シ ー ル ド 部 ８ を 備 え た 電
圧 印 加 電 極 ３ を 用 い た り 、 フ ァ ン ７ を 付 加 す る 構 造 と す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 考 案 の イ オ ナ イ ザ 制 御 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 考 案 の イ オ ン セ ン サ の 電 極 構 造 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 考 案 の イ オ ン セ ン サ の 別 の 電 極 構 造 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 考 案 の イ オ ン 量 監 視 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
１ ： イ オ ナ イ ザ 、 ２ ： イ オ ン 検 出 電 極 、 ３ ： 電 圧 印 加 電 極 、 ４ ： 電 源 、
５ ： イ オ ン 量 計 測 手 段 、 ６ ： イ オ ナ イ ザ 制 御 手 段 、 ７ ： フ ァ ン 、 ８ ： 電 磁 シ ー ル ド 部
９ ： イ オ ン 量 監 視 手 段 、 １ ０ ： イ オ ン セ ン サ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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