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Derivat dimethylfenolu ke stabilizaci H 3 C .
polystyrenu, kopolymeru nebo terpolyme-
ru styrenu, polyurethanu nebo polyaceta- ™S
lu a zptisob jeho pfipravy l

(57) Anotace: .
Popsano je pouZiti alespoil jednoho derivatu
dimethylfenolu obecného vzorce I, ve kterém .

R1 znamena methylovou nebo ethylovou sku-
pinu a R2 pfedstavuje alkylovou skupinu s 2 H 3
a? 30 atomy uhliku, ke stabilizaci polystyre-
nu.kopolymeru nebo terpolymeru styrenu,
polyurethanu nebo polyacetalu v
hmotnostnim mnozstvi 0,01 az 10 %, vztaZe-
no na hmotnostni{ mnozstvi polymeru, proti
tepelnému, oxida¢nimu nebo aktinickému od-
bourani, dale derivat 2,4-dimethyl-6-sek.
alkylfenolu a zptasob ptipravy takového deri-
vatu katalytickou alkylaci 2,4-xylenolu .alfa.-
olefiny.
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Derivat dimethylfenolu ke Stabilizaéi'pbiystYrenu, kopblyméru
, nebojterpolymeru styrenu, polyurethanu nebo polyacetalu
a zpusob jeho pripravy '

. Oblast techniky

Vynalez se tyka pouziti derivatu dimethYlfenolu ke
stabilizaci polystyrenu, kopolymeru nebo terpolymeru styrenu,
polyurethanu nebo polyacetalu profi’tepelnému,‘oxidaénimu
nebo aktinickému odbourani a zpusob pripravy takového
derivatu. _ _ o

Dosavadni stav techniky

Jsou jiZz znamy cetné trialkylfenoly, napriklad
2,6-di~-terc.-butyl-4-methylfenoi a jejich pouziti ke
stabilizaci organického materidalu. G. Scott popisuje
("Atmospheric Oxidation and Antioxidants", Elsevier
 Publishing Company (1965), str. 120 aZ 125) vzajemny vztah
mezi stabilizac¢nim Ud&inkem a substituci na fenolovém jadre
pro mineralni oleje.

V americkém patentovém spise US-A-3 511 802 se
popisuje stabilizace polypropylenovych pryskyric
alkylsubstituovanymi fenoly. Vyroba, jakoZ i spektra
sekundarnich alkylfenolu jsou zminény v Chemical Abstracts
69: 10147s a 72: 11860t.

Stabilizaci polymerl se stale vénuje velka pozornost.
Vynalez je na takovy zlepSeny stabilizator zaméfen.

Podstata vyndalezu




Predmetem tchoto vynalezu je pou21t1 alespon jednoho
derlvatu dlmethylfenolu obecného vzorce I

ve kterém
Rq znamend methylovou nebo ethylovou skupinu a
R, predstavuje alkylovoubskupinu S 2 az 30 atomy uhliku,

ke stablllzac1 polystyrenu kopolymeru nebo terpolymeru
styrenu, polyurethanu nebo polyacetalu v hmotnostnim mnozstvi
0,01 az 10 %, vztaZeno na hmotnostn1 mnozstvi polymeru, proti
tepelnému, oxidaénimu nebo aktinickému odbourani.

Podle QYhodného provedeni se pouzivad derivatu
dimethylfenolu obecného vzorce I, kde R, znamena alkylovou
skupinu s 8 aZ 30 atomy uhliku a R) md vyznam uvedeny vyse.
Jiné vyhodné provedeni je zaloZeno na pouziti 1 derivatu
dimethylfenolu obecného vzorce I, kde R, znamend alkylovou
skupinu s 12 az 18 étomy uhliku a Ry md vyznam uvedeny vfée.

Obzvlasté vyhodné provedeni podle tohoto vynalezu
pouzivd derivatu dimethylfenolu obecného vzorce I, kterym je
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nebo ?H CH3;

Hmotnostni pomér téchto slouc¢enin v uvedeném poradi
¢ini napriklad 1 : 99 az 99 ; 1, vyhodné 99 : 1 aZ 70 : 30,
zejména 95 : 5 az 80 : 20.

. Predmétem vyndlezu je také dosud nepopsany derivat
2,4-dimethyl-6-sek.-alkylfenolu obecného vzorce I

. ?H .
HJC\ /'\/ . (1)
e L 2
i
\./
&H;
ve kterém
Ry znamend methylovou nebo ethylovou skupinu a

R, predstavuje alkylovou skupinu s 8 az 30 atomy uhliku.

Koneéné dalsim predmétem tohoto vyndlezu je zpusob
pripravy vy$e uvedeného derivatu dimethylfenolu obecného

. ?H <1
HiC .
N7 \.7 . (1)

/.
P
N/
éﬂ;

vzorce I

ve kterém



Rq znamena methylovou nebo ethylovou skupinu a

R, pfedstavuje alkylovou skupinu s 8 az 30 atomy uhliku,

ktery spoc¢ivd v tom, Ze se sloudenina vzorce II

. (11)

7 N\
\

&H,
nechava reagovat se sloudeninou obecného vzorce III
H2C=CH-CH2—R (ITII)
ve kterém
R zZznamend alkylovou skupinu se 7 a3 30 atomy uhliku,
\' pfitomnosti.katalyzétoru.

Substituent R, 2znamené napriklad ethylovou skupinu,
propylovou skupinu, butylovou skupinu, pentylovou skupinu,
hexylovou skupinu, heptylovou skupinu, oktylovou skupinu,
nonylovou skupinu, decylovou skupinu, undecylovou skupind,
dodecylovou skupinu, tridecylovou skupinu, tetradecylovou
skupinu, pentadecylovou skupinu, hexadecylovou skupinu, okta-
decylovou skupinu, nonadecylovou skupinu, ikosylovou skupinu,
henikosylovou skupinu, dokosylovou skupinu, trikosylovou
skupinu, tetrakosylovou skupinu, pentakosylovou skupinu,
hexakosylovou skupinu, heptakosylovou skupinu, oktakosylovou

skupinu, nonakosylovou skupinu nebo triakontylovou skupinu.
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Vyhodnym vyznamem substituentu R, je alkylova
skupina s 8 aZz 30 atomy uhliku, napriklad alkylovad skupina
s 8 az 18 atomy uhliku nebo alkylova skupina s 10 aZ 30
atomy uhliku. Vyhodnym vyznamem substituentu R, je alkylova
skupina s 12 aZ 18 atomy uhliku.

Derivat dimethylfenolu s polymernimi latkami urcenymi
ke stabilizaci vytvari smési. Takovéto smési jsou tvoreny a)
polymerni latkou a b) derivatem dimethylfenolu svrchu
uvedeného vzorce.

Podle tohoto vyndlezu se jako sloZka a) pouziva
polystyren, kopolymer nebo terpolymer styrenu, polyurethanu
nebo polyacetalu. Z obecného hlediska vsak prichazeji v dvahu
i dalsi polymerni latky a jako jejich priklady lze uvést:

1. Polystyren, poly-(p-methylstyren), poly-(a-methyl-
styren).
2. Kopolymery styrenu nebo a-methylstyrenu s dieny

nebo s akrylderivaty, jako napriklad kopolymery styrenu a bu-
tadienu, kopolymery styrenu a akrylonitrilu, kopolymery styre-
nu a alkylmethakrylatu, kopolymery styrenu, butadienu a élkyl-
akrylatu, kopolymery styrenu a anhydridu maleinové kyseliny,
kopolyeery styrenu, akrylonitrilu a methylakrylatu; smési vy-
soké razové houzZevnatosti z kopolymerl styrenu a dalsiho poly-
meru, jako napriklad polyakryldatu, polymeru dienu nebo terpo-
lymeru ethylenu, propylenu a dienu; JjakoZ i blokové kopoly-
mery styrenu, jako napriklad styrenu, butadienu a styrenu;
styrenu, isoprenu a styrenu; styrenu, ethylenu, butylenu a
styrenu nebo styrenu, ethylenu, propylenu a styrenu.
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3. Roubované kopolymery styrenu nebo x-methylstyrenu,
Jako nap¥fklad kopolymery styrenu na polybutadienu, styrenu
na kopolymerech polybutadienu a styrenu nebo na kopolymerech
. polybutadienu a akrylonitrilu, styrenu a akrylonitrilu (po-
pfipad® methakrylonitrilu) na polybutadienu; styrenu, akrylo-
nitrilu a methylmethakryldtu na polybutadienu; styrenu a an-
hydridu maleinové kyseliny na polybutadienu; styrenu, akry-
lonitrilu a anhydridu maleinové kyseliny nebo imidu maleino-
vé kyseliny na polybutadienu; styrenu a imidu maleinové ky-
seliny na polybutadienu styrenu a alkylakryldtd, popripadéd
alkylmethakryldtu na polybutadienu; styrenu a akrylonitrilu
na terpolymerech ethylenu, propylenu a dienu; styrenu a
akrylonitrilu na polyalkylakryldtech nebo polyalkylmethakry-
ldtech; styrenu a akrylonitrilu na kopolymerech akryldtu a
butadienu, jakoZ i jejich sm&si s kopolymery uvedenymi ad 2),
které jsou zndmé nap¥iklad jako tzv. polymery ABS, MBS, ASA
nebo AES.

Zvla3té vyhodn& pirichdzf v dvahu jako sloZka a)
polystyren s vysokou rédzovou houZevnatostf (IPS), kopolyme-
ry styrenu a akrylonitrilu (SAN) a terpolymery akrylonitri-
lu, butadienu a styrenu (ABS), zejména terpolymery akrylo-

nitrilu, butadienu a styrenu (ABS) a roubované polymery

methylmethakryldtu, butadienu a styrenu (MBS).
Vyznamné jako sloZfka a) jsou ddle polykarbonét,

polyesterkarbondt, polyurethan, polyamid, kopolyamid, poly-

acetal a polyfenylenoxid,



Jako pfiklady lze Jjmenovat:

I. Polyurethany, které se odvozuji od polyetheri,
polyesterd a polybutadiend s koncovymi hydroxylovymi skupi-
nami na stran® jedné a alifatickych nebo aromatickych poly-

isokyandtd na stran& druhé, jakoZ i jejich meziprodukty.

1I. Polyamidy a kopolyamidy, které se odvozuji od
diamind a dikarboxylovych kyselin nebo/a aminokarboxylovych
kyselin nebo od odpovidajfcich laktaml jako je polyamid 4,
polyamid 6, polyamid 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, polyamid 11,
polyamid 12, aromatické polyamidy vychdzejic{ z m-xylenu, di-
aminu a adipové kyseliny; polyamidy pfipravované z hexamethy-
lendiaminu a iso- nebo/a tereftalové kyseliny a popiipadé
elastomeru jako modifikdtoru, napfiklad poly-2,4,4-trimethyl-
hexamethylentereftalamid, poly-m-fenylenisoftalamid. Bloko-
vé kopolymery shora uvedenych polyamidd s polyolefiny, ko-
polymery olefinu, ionomery nebo chemicky vézanymi nebo roumbo-
vanymi elastomery; nebo s polyethery, Jjako nap¥iklad s po-
lyethylenglykolem, polypropylenglykolem nebo polyietramethyle
glykolem. Ddle pomoci EPDM nebo ABS modifikované polyamidy
nebo kopolyamidy; jakoZ i polyamidy kondenzované v pribéhu
zpracovén{ ("RIM-polyamidové systémy").

III. Polyacetaly, jako polyoxymethylen, jakoZ i takové
polyoxymethyleny, které obsahuji komonomery, Jako napfiklad
ethylenoxid; polyacetaly, které jsou modifikovédny termoplas-



tickymi polyurethany, akryldty nebo MBS.

Sloudeniny obecného vzorce I, ve kterém R, zna-
mend methylovou skupinu nebo ethylovou skupinu a R, zname-
né alkylovou skupinu s 8 aZ 30 atomy uhliku, jsou novymi
sloueninami a predstavujf daldf{ predmdt tohoto vyndlezu.

Jako vyhodné vyznamy substituentu R, prichdzeji

v dvahu vyhodné vyznamy uvedené shora.

Predmétem predloZeného vyndlezu jsou rovndZ smdsi,
které obsahuji organicky materidl citlivy va&i odbourdvéni
oxidaci, teplem nebo zd¥enim, a alespon jednu slouleninu
obecného vzorce I, ve kterém Ry znamend methylovou skupinu
nebo ethylovou skupinu a R2 znamend alkylovou skupinu s 8

aZ 30 atomy uhldiku.

Jako pFiklady organickych materidld lze jmenovat
organické materidly uvedené shora ad 1) a% 3) a ad I) a¥
III), jakoZ i

1. Polymery mono- a diolefind, napiiklad polypropy-
len, polyisobutylen, polybut-l-en, polymethylpent-l-en,
polyisopren nebo polybutadien, jako% i polymery cykloolefi-
nd, Jjako nap¥iklad cyklopentenu nébo norbornenu; ddle pply-
ethylen (kterd miZe byt popripad® zesitZn), nap¥iklad poly-
ethylen s vysokou hustotou (HDPE), polyethylen s ni%¥3{
hustotou (LDPE), linedrni polyethylen ni%3{ hustoty (LLDPE).
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2. Sm&si polymerd uvedenych v odstavci 1), napfiklad
smési polypropylenu s polyisobutylenem, sm¥si polypropylenu
s polyethylenem (napiff{klad PP/HDPE, PP/LDPE) a sm&si rdz-
nych typd polyethylenu (napfiklad LDPE/HDPE).

3. Kopolymery mono- a diolefind navzdjem nebo s ji-
nymi vinylovymi monomery, jako nap¥iklad kopolymery ethylenu
& propylenu, linedrni polyethylen ni¥3f hustoty (LLDPE) a
sm&si tohoto linedrnfho polyethylenu ni%3{ hustoty s poly-
ethylenem ni%3{ hustoty (LDPE), kopolymery propylenu a
l-butenu, kopolymery propylenu a isobutylenu, kopolymery
ethylenu a l-butenu,kopolymery ethylenu a hexenu, kopolymery
ethylenu a methylpentenu, kopolymery ethylenu a heptenu,
kopolymery ethylenu a oktenu, kopolymery propylenu a buta-
dienu, kopolymery isobutylenu a isoprenu, kopolymery ethy-
lenu a alkylakryldtu, kopolymery ethylenu a alkylmethakryld-
tu, kopolymery ethylenu a vinylacetdtu nebo kopolymery ethy-
lenu a akrylové kyseliny a jejich solf (ionomery), Jjako% i
terpolymery ethylenu s propylenem a dienem, jako héxadienen,
dicyklopentadienem nebo ethylidennorbornenem; d4le smé&si
takovych kopolymerd navzdjem a s polymery uvedenymi ad 1),
napifklad kopolymery polypropylenu, ethylenu a propylenu,
kopolymery LDPE, ethylenu a vinylacetdtu, kopolymery LDPE,
ethylenu a skrylové kyseliny, kopolymery LLDPE, ethylenu

8 vinylacetdtu a kopolymery LLDPE, ethylenu a akrylové ky-
seliny.




3a. Uhlovodikové pryskyice (nap¥fklad s 5 aZ 9 atomy

uhliku) v&etn& jejich hydrogenovanych modifikac{ (napP*{klad
pryskyrice zplsobujici lepivost).

4. Polymery obsahujifci halogen, jako napffklad poly-
chloropren, chlorkauduk, chlorovany nebo chlorsulfonovany
polyethylen, homo- a kopolymery epichlorhydrinu, zejména
polymery z vinylslouZenin obsahujicich halogen, jako nap¥i{i-
klad polyvinylchlorid, polyvinylchlorid, polyvinylidenchlo-
rid, polyvinylfluorid, polyvinylidenfluorid, jako% i Je~
Jich kopolymery, jako kopolymer vinylchloridu a vinyliden-
chloridu, kopolymer vinylchloridu a vinylacetdtu nebo kopo-

lymer vinylidenchloridu a vinylacetdtu,

5. Polymery, které se odvozujf od @,B-nenasycenych
kyselin a jejich derivdtld, Jjako polyakryldty a polymethakry-
léty, polyskrylamidy a polyakrylnitrily.

6. Kopolymery monomerd uvedenych ad 5) navzdjem ne-
bo s dal3imi nenasycemi monamery, jako nap¥{klad kopoly-
mery akrylonitrilu a-butadienu, kopolymery akrylonitrilu a
alkylakryldtu, kopolymery akrylonitrilu a alkoxyalkylakry-
14tu, kopolymery akrylonitrilu a vinylhalogenidu nebo ter-
polymery akrylonitrilu, alkylmethakryldtu a butadienu.

Te Polymery, které se odvozuji od nenasycenych alko-
hold a amind, popi{padd Jejich acylderivdtd nebo acetaly,
Jako polyvinylalkohol, polyvinylacetdt, polyvinylstear4t,



- 12 -

polyvinylbenzodt, polyvinylmaledt, polyvinylbutyral, poly-
allylftaldt, polyallylmelamin; JjakoZ i Jjejich kopolymery
s olefiny uvedenymi ad 1).

8. Homopolymery a kopolymery cyklickych etherd, Jako
polyalkylenglykoly, pélyethylenoxid, polypropylenoxid

nebo Jejich kopolymery s bisglycidylethery.

e
9. Polyfenyljsulfidy a jejich sm&si s polymery styrenu

nebo s polyamidy.

10. Polymoloviny, polyimidy, polyamidimidy a poly-

benzimidazoly.

11. Polyestery, které se odvozuji od dikarboxylovych
kyselin a dialkohold nebo/a od hydroxykarboxylovych kyselin
nebo od odpovidajicich laktomd, jako polyethylentere-

ftaldt, polybutylentereftaldt, poly-l,4-dimethylolcyklohexan-
tereftaldt, polyhydroxybenzodty, jakoZ i blokové polyether-
-estery, které se odvozuji od polyetherd s koncovymi hydro-
xylovymi skupinami; ddle polyestery modifikované polykarbo-
ndty nebo MBS.

12. Polysulfony, polyethersulfony a polyetherketony.

13. Zes{it&né polymery, které se odvozuji na strand
jedné od aldehydd a na stran& druhé od fenold, moZoviny nebo
melaminu, Jjako fenolformaldehydové pryskyrice, modovinoform-

aldehydové pryskyPice a melaminformaldehydové pryskyiice.




14. Vysychavé a nevysychavé alkydové pryskytice.

15. Nenasycené polyesterové pryskyPice, které se od-
vozuji od kopolyesterd nasycenych a nenasycenych dikarboxy-
lovych kyselin s vicemocnymi alkoholy, jako? i vinylovych
sloudenin, jakoZto zesfifovaciho prost¥edku, jako% i jejich
obt{Zn& ho¥lavé, halogen obsshujfc{ modifikace.

16. Zesifovatelné akrylové pryskyiice, které se od-
vozuji od substituovanych esterd akrylové kyseliny, jako
napfiklad od epoxyakryldtd, urethanakryldtd nebo poly-
esterakrylatd.

17. Alkydové pryskyrice, polyesterové pryskyilice a
akrylédtové pryskyPfice, které jsou zesfitdny melaminovymi
pryskyricemi, molovinovymi pryskyficemi, polyisokyandty

nebo epoxidovymi pryskyificemi.

18. Zesit&né epoxidové pryskyrice, které se odvozujf
od polyepoxidld, napiFfklad od bis-glycidyletherd nebo od
cykloalifatickych diepoxidd.

19. PF¥irodni polymery, jako celulosa, pFirodni kau-
guk, Zelatina, jakoZ i jejich polymerhomologické chemicky
obmén&né derivdéty, jako acetdty celulosy, propionity celu- -
losy a butyrdty celulosy, popiipad& ethery eelulosy,bjako
methylcelulosa; jakoZ i kalafunové pryskyrice a derivéty
té&chto pryskyric.
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20. Sm&si (polyblends) shora uvedenych polymerd, ja-
ko napfiklad sm¥&s PP a EPDM, sm&s polyamidd a EPDM nebo ABS,
sm&s PVC a EVA, sm&s PVC a ABS, sm¥s PVC a MBS, sm&s PC a
ABS, smé&s PBTP a ABS, sm&s PC a ASA, sm®s PC a PBT, smés
PVC a CPE, sm&s PVC a akryldtd, sm&s POM a termoplastické-
ho PUR, sm&s PC a termoplastického PUR, sm&s POM a akrylétu,
smés POM a MBS, sm&s PPO a HIPS, sm&s PPO a PA 6,6 a kopo-
lymery, sm&s PA a HDPE, sm&s PA a PP a sm&s PA a PPO.

21, Pfirodni a syntetické organické létky, které pied-
stavuji &isté monomerni slouZeniny nebo sm&si takovych slou-
8enin, napfiklad minerdlni oleje, Zivo¥i3né nebo rostlinné
tuky, oleje a vosky, nebo oleje, vosky a tuky na bdzi syn-
tetickych esterd (napif{klad ftaldtl, adipdtd, fosf4td nebo
trimellitdtd), Jako%Z i sm&si syntetickych esterd s minerdl-
nimi oleji v libovélnych hmotnostnich rom3rech, tak jak se
mohou pouZivat nap¥fklad jako funk&ni kapaliny nebo jako
spfédacich pripravki, v&etn& vodnych emulzf sprddacich pFf-
pravki, |

22. Vodné emulze pifrodnich nebo syntetickych kauluki,
Jako Je napirfklad latex z pfirodnfho kauZuku nebo latexy
karboxylovanych kopolymerd styrenu a butadienu.




Sm&si, které jsou predmdtem tohoto vyndlezu,

obsahuji y¥eln& 0,01 aZ 10 % alespon jedné sloudeniny
vzorce I, vztaZeno na celkovou hmotnost organického ma-
teridlu, ktery mé byt stabilizovdn. Vyhodn¥ obsahuji ty-
to smési 0,05 a% 5 %, zejména 0,1 a% 2 % alespon jedné
slouZeniny vzorce I, vztaZeno na celkovou hmotnost orga-

nického materidlu,kktery md byt stabilizovdn.

Vedle sloufeniny vzorce I mohou sm&si, které
Jsou predm&tem tohoto vyndlezu, navic obsahovat obvyklé
pfisady, jako napiiklad:

1. Antioxidadni prostiedky

1.1 Alkylované monofenoly, jako naprfklad

2,6-di-terc.butyl-4-methylfenol,

2-terc.butyl-4,6~-dimethylfenol,



2,6-di-terc.butyl-4-ethylfenol,
2,6-di-terc,butyl-4-n-butylfenol,
2,6-di-terc.butyl-4-isobutylfenol,
2,6-dicyklopentyl-4-methylfenol,
2-(a-methylcyklohexyl)-4,6-dimethylfenol,
2,6-dioktadecyl-4-methylfenol,
2,4,6-tricykiohexylfenol,
2,6-di-terc.butyl-4-methoxymethylfenol,
2,6-dinonyl-4-methylfenol.

1.2 Alkylované hydrochinony, jako napfiklad

2,6-di-terc.butyl-4-methoxyfenol,
2,5-di-terc.butylhydrochinon,
2,5-di-terc.amylhydrochinon,

2,6-difenyl-4~-oktadecyloxyfenol.

1.3 Hydroxylované thiodifenylethery, jako nap¥fklad
2,2°-thio-bis-(6-terc.butyl-4-methylfenol),
2,2;-thio-bis-(4-oktylfenol),
4,4;-thio-bis-(6-terc.butyl-}-methylfenol),
4,4;-thio-bis-(6-terc.butyl-2-methylfenol).

1.4 Alkyliden-bisfenoly, jako nap¥fklad

2,2 -methylen-bis-(6-terc.butyl-4-methylfenol),
2,2;-methylen—bis-(6-terc.buty1~4-ethylfenol),
2,2;—methylen-bis-[4-methyl-6-(a-methylcyklohexyl)fenolJ,
2,2;-methy1en-bis-(4-methyl—é-cyklohexylfenol),



2,2 -methlen-bis-{6-nonyl-4-methylfenol),

2,2 -methylen-bis-(4,6-di-terc.butylfenol),
2,2;-ethyliden-bis-(4,6-di-terc.butylfenol),
2,2;—ethyliden-bis-(6-terc.butyl—4-isobutylfenol),
2,2;-methylen-bis-[6-(a-methylbenzyl)-4-nonylfenol],
2,2;-methylen-bis-[6-(a,a-dimethylbenzyl)-4—nonylfenol],
4,4;-héthylen-bis-(2,6—di-terc.butylfenol),
4,4;-methylen-bis-(6-terc.butyl-Z-methylfenol),
l,l;bis-(5—terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)butan,
2,6-di-(3-terc.butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylfenol,
1,1,3~tris-(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)butan,
1,1-bis-(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)=-3-n-dodecyl-
merkaptobutan,
ethylenglykol-bis=[3,3-bis-(3 °~terc.butyl-4 ~hydroxyfenyl)-
butyrét], ‘ ‘
di-(3-terc.buty1-4-hydroxy-5-methylfenyl)dicyklopentadien,
bis-[2-(3°~terc.butyl-2"-hydroxy-5’-methylbenzyl)-6-terc.
butyl-4-m;thylfenyl)ter;ftalét. ‘

1.5 Benzylderivéty, nap¥fklad

1,3,5-tris-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6~tri-
methylbenzen,

bis-(3,S-di-terc.butyl-4-hydroxybenzyl)sulfid,

isooktylester 3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzylmerkapto-
octové kyseliny,
bis-(4-terc.butyl-3-hydroxy-2,6—dimethylbenzy1)dithioltefefta-
14t,



1,3,5-tris—(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzyl)isokyanurét,
1,3,5-tris-(4-terc.buty1-3-hydroxy-2,6-dimethy1benzyl)-
isokyanurét,

dioktadecylester 3,5-di—terc.butyl-4-hydroxybenzy1fosfonové
kyseliny, ’ ’
védpenatd sil monoethylesteru 3,5-di-terc.butyl-4-hydroxy-
benzylfosfonové kyseliny,
1,3,5-tris-(3,S-dicyklohexyl-4-hydroxybenzyl)isokyanurét.

1.6 Acylaminofenoly, napfiklad

anilid 4-hydroxylaurové kyseliny,

anilid 4-hydroxystearové kyseliny,
2,4-bis~-(oktylmerkapto)=6-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxy-
anilino)-s=-triazin,

oktylester N-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)karbamové
kyseliny.

1.7 Estéry 8-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionové
kyseliny 8 jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy,
jako napfiklad

s methanolem, oktadekanolem, 1,6-hexandiolem, neopentyl-

glykolem, thiodiethylenglykolem, diethylenglyxolem, tri-

sthylenglykolem, pentaerythritem, tris-(hydroxyethyl)isc-

kysnurétem a N,N'-bis-(hydroxyethyl)oxaldiamidem.

1.8 Estery B-(5-terc.butyl-4-hydroxy-3-methylfenyl)propionnvé
kyseliny s jednomocnymi nebo vicemeccnymi alkoholy, jako

nap¥iklad s



methanolem, oktadekanolem, 1,6-hexandiolem, neopentylgly-

kolem, thiodiethylenglykolem, diethylenglykolenm, triethy-
lenglykolem, pentaerythritem, tris- (hydroxyethyl)isokysnu-

rédtem a N,N -bls-(hydrcxyethyl)oxaldiamidem.

1.9 Estery B-(3,5-dicyklohexyl-4-hydroxyfenyl)propionové
kyseliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy, jako

napfiklad s

methanolem, oktadekanolem, 1,6-hexandiolem, necpentylgly-
kolem, thiodiethylenglykolenm, diethylerglykolem, triethylen-
glykolem, pentaerythritem, tris-(hydroxyethyl)isokysnurétem
a2 N,N'-bis-(hydroxyethyl)oxaldismidem.

1.10 Aridy B8-(3,5-di-terc.butyl=-4-hydroxyfenyl)propionové

kyseliny, jako napfiklad
N,N'-bis-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hexamethy-
len&iamin,
N,N'-bis-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)trimethy-
lenAiamin,

N,N'-bis-(B,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hydrazin.
2. Absorbéry UV své&tla a prostfedky k ochranZ proti sv&tlu

2.1 2-(2 -hydroxyfenyl)benztriazc] ly, Jjako napfiklad

5 -methyl-, 3 ,5 -di-terc,butyl-, 5°-terc, butyl-, 5 -

LY

-(l 1,3, 3-tetramethylbuty1)-, S-chloA-3 ) -dl-terc butyl-,
5-chlor-3‘-terc.but tyl-5‘-methyl-, 3 -sek butyl-s -terc. bu-
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tyl-, 4 -oktoxy-, 3°,5 =di-terc.amyl-, 3',5'—bis-(a,a-
-dimethylbenzyl)-derivét.

2.2 2-hydroxybenzofenony, Jjako napiiklad

4-hydroxy-, 4-methoxy-, 4-oktoxy-, 4-decyloxy-, 4-dodecyl-
oxy-, 4-benzyloxy-, 4,2 ,4 -trihydroxy-, 2 -hydroxy-4,4°-

~dimethoxy~derivét.,

2.3 Estery pop¥ipad& substituovanych benzoovych kyselin,
Jako napfiklad |

4-terc.butylfenylsalicylét,

fenylsalicylét,

oktylfenylsalicylét,

dibenzoylresorcin,

bis-(4-terc.butylbenzoyl)resorcin,

benzoylresercin,

2,4-di-terc.butylfenyiester 3,5-di-terc.butyl-4~-hydroxy-
tenzoové kyseliny,

hexadecylester 3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybehzoové kyseliny.

2.4 Axryldty, Jjako nap¥fklad

ethylester «-kyan-3,3-difenylakrylové kyseliny,
isooktylester a-kyan-3,8-difenylakrylové kyseliny,
methylester a-methoxykarbonylskoficové kyseliny,
methylester, popfipadé butylester g-kyan-g8-methyl-p-metho-
xyskoficové kyseliny,

methylester a-methoxykarbonyl-p-methoxysko¥icové kyseliny,



N-(8-methoxykarbonyl-8-kyanvinyl)-2-methylindolin.

2.5 Sloufeniny niklu, jako nap¥ffklad komplexy 2,2°-thio-
-bis-[4-(1,1,3,3~tetramethylbutyl)fenolu] s niklem,
jako naprfklad

komplex 1:1 nebo komplex 1:2, popFffpad¥ s p¥fdavnymi li-
gandy, Jjako 8 n-butylaminem, triethanolaminem nebo N-cyklo-
hexyldiethanolaminem,

nikldibutyldithiokarbamét,

scli monoalkylestery 4-hydroxy-3,5-di-terc.butylbenzyl-
fosfonové kyseliny s niklem, jako methylesteru nebo ethyl-
esteru, ‘

komplexy ketoximd s niklem, Jjako

korplex 2-hydroxy-4-methylfenylundecylketooximu s niklem,
komplexy l—fenyl-4-l§uroyl-S-hydroxypyrazélu 8 niklem g
popFfipad& a piff{davnymi ligandy.

2.6 Stericky brén&né aminy, jako nap¥fkled

bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)sebakét,
bis-(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)sebeakét,
bis~(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)ester n-butyi—B,S-di-
-terc.butyl-4-hydroxybenzylmalonové kyseliny,

kondenza®nf produkt l-hydroxyethyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-
-hydroxypiperidinu a jantarové kyseliny,

kondenza¥nl produkt N,N-bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-pipe-
ridyl)hexamethylendioaminu 8 4-terc.oktylamine-2,6-dichlor-

-1,3,5-s-triazinem,
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tris-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)nitrilotriacetdt,
tetrakis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butan-
tetraodt,

1,1°-(1,2-ethandiyl)-bis-(3,3,5,5-tetramethylpiperazinon).

2.7 Diamidy Zfavelové kyseliny, jako nap¥iklad

4,4'-dioktyloxyoxanilid,

2,2°-dioktyloxy-5,5 -di-terc.butoxyanilid,
2,2'-didddecyloxy-5,5'-di-terc.butyloxanilid,
2-ethoxy-2 ‘-ethyloxanilid,

N,N’-bis- (3-dimethylaminopropyl)oxalamid,
2-ethoxy-5-terc.butyl—2'-ethyloxanilid a Jjeho smé&s s
2-ethoxy-2 ‘~ethyl-5,4 -di-terc.butyloxaniliden,
smési ortho- a para-methoxy-, jakoZ i o~ a p-ethoxy-

~-disubstituovanych oxanilidd.

2.8 2-(2-hydroxyfenyl)-l,3,5-triaziny, jako nap¥iklad

2,4,6-tris-(2-hydroxy=-4~-oktyloxyfenyl)-1,3,5-triazin,

2- (2-hydroxy-4-oktyloxyfenyl)-4,6-bis-(2,4-dimethylfenyl)=-
-1,3,5-triazin,
2-(2,4-dihydroxyfenyl)-4,6-bis-(2,4-dimethylfenyl)-1, 3,5~
-triazin, 7
2,4-bis(2-hydroxy-4~propyloxyfenyl)-6-(2,3-dimethylfenyl)=-
-1,3,5-triazin,

2- (2-hydroxy-4-oktyloxyfenyl)-4,6-bis(4-methylfenyl)-1, 3,5~

-triazin,




2-(2-hydroxy-4-dodecyloxyfenyl)-4,6—bis(2,4—dimethyl—

fenyl)-1,3,5-triazin.

3. Desaktivdtory kovd, jako nap*iklad

N,N’-difenyloxaldianmid,
N-salicylal-N'-salicyloylhydrazin,
N,N’~bis-salicyloylhydrazin,
N,N'-bis-(3,5-di-terc.butyl—4-hydrogyfenylpr0pionyl)hydrazin
3-salicyloylamino-1,2,4-triazol,
bis-benzylidenoxaldihydrazid.

4. Fosfity a fosfonity, jako nap¥fklad

~trifenylfosfit,
difenylalkylfosfity,
fenyldialkylfosfity,
tri-(nonylfenyl)fosfit,
trilaurylfosfit,
trioktadecylfosfit,
distearylpentaerythritdifosfit,
tris-(2,4—di—terc.butylfenyl)fosfit,
diisodecylpentaerythritdifosfit,
di-(2,4-di-terc.butylfenyl)pentaerythritdifosfit,
tristearylsorbit-trifosfit,



- 24 -

tetrakis-(2,4-di-terc.butylfenyl)-4,4'-bifenylendifosfinit,
-3,9-bis-(2,4-di-terc.butylfenoxy-2,4,8,10—tetraoxy-3,9-
-difosfaspiro[5,5]undekan.

5. Sloudeniny rozklddajic{ peroxidy, jako nap#iklad

estery B-thiodipropionové kyseliny, nap#fklad

laurylester, stearylester, myristylester nebo tridecylester,
merkaptobenzimidazol,

zine¢natd sil 2-merkaptobenzimidazolu,
dibutyldithiokarbamdt zinednaty,

dioktadecyldisulfid,
pentaerythrit-tetrakis-[B-dodecylmerkapto]propionét.

6. Stabilizdtory polyamidd, jako napriklad

soli m&di v kombinaci s jodidy nebo/a sloueninami fosforu

a soli manganaté.

7. Bézické pomocné stabilizdtory, jako napFfklad

melamin, polyvinylpyrrolidon, dikyandiamid, triallylkyan-
urdt, derivaty moloviny, derivéty hydrazinu, aminy, poly-
amidy polyurethany, soli vyZ3ich mastnych kyselin s alka-
lickymi kovy a s kovy alkalickych zemin, napfiklsd védpe-
natd sil stearové kyseliny, zinelnatd sil stearové kyseli-
ny, hoFenatd sil stearové kyseliny, natriumricinole4t, |




draselnd sil palmitové kyseliny, antimonpyrikatechin4t

nebo cinpyrokatechinit,

8. Nuklea¥ni &inidla, jako nap#fklad

4-terc.butylbenzoovéd kyselina,
adipovd kyselina,
difenyloctovd kyselina.

9. Plnidla a zpeviujici prost¥edky, jako naprfklad

uhliZitan vépenaty, kiemilitany, sklen&ng vldkna, azbest,

mastek, kaolin,k#f{da, sfran barnaty, oxidy a hydroxidy

kovl, saze, grafit.

10. Dsl8{ piisady, jako nap¥fklad

zm&k&ovadla, kluzné létky, emulgdtory, pigmenty, optické
zjasnovaci prost¥edky, prost¥edky ¥ neho¥lavd dpravé,
antistatické p¥ipravky, nadouvadla.

Zapracovéni slouemim vzorce I jako% i pop¥fpadd
dal3ich pfisad do organického materidlu se provdd{ podle
znémych metod, napPiklad pifed nebo bdhem tvéFen{ mebo také
nanddenim rozpudt&nfch nebo dispergovanfch sloudenin na

organicky materidl, popf{padé za ndsledujfctho odpareni
rozpoudt&dla. Slouleniny vzorce I se mohou k materidlim,

které majf byt stabilizovény, priddvat také ve forms
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masterbatche, kterf obsshuje uvedené slouZeniny napifiklad

v koncentraci'od 2,5 do 25 % hmotnostnich.,

Sloudeniny vzorce I se mohou pFiddvat také pied nebo
b&hem polymerace nebo pred zesiténim,

Sloudeniny vzorce I se mohou zapracovdvat do mate-
ridlu, ktery mé4 byt stabilizovan, v &isté form& nebo
enkapsulovény ve voscich, olejich mebo polymerech.

Takto stabilizované materidly se mohou pouZivat
v nejriznéjs{ form¥, napf{klad ve form& f5lif, vléken,
pdskl, tvédrecich hmot, profild rnebo ve form& pojidla pro
. laky, lepidla nebo tmely.

Slouleniny vzorce I jsou vhodné také jako sloZky
k preruleni Fetézce pfi aniontové rozpoudt&dlové polyme-

raci l,3-diend.

Sloudeniny vzorce I se mohou vyrédb&t analogicky
podle zmémych postupl, napifklad katalytickou alkylact

2,4-xylenclu a-olefiny, jak naznaluje mdsledujfci reakZni
schéma:

OH
HyC_
=OHOH - —>
+ H,C=CH-CH,-R
CH, (111)

(11)



(Ia) (Ib)

kde

R znamenéd alkylovou skupinu,

Jako slouleniny vzorce III se mohou poufivat také
smési a-olefinld, ve kterych R znamend nap¥fkled alkylovou
skupinu se 13 a% 17 atomy uhliku, alkylovou skupinu 8 17
-aZ 21 atomy uhlf{ku mebo alkylovou skupinu s 21 gi 27 ato-
my uhl{iku.

Reakce se provddf ulelm& p¥i teplotéch od 80 do
250 °C, vyhodn& pri teplotd 130 aZ 200 °C, v pr{tomnosti
kataiyzétoru. Jako vhodné katalyzétory lze jmenovat:

a) anorganické a organické kyseliny, jako mapffklad kyse-
linu sirovou nebo kyselinmu p-toluemsulfonovou;

b) zeolity, nap¥fklad ZSM-Zeolith;

c) kyselé hlinky, napfikladcg%ulmont 234,<g%u1cat 14 nebo

lmont T700;
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d) Friedel-Craftsovy katalyzatory, popsané napriklad v
nasledujici literature: Kozlikovski Ya. B. a dalsi,
Zurnal org. chimii 23, 1918-1924 (1987); Laan J. A, M.;
Chem. Ind. 1, 34-35 (1987) a Kurashev M. V. a dalsi;
Izv. Akad. Nauk SSSR, Ser. Khim. 8: 1843-1846 (1986);

e) aktivni 1-oxid hlinity, popsany napriklad v DE-B-1 142 873
a US-A-3 367 981.

Jako katalyzator je zvlasts vyhodny T1-oxid hlinity.

JestliZe pfi vyrobe slouéenin vzorce I vznika smés
sloucenin dale uvedeného vzorce Ia a Ib, lze tuto smés
rozdeélit napriklad pomoci chromatografickych postupl, zejména
plynové chromatografie a vysokotlaké kapalinové chromato-~
grafie (HPLC).

Slouceniny vzorce I mohou pri vyrobé vznikat ve formé

smési, a proto se predmétny vynalez zabyva smésmi sloucéenin
obecného vzorce Ia a Ib

OH OH C,oHs;

(Ia) (Ib)



pridemZ

gnamené skupinu -CmH2m+1 a
R," znamenéd skupinu “Cpifop.; @

m znemend celé &islo od 8 do 30, které je ve
skupinréch Ré a R," stejné.

Vfhodnd je sm&s sloudenin vzorecd
OH

HyC - | CZ
CK HyC
- Cy4Hy AN

CH3

Rovn&Z vfhodné je smé&s sloulenin vgorecld

OH CH3 TH 0235
HyC /H KX /"ld\
—E L
1633 15731

cH, CHy




- 30 -

Vyhodné jsou slouleniny vzorce I ziskané reakc{

-2,4-xylenolu s a=-alkenem s 10 aZ 30 atomy uhliku v pFf{tom-

nosti katalyzétoru.

Nésledujfci pFiklady vyndlez bliZe objasnujf, jeho
rozsah v3ak v %4dném sm3ru neomezujfi. Udaje df1) a procent

se veztahujf, pokud neni uvedeno jinak, na hmotnost.

P¥rF{klad 1
Vyroba 2,4-dimethyl-6-sek.oktadecylfenolu

Do autokldvu o obsahu 2000 ml se prfedloZi 756 g
a-oktadecenu (&istota: 85 %), 366,5 g 2,4-xylenolu a 30
aktivniho foxidu hlinitého (upraveného postupem popsanym
v pf{kladu 1, DE-B-1l 142 873) jako katalyzétoru. Reak&ni
sm&s se zahfeje na tepldtu 310 % a prfi této teplot& se
miché 15 hodin. Po ozhlazen{ se katalyzétor odfiltruje.
Surovy produkt se destiluje pfi teplotd 200 aZ 225 °C
a pFfi 1 kPa. Ziskany produkt je bezbarvy vosk a vyskytuje
se ve form& smdsi 2,4-dimethyl-6-(l-methylheptadecyl)fenolu
a 2,4-dimethyl-6-(2-ethylhexadecyl)fenolu v pom&ru 74:11.

Pokud je to.Zédouci, miZe se sm&s isomerd rozdé-
1it chromatografickymi metodami (napfiklad plynovou chroma-
tografif{ nebo vysokotlakou kapalinovou chromatografif).
Vyté&Zek: 770 g (tj. asi 67 % teorie).

Teplota tén{: p¥ibliZn& 30 °c,



Elementérni analyza:

vypolteno 83,35 % C, 12,38 % H;
nalezeno 83,49 %$C, 12,32 % H.

P¥{klad 2a
Vyroba 2,4-dimethyl-6-sek.hexadecylfenolu

Postupuje se analogickym zpiscbem jako je popsén
v prikladu 1. Pritom se jako reakZnfch slofek pouZije 672 g
a-hexadecenu (Cistota: 92 %) a 366,5 g 2,4-xylenolu, Ziskanym
produkten je becbarvé kapalina, kters je ve form& sm&si
2,4-dimethyl-6-(1-methylpentadecyl)fenolu a 2,4-dimethyl-
-6-(2-ethyltetradecyl)fenolu v poméru 81:7.

Pokud je to Zddouci, mdiZe se sm&s isomerd rozddlit

chromatografickymi metodami.

VytéZek: 749 g (tj. asi 72 % teorie).
Teplota varu: 170 a¥ 200 °C pfi 1 kPa.

Pr{iklad 2b

Vyroba 2,4-dimethyl-6-sek.hexadecylfenolu

V autoklédvu o obsshu 0,75 litru se prfedloZf 220 g
(1 mol) linedrnfho a-hexadecenu (&istota: 92 %), 122 g
(1 mol) 2,4-xylenolu a 10 g aktivanfho zeolitu (ZSM-Zeo=-
lith) jako katalyzdtoru. ReakXni sm&s se zah¥{vd na teplo-
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tu 220 °C a pFi této teplot® se mfché po dobu 15 hodin.

Po ochlazeni se katalyzdtor odfiltruje a negreagované
vychoz{ 1l4tky (xylenol: teplota varu 40 °C p¥i 10 Pa;
a-hexadecen: teplota varu: 60 ai 70 °C pfi 8 Pa) se odstra-
n{ destil#éni cestou. Potom se kapalny zbytek destiluje

ve vysokém vakuu (1 Pa) pfi teplotd 142 az 147 °c, |

Produktem je bezbarvd kapalina, kterou tvoff smés
2,4-dimethyl-6~{l-methylpentadecyl)fenolu a 2,4-dimethyl-
-6-{2-ethyltetradecyl)fenolu v pomdru 56:11.

Pokud je to Zddouci, miZe se sm&s isomerd rozdd-

1it chromatografickymi metodami.

Elementdrni{ analyza:
vypolteno 83,17 % C, 12,21 % H;
nalezeno 83,14 % C, 12,08 % H.

Pr{klad 3a
Vyroba 2,4-dimethyl-6~sek.dodecylfenolu

Postupuje se analogickym zpisobem jako je popsén
v pPfikladu 1. Ziskany produkt Je sm&s{i 2,4-dimethyl-6-
-(l-methylundecyl)fenolu a 2,4-dimethyl-6-(l-ethyldecyl)~
fenolu v pom&ru 53:25. |

Pokud Jje to Zddouci, miZe se smZs isomerd rozdd-
1it chromatografickymi metodami.
Teplota varu 175 °C/400 Pa.



PFfF{klad 3b

Vyroba 2,4-dimethyk-6-sek.dodecylfenolu

Postupuje se analogickym zpisobem jako je popsién
v pfikladu 1. Ziskany produkt se vyskytuje ve formd an&si
2,4-dimethy1—6—(l-methylundecyl)fenolu a 2,4-dimethyl-6-
-(l-eihyldecyl)fenolu vV poméru 73:15,

Pokud je to Z4doucif, mi%e se smds isomerd rozdég-
lit chromatografickymi metodami.
Teplota varu 180 °C/400 Pa.

Pr{klad 4

V¥roba sm&si 2,4—dimethyl—6—sek.(020-024-a1ky1)fenolﬁ

Postupuje se analogickym zplsobem Jako je popsén
v pfikladu 1. Jako reakZni sloZky slouZ{f 2,4-xylenol a smis
a-olefind (H20=CH-CH2-R,kde R znamend alkylovou skupinu
se 17 aZ 21 atomy uhliku). Ziskand reak¥ni smés obsahuje
| 2,4—dimethy1—6—(l-methylnonadecyl)fenol, 2,4-dimethyl-6~
~(1-methylhenikosyl)fenol a 2,4~-dimethyl-6-(l-methyltriko-
syl)fenol v pom&ru 45:35:3. Produkt se ziskd ve form® vis-
kosnfho oleje.

Pokud je to Z4douci, md%e se tato smés rozd&lit
chromatografickymi metodami.
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Elementérni analyzg:
vypodteno 83,88 % C, 12,84 % H;
nalezeno 84,12 % C, 13,22 % H.

P¥r¥F{i{klad 5

Vyroba smé&si 2,4-dimethyl-6-sek. (C alkyl)fenold

247C30
Postupuje se analogickym zplisobem jako je popsén

v pffkladu 1. Jako reak&ni sloZky se pouZivaji 2,4-xylenol

a sm&s a-olefind (HZC=CH-CH2-R, kde R znamend alkylovou

skupinu s 21 aZ 27 atomy uhliku). Ziskand reak&ni sm&s obsa-

huje 2,4-dimethyl-6-(l-methyltrikosyl)fenol, 2,4-dimethyl-

-6- (1-methylpentakosyl)fenol, 2,4-dimethyl-6-(l-methyl-

heptakosyl)fenol a 2,4-dimethyl-6-(l-methylnonakosyl)fenol

v pom&ru 15:35:33:14. Produkt se ziskd ve form& vosku.

Pokud je to Zddouc{, mi%e se sm&s rozd&lit chro-
matografickymi metodami.

Teplota varu 50 a% 60 °cC.
P*r{klad 6

Stabilizace terpolymeru akrylonitrilu, butadienu a styrenu

(ABS)



Ve 40 ml sm&si rozpoudtddel hexanu a isopropyl-

alkoholu se rozpust{ prisady uvedenéd v tabulce 1, popif{ipadé
vV tabulce 2. Tento roztok se za intenzivniho michdn{ pridd
k disperzi 100 g ABS v 600 g vody, prilem% Jje roztok v
krédtké dob& dpln& absorbovdn polymerem ABS (b&hem asi 1 mi-
nuty). Prd3kovy ABS se odfiltruje a v prib&hu 40 hodin se
vysusdfl p*i teplot® 40 °c za snfZeného tlaku. XK vysulenému
prd3ku se prid4ajfl 2 % oxidu titaniZitého (pigment), jako%

i 1 % amidu ethylen-bis-stearovd kyseliny (lubrikdtor).
Smé&s se poté zpracuje bdhem 4 minut na @vouvdlci pfi teplo-

t& 180 %c.

Ze ziskané sm&si se pii teplotd 175 ¢ vylisuj{
desky o tlou3tce 0,8 mm, ze kterych se vysekajf vzorky o
rozmérech 45x17 mm. Testovdnf na \&innost pFidanych pirisad
se provdd{ stdrnutim za tepla v cirkuladni su3srnd pii
teplot® 180 °c. Jako kriterium slou%{ zbarven{ vzorkd po
45 minutdch testu. Intensita zbarveni se stanov{ indexem
zeZloutnuti "Yellowness Index" podle‘ASTM D 1925-70.
Vys31 &fsla znamenaj{ intenzivn&j3{ #luté zbarveni.
Pbkusy ukazujl, Ze ¥luté zbarveni je priddvanymi slou&eni-

nami podle vynédlezu d&inn¥ potladeno.
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Tabulka 1l

prisada ' index zeZloutnuti po 45 minutdch
pri 180 °cC

- 18

0,5 % DLTDP 75

0,25 % slouleniny z prikla-

du 2b + 0,5 % DLTDP 44

DLTDP = dilaurylthiodipropiondt

Tabulka 2

pifisada index zeZloutnuti po 45 minutdch
pii 180 °c

- 58

0,5 % DLTDP ' 66

0,25 % smési z p¥ikladu 4

+ 0,5 % DLTDP : 34

0,25 % smé&si z p¥{kladu 5
+ 0,5 % DLTDP 36

DLTDP = dilaurylthiodipropionit



Pr{klad 7

Stabilizace roubovaného polymeru na bdzi methylmethakryldtu,
butadienu a styrenu (MBS)

P¥{prava emulze pFisad

Sm&s 6,4 dilu slou¥eniny z p¥fkladu 2a, 25,6 dflu
dilaurylthiodipropiondtu a 3,4 dflu stearové kyseliny se
zah¥{vd tak dlouho (asi na 80 °C) a% vznikne tavenina. Za
intenzivniho michéni{ se k tavenin& piridd teply roztok se-
stdvajici z 0,4 d{lu pevného hydroxidu sodného a 21,4 d{lu
vody. K ziskané emulzi (kapky vody v organickém prost¥edi)
se potom pridd 42,8 dilu teplé vody, prilem? se z{sk4 in-
versni emulze. Potom se emulze zFed{ teplou vodou na 1/10

a opatrn& se michd pfi teplot® 60 °C a% do doby pouZiti.

Podminky koagulace

Enulze p¥isad v mnoZstvi uvedendm v tabulce 3 se
pridd ke 100 ml ochlazeného latexu MBS. Z{skand smds se m{-
chd po dobu 30 minut. Potom se smds p¥i teplot& 70 °c pPi-
déd do 200 ml 0,1N roztoku kyseliny chlorovodikové, pri&em%
se teplota upravi na asi 60 °C. Za silného mfchén{ se pridd
asi 20 ml 1N roztoku hydroxidu sodného, aby se dosghlo hodno-
ty pH 5,5 aZ 6. Potom se suspenze zah¥eje na teplotu 95 °¢
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8 po dobu 5 minut se vystavi této teplot®. Kone&n¥ se sus-
penze filtruje a ziskany pevny MBS se promyje vodou a vy-
soud{ se 48 hodin pFi teplotd 60 °C za snifendho tlaku,
Primé&r &4stic MBS &inf 3 a% lo/um.

PréSek MBS se podrobi na vzduchu p#i teplotéd
200 °c termoanalyze. Exothermni reakce, ke které dochdz{1,
Je mirou odbourdvén{ polymeru. Kriteriem pro stabilizaci
Je doba a% k vyskytu, popifpad® aZ k dosaZen{ maxima exo-
thermni reakce. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3. Ziskany
prib&h teplot ukazuje na dobrou stabilizaci polymeru.

Tabulka 3

koncentrace emulze
prisad v latexu T, v minutédch T, v minutdch
MBS

14 %) 9-11 14-16

gas a% do zaldtku exothermni reakcé

3
n

3
i

¢as a%¥ k dosaZeni maxima exothermni reakce

tato hodnota odpovidd 3 % v suchém MBS.




Prikilad 8

Stabilizace termoplastického polyurethanu

Hmotnostné 30% roztok termoplastického polyurethanu v dimet-
hylformamidu, ktery obsahuje v tablce 4 uvedeny stabilizdtor, se
nanese Spachtli na sklenénou desku. Su3i se po dobu jedné hodiny
PFi teploté mistnosti a pribliZné 18 hodin pfi teploté 80 °c,
¢imZ se ziskad 30 as 40 mikrometrd tlusty film, na ktery se plisobi
ultrafialovim svétlem. V rtiznych Easovych intervalech se méfi in-
dex Zloutnuti vzorku normalizovanym zptisobem ASTM D 1925. Vysled-
ky jsou wuvedeny v tabulce 4. Cim nizs&{ Je kone&nid hodnota tim

mens$i je Zloutnuti vzorku.

T abulka 4

stabilizdtor koncentrace index Zloutnuti po hodinach
(%) ultrafialového ozatfen;
0 T 24
— - 0,4 8,8 26,6
slouenina podle
pfikladu 2b 0,5 0,6 6,8 15,3

Koncentrace stabilizatoru se vztahuje na suchy polyurethan.

Prikl1lad 9

Stabilizace polyacetalu

Polyacetalova formulace, obsahujici hmotnostné 0,3 % steara-
tu vdpenatého a 0,3 % stabilizdtoru podle tabulky 5, se hnéte
v Brabenderovsg plastografu pfi teplotd 190 °C po dobu pfibliZns

10 minut a lisuje se na vylisky, ze kterjch se vyrabi v lisu pri



teploté& 190 °C a za tlaku 20 MPa v prdb&hu t¥i minut lisované
desky o tlousStce 1 mm. Z vylisované desky se vyrdZeji vzorky
o hmotnosti 250 mg, které se podrobuji zkouSce oxidace v zarizeni

Rancimat (spole&nosti Merohm).

KdyZ se pfes polyacetal pfi zviSené teplot&d vede kyslik,
dochazi k oxida&ni reakci. Reakce se snadno dokédZe, jelikoZ jsou
vytvorené oxida&ni produkty snadno t&kavé a kromé toho kysselé,
takZe pfi jejich jimdni ve vod& dochiazi k vodivosti roztoku (mé-

ritelné v uS/cm).

Pfisadou stabilizidtord se tato oxida&ni reakce kvantitativné
zbrzdi a¥# do dokonalého spottfebovani stabilizdtoru. JestliZe se
méfi vodivost v zédvislosti na case, prozradi se zadadtek oxidaé&ni
reakce prib&hem kfivky (linedrni stoupani). Cas od zaatku zkous-
ky po vzestup kiivky je mirou d&innosti stabilizidtoru. V§sledky

zkouSky jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5
stabilizator koncentrace minuty k dosaZeni vodivosti
(%) 25 uS/cm pfi 200 °C v kysliku
slouenina podle
pfikladu 2b 0,3 14

Visledky zkou$ky dokladaji dobré stabilizadni pisobeni na

polyacetylové vzorky.

Primyslovid vyuZitelnost

Derivdt dimethylfenolu vhodn§ pro stabilizaci polystyrenu kopo-
lymeru nebo terpolymeru styrenu, polyurethanu nebo polyacetalu

proti plisobeni tepla, svétla a oxidace.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pouziti alespon jednoho derivatu dimethylfenolu

obecného vzorce I
) ?H 1
HsC\. '\./ .2 ' (1)

ve kterém
Ry znamend methylovou nebo ethylovou skupinu a
R, predstavuje alkylovou skupinu s 2 az 30 atomy uhliku,

ke stabilizaci polystyrenu, kopolymeru nebo terpolymeru

" styrenu, polyurethanu nebo polyacetalu v hmotnostnim mnozstvi
0,01 az 10 %, vztazZeno na hmotnostni mnozstvi polymeru, proti
tepelnému, oxidaénimu nebo aktinickému odbourani.

2. PouzZiti podle naroku 1 derivatu dimethylfenolu
obecného vzorce I, kde R, znamena alkylovou skupinu s 8 az
30 atomy uhliku a Ry ma& vyznam uvedeny v naroku 1.

3. Pouziti podle ndroku 1 derivatu dimethylfenolu
obecného vzorce I, kde R, 2znamena alkylovou skupinu s 12 az
18 atomy uhliku a R, ma vyznam uvedeny v naroku 1.

4. PouzZiti podle naroku 1 derivatu dimethylfenolu
obecného vzorce I, kterym je
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Hao ?H CHj,
C .
™ Z \ /S
i i CiuHz
\./

nebo ?H CH3
HiC 4\ °
3 i CigHis
o\;/O
&H 3

5. Derivat 2,4-dimethyl-6-sek.-alkylfenolu obecného
vzorce I

/
\./ v (1)

ve kterém
R, znamend methylovou nebo ethylovou skupinu a
R, predstavuje alkylovou skupinu s 8 aZ 30 atomy uhliku.

6. Zpusob pripravy derivdtu dimethylfenolu podle -
naroku 5 obecného vzorce I

oo (1)

ve kterém



R, Zznamend methylovou nebo ethylovou skupinu a

R, predstavuje alkylovou skupinu s 8 az 30 atomy uhliku.

Vyznacuijici s e tim, Ze se sloudenina vzorce II

H3C
7 (11)

nechd® reagovat se sloudeninou obecného vzorce III
H2C=CH-CH2-—R (III)

ve kterém

R zZnamena alkylovou skupinu se 7 a2 30 atomy uhliku,

vV pritomnosti katalyzatoru.
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