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Pulsleitungen vom Pulsator zu den Melkbechern
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Pulsvakuum zur Erzeugung eines weitgehend konstanten
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Vakuumversorgung einer Melkzeugzusatzvorrichtung an Gleichtakt- oder
Wechseltaktmelkmaschinen, gekennzeichnet dadurch, daf3 das in den vom Pulsator zu den
Melkbechern fihrenden Pulsleitungen mindestens in einer Phase anliegende Pulsvakuum dazu
genutzt wird, ein weitgehend konstantes Vakuum zu erzeugen.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB3 bei Melkmaschinen, an denen in mindestens
zwei voneinander unabhangigen Pulsleitungen ein phasenverschobenes Pulsvakuum vorhanden
ist, das phasenverschobene Pulsvakuum dazu genutzt wird, ein weitgehend konstantes Vakuum zu
erzeugen. '

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Stabilitat des weitgehend
konstanten Vakuums durch die Bildung einer Vakuumreserve in einem Speicherraum weiter erhéht
wird.

4. Vorrichtung zur Vakuumversorgung einer Melkzeugzusatzvorrichtung zur Durchflihrung des
Verfahrens gemaR Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dalR an mindestens eine vom Pulsator zu
den Melkbechern flihrenden Pulsleitungen (5) ein Ventil (1) angeordnetist, welches auf3er (iber eine
Leitung (4) mit der Pulsleitung (5) noch Gber eine Leitung (6) mit einer Sperreinrichtung (7)
verbunden ist, von welcher eine Leitung (8) zur pneumatischen Zusatzvorrichtung fihrt.

5. Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daf? an mindestens zwei voneinander
unabhéngigen Pulsleitungen (5, 9) je ein Ventil (1) angeordnet ist, deren Leitungen (6) iber eine
gemeinsame Leitung (10) mit der Sperreinrichtung (7) verbunden sind.

8. Vorrichtung nach Punkt4 und 5, gekennzeichnet dadurch, daf in der Leitung (6) zwischen Ventil (1)

und Sperreinrichtung (7) ein Speicherraum flr Luft (11) angeordnet ist.

"7. Vorrichtung nach Punkt 4 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daR bei Anordnung mehrerer Ventile (1)

an voneinander unabhéangigen Pulsleitungen (5, 9) in der gemeinsamen Leitung (10) ein
Speicherraum fir Luft (11) angeordnet ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen . .

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Vakuumversorgung einer am Melkzeug angeordneten
Zusatzvorrichtung, beispielsweise eines Arbeitszylinders.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Durchfiihrung von tber die libliche Arbeitsweise der Melkmaschine hinausgehende Operationen kénnen direkt am Melkzeug
pneumatisch betriebene Zusatzvorrichtungen installiert sein. Eine solche ist z. B. in der DD-WP 210 825 beschrieben, bei welcher
ein pneumatischer Arbeitszylinder auf dem Milchsammelstiick des Melkzeuges angeordnetist, welcher sich mit dem freien Ende
der Kolbenstange am Euter absttitzt. Dieser dient zur zusétzlichen Belastung des Melkzeuges und dadurch der Verbesserung des
Ausmelkens der Kiihe.

Solche Vorrichtungen bendtigen zum Betrieb ein weitgehend konstantes Antrieriebsvakuum. In einer Melkanlage stehen dafiir
blicherweise das Melkvakuum und das Pulsationsvakuum zur Verfligung. Die Nutzung des Melkvakuums ist in der Regel
ungeeignet, weil es in Abhéngigkeit vom Milchstrom und von stets vorhandenen unkontrollierten Lufteinbriichen im
milchfiihrenden System betrachtlichen Schwankungen unterworfen ist. Weiterhin verdunstet teilweise die im Metkvakuum
befindliche Milch, die sich so bildenden Aerosole gelangen in die pneumatisch betriebene Zusatzvorrichtung und fithren zu
deren Betriebsuntauglichkeit bzw. erfordern einen hohen Reinigungsaufwand.

Die Nutzung des Pulsationsvakuums ist ebenfalls problematisch, weil der mit diesem konstanten Vakuum angetriebene Pulsator
zur Vermeidung von Stdrungen in der Arbeitsweise z. B. durch Verschmutzung oder mechanische Beschadigung in der Regel
aullerhalb des Melkzeuges angeordnet ist. Am Melkzeug selbst ist nur eine Verteileinrichtung zum Beschicken der Melkbecher
angebracht, welcher vom Pulsator entsprechend seiner Frequenzim Normalfall abwechselnd atmosphérische Luft und Vakuum -
in Hohe des Pulsationsvakuums zugeflihrt wird. Dadurch liegen sehr ungiinstige Versorgungsbedingungen vor. -

Die naheliegende Méglichkeit, vom Pulsationsvakuum unter Umgehung des Pulsators eine Leitung mit konstantem Vakuum
direktzu der am Melkzeug befindlichen pneumatischen Zusatzvorrichtung zu fiihren, stellt ebenfalls eine unglinstige Lésung dar. -
Sie erhdht die bereits vorhandene Schlauchanzahl, schréankt die Bewegungsmdglichkeit des Melkzeuges ein und erschwert so
dessen Handhabbarkeit.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung fiir die Vakuumversorgung einer Melkzeugzusatzvorrichtung zu
schaffen, welche mit einem geringen Aufwand und ohne zusatzliche Reinigung eine teichte Handhabbarkeit des Melkzeuges
gewdhrleistet, ohne den Melkvorgang in seinem zeitlichen Ablauf zu begintrachtigen.

Wesen der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, mittels eines Verfahrens und einer Vorrichtung eine am Melkzeug angeordnete Zusatzvorrichtung,
beispieisweise einen pneumatischen Arbeitszylinder, mit einem weitgehend konstanten Vakuum zu versorgen, ohne dabei den
Melkvorgang in seinem funktionellen Ablauf zu beeintrachtigen.

Erfindungsgemag wird die Aufgabe zur Durchfithrung des Verfahrens dadurch geldst, daB das in den vom Pulsator zu den
Melkbechern fiihrenden Pulsleitungen tiblicherweise zum Offnen der Zitzengummis mindestens in einer Phase der Pulsation
vorliegeénde Pulsvakuum zur Erzeugung eines weitgehend konstanten Vakuums genutzt wird. Der Luftstrombedarf der
Melkzeugzusatzvorrichtung und die Durchialféhigkeit des Pulsators einschiieBlich der Pulsleitungen sind dabei in an sich
bekannter Weise so aufeinander abgestimmt, daf eine Beeintrachtigung der Funktionsweise der Melkmaschine nicht eintritt. Es
ist zur Erhdhung der Stabilitat des zum Betrieb der Melkzeugzusatzvorrichtung dienenden weitgehend konstanten Vakuums
vorteilhaft, mindestens zwei Pulsleitungen zu verwenden, in denen das vom Pulsator kommende Pulsvakuum
phasenverschoben vorliegt. Weiterhin ist es zur Erh6hung der Stabilitat vorteilhaft, zwischen Pulsleltungen und
Melkzeugzusatzvorrichtung mindestens einen Speicherraum flir Luft vorzusehen.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht aus einem Ventil mit Ventilklappe und Klappensitz, welches einerseits
mit einer Pulsleitung und andererseits mit der Melkzeugzusatzvorrichtung verbunden ist. Weiterhin ist nach dem Ventil in der
Leitung zur Melkzeugzusatzvorrichtung eine Sperreinric htung angeordnet.

Daraus ergibt sich folgende Arbeitsweise des erfindungsgemaBen Verfahrens und der dazugehérigen Vorrichtung:

Inder Pulsleitung wechseltim Normalfall durch den Pulsator gesteuert atmosphérischer Druck (PreRphase) mit Vakuum in Héhe
des Puisationsvakuums {Saugphase). Beispieisweise konnen zum Zweck der Stimulation durch zeitweiliges Einspeisen von
Uberdruck anstelle des atmosphérischen Druckes oder auch durch zeitweiliges Nichterreichen des atmospharischen Druckes bei
erhdhter Pulsationsfrequenz vom genannten Normalfall abweichende Verhéltnisse vorliegen. Die weiteren Ausfuhrungen sind
sinngemal auf diese Verhéltnisse zu (ibertragen.

Bei Offnen der an sich bekannten Sperreinrichtung, die zu beliebigen Zeitpunkten des Melkens erfolgen kann, herrschtin der
Leitung zur pneumatischen Melkzeugzusatzvorrichtung atmosphérischer Druck. Dadurch ist das Ventil zur Pulsleitung gedffnet,
gleichgliltig, ob in der Pulsleitung PreRphase, Saugphase oder eine der Ubergangsphasen zwischen diesen Zustanden vorliegt.
Unter der Annahme des Vorliegens der Ubergangsphase zur Saugphase wird der Leitung zur Melkzeugzusatzvorrichtung Luft
entzogen und dann in der Saugphase Vakuum entsprechend des Nominalwertes hergestellt. Mit dem Ubergang zur PreRphase
steigt der absolute Druck in der Pulsleitung an, und das Ventil schlieRt die Verbindung zur Melkzeugzusatzvorrichtung. Die
Verbindung bleibt auch wahrend der PreBphase geschlossen. Das Ventil &ffnet erstin der Ubergangsphase zur Saugphase dann
wieder, wenn in der Pulsleitung der gleiche absolute Druck erreicht ist, wie er in der Leitung zur Melkzeugzusatzvorrichtung
durch deren Vakuumverbrauch bis dahin entstanden ist. Dadurch wird der Leitung zur Melkzeugzusatzvorrichtung wieder Luft
entzogen und in der Saugphase der Nominalwert des Vakuums hergestellt. Dieser ProzeR setzt sich bis zum SchlieRen der
Sperreinrichtung fort, wodurch der Luftentzug aus der Leitung zur pneumatischen Zusatzvorrichtung unterbunden und so die
Vakuumversorgung aufgehoben wird. Dieser Vorgang kann zu beliebigen Zeitpunkten des Melkvorganges erfolgen ebenso wie
ein erneutes Offnen der Sperreinrichtung.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, mindestens zwei Ventile vorzusehen, wenn vom Pulsator in voneinander unabhangxgen
Pulsieitungen ein gegeneinander phasenverschobenes Pulsvakuum erzeugt wird. In diesem Fall ist je ein Ventil mit einer der
voneinander unabhéngigen Pulsleitungen verbunden, und die Leitungen von den Ventilen zur Melkzeugzusatzvorrichtung
werden vor der Sperreinrichtung vereint. Durch die so kontinuierlichere Entnahme des phasenverschobenen Pulsvakuums aus
den Pulsleitungen wird die Stabilitét des weitgehend konstanten Vakuums zur Versorgung der Melkzeugzusatzvorrichtung
erhoht.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, zwischen Ventil und Sperreinrichtung einen Speicherraum fiir Luft vorzusehen. Bei
Verwendung mehrerer Ventile kénnen alle Ventile mit einem gemeinsamen Speicherraum verbunden sein. Durch diese
Vakuumreserve wird insbesondere bei diskontinuierlicher Abnahme von Vakuum durch die Melkzeugzusatzvorrichtung die
Stabilitat des erzeugten weitgehend konstanten Vakuums noch weiter erhoht.

Die Vorteile des erfindungsgemaRen Verfahrens sowie dessen Vorrichtung bestehen in der Schaffung eines ausreichend
konstanten Vakuums zum Antrieb einer Melkzeugzusatzvorrichtung. Durch die erfindungsgemaRe Losung bleibt der apparative
Aufwand gering und die Handlichkeit des Melkzeuges gewahrt.

Ausfiithrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an vier Ausfiihrungsbeispielen naher erlutert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: eine Ausflihrung mit einem Ventil an einer Pulsleitung

Fig.2: eine Ausflihrung mit je einem Ventil an zwei voneinander unabhéngigen Pulsleitungen

Fig.3: eine Ausflihrung mit einem Ventil an einer Pulsleitung und einem Speicherraum fur Luft

Fig.4: eine Ausfiihrung mit je einem Ventil an zwei voneinander unabhangigen Pulsleitungen und einem Speicherraum fur Luft
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Ausfilhrungsbeispiel 1~~~
Entsprechend Figur 1 besteht die Vorrichtung aus dem Ventil 1 mit Ventilklappe 2 und Klappensitz 3, welches (iber die Leitung 4
mit der Pulsleitung 5 und lber die Leitung 6 mit der Sperreinrichtung 7 verbunden ist. Von der Sperreinrichtung 7 fihrt die
Leitung 8 zur nicht dargesteliten pneumatischen Zusatzvorrichtung.

Die Arbeitsweise verlduft wie folgt:

Entsprechend der Anzahl der Pulsationen pro Minute (Pulsationsfrequenz) wird vom Pulsator in der Pulsleitung 5 abwechseind
atmosphdérischer Druck {Pre3phase) und Vakuum entsprechend des Nominalwertes des Pulsvakuums (Saugphase) hergestelit.
Die Sperreinrichtung 7 wird entsprechend der angestrebten Funktion der pneumatischen Zusatzvorrichtung zu einem
bestimmten Zeitpunkt des Melkvorganges von Hand gedffnet und damit die Leitung 8 zur pneumatischen Zusatzvorrichtung
freigegeben. Dain den Leitungen 6 u. 8 atmosphérischer Druck herrscht, ist die Ventilklappe 2 des Ventils 1 gedffnet, gleichgltig,
ob in der Pulsleitung 5 PreRphase, Saugphase oder eine Ubergangsphase zwischen beiden Zustinden vorliegt. Unter der
Annahme des Vorliegens der Saugphase wird den Leitungen 6 u. 8 Luft entzogen und der Nominalwert des Pulsvakuums
hergestellt. Mit dem Ubergang zur PreRphase in der Pulsleitung 5 steigt der absolute Druck an, die Ventilklappe 2 des Ventils 1
wird auf den Ventilsitz 3 gepref3t und so die Verbindung zu den Leitungen 6 u. 8 unterbrochen. Die Ventilklappe 2 gibt erst
wihrend der Ubergangsphase von Pref3- zur Saugphase diese Verbindung bei einem Vakuumwert wieder frei, der inzwischen
durch den Vakuumverbrauch der pneumatischen Zusatzvorrichtung in den Leitungen 6 u. 8 entstanden ist. In der Saugphase
wird in den Leitungen 6 u. 8 wieder der Nominalwert des Pulsvakuums hergestelit. Mit dem Ubergang zur PreRphase steigt der
absolute Druck in der Pulsleitung 5 an, die Verbindung zu den Leitungen 6 u. 8 wird durch das Pressen der Ventilklappe 2 des
Ventils 1 auf den Ventilsitz 3 unterbrochen und der bereits beschriebene Vorgang setzt sich fort. Dies erfolgt solange, bis die
Vakuumversorgung durch SchlieBen der Sperreinrichtung 7 von Hand aufler Funktion gesetzt wird.

Ausfiihrungsbeispiel 2

" Bei der vorteilhaften Ldsung unter Nutzung des phasenverschobenen Pulsvakuums in zwei voneinander unabhingigen
Pulsleitungen (Wechseltakt-Melkmaschine) ist nach Fig. 2 je ein Ventil 1 Gber die Leitungen 4 mit einer der voneinander
unabhéngigen Pulsleitungen 5 u. 8 verbunden. Die von den Ventilen 1 wegfiihrenden Leitungen 6 sind vor Erreichen der
Sperreinrichtung 7 zu einer gemeinsamen Leitung 10 vereinigt.
Die Arbeitsweise verandert sich gegenliber dem Ausfiihrungsbeispiel 1 wie folgt:
Vom Pulsator gesteuert wird in der Pulsleitung 5 die PreBphase und zum gleichen Zeitpunkt in der Pulsieitung 9 die Saugphase
erzeugt. Bei Abfall des Vakuumsin den Leitungen 6,8 u. 10 durch den Luftverbrauch der pneumatischen Zusatzvorrichtung 6ffnet
sich das Ventil 1 an der Pulsleitung 9 und der Nominalwert des Pulsvakuums in den Leitungen 6, 8 u. 10 wird hergestellt.
Entsprechend der Frequenz des Pulsators erfolgt dann das Umsteuern so, daf? in der Pulsleitung 5 die Saugphase und in der
Pulsleitung 9 die PrefRphase erzeugt wird. In den dabei vorhandenen Ubergangsphasen sind beide Ventile 1 geschlossen,undin
den Leitungen 8, 8 u. 10 tritt durch den Luftv-erbrauch der pneumatischen Zusatzvorrichtung wieder ein Vakuumabfall auf.
Entsprechend des sich dadurch einstellenden Vakuumwertes 6ffnet das Ventil 1 von der Pulsleitung 5 dann, wenn in'der
Puisleitung beim Ubergang zur Saugphase der gleiche Vakuumwert erreicht ist. In-der Saugphase wird in den Leitungen 6,8 u.
10 wieder der Nominalwert des Pulsvakuums hergestelit. Nach erneutem Umsteuérn des Pulsators sind in den
Ubergangsphasen zunéchst beide Ventile 1 geschlossen und dann l3uft der bereits beschriebene Vorgang wieder ab. Im
Vergleich zum Ausflihrungsbeispiel 1 entsteht dadurch der Vorteil, da? sich je Zeiteinheit des Melkvorganges die Bereitstellung
des Pulsvakuums auf das Doppelte erhéhen kann. Eine wesentlich stabilere Vakuumversorgung der prieumatischen
Zusatzvorrichtung ist die Folge.

Ausfiihrungsbeispiel 3

Bei der vorteilhaften L&sung unter Nutzung eines Speicherraumes ist nach Fig. 3 in der Leitung 6 vom Ventil 1 zur
Sperreinrichtung 7 ein Speicherraum flir Luft 11 eingeordnet.

Die Arbeitsweise verandert sich gegentber dem Ausfithrungsbeispie! 1 wie folgt:

Bei gedffnetem Ventil 1in der Saugphase wird zusétzlich zu den Leitungen 6 und 8 auch im Speicherraum 11 der Nominalwert
des Pulsvakuums hergestellt. Mit dem Ubergang zur PreRphase schlieRt das Ventil 1 und bleibt auch wihrend der PreRphase
geschlossen. Wahrend dieser Zeit wird der Vakuumbedarf der pneumatischen Zusatzvorrichtung aus dem Speicherraum fir Luft
11 gedeckt. Beim Ubergang zur Saugphase ffnet das Ventil 1 bei dem Vakuumwert, der bis dahin durch den Vakuumverbrauch
der pneumatischen Zusatzvorrichtung in den Leitungen 6 und 8 und im Speicherraum fiir Luft 11 entstanden ist. Mit Erreichen der
Saugphasein der Pulsleitung 5 wird in den Leitungen 6 und 8 und im Speicherraum fir Luft 11 der Nominalwert des Pulsvakuums
hergestelit. AnschlieBend lauft der beschriebene Vorgang erneut ab. Im Vergleich zum Ausfihrungsbeispiel 1 erhoht sich durch
die Vakuumreserve im Speicherraum flr Luft 11 die Vakuumstabilitat. .

Ausfithrungsbeispiel 4

Bei der vorteilhaften Ldsung unter Nutzung des phasenverschobenen Pulsvakuums in zwei voneinander unabhéngigen
Pulsleitungen und eines Speicherraumes fiir Luft 11 ist nach Fig. 4in die von den Ventilen 1 kommende gemeinsame Leitung 10
ein Speicherraum fiir Luft 11 eingeordnet.

Die Arbeitsweise verandert sich gegentiber den Ausfiihrungsbeispielen 1, 2 und 3 wie folgt:

Bei gedffnetem Ventil 1 an der Pulsleitung 9 wird zusétzlich zu den Leitungen 6, 8 und 10 auch im Spelcherraum 11der
Nominalwert des Pulsvakuums hergestellt. Bei Umsteuern des Pulsators und damit wahrend der Ubergangsphase
geschlossener Ventile 1 deckt die pneumatische Zusatzvorrichtung ihren Vakuumbedarf aus dem Speicherraum fir Luft 11. Nach
Offnen des Ventils 1 an der Pulsleitung 5 wird in der Saugphase in den Leitungen 6, 8 und 10 und im Speicherraum fiir Luft 11 der
Nominaiwert des-Pulsvakuums hergestellt. Nach Umsteuern des Pulsators und geschlossener Ventile 1 wéhrend der
Ubergangsphase deckt die pneumatische Zusatzvorrichtung ihren Vakuumbedarf aus dem Speicherraum fir Luft 11, ehe dann
durch Offnen des Ventils 1 an der Puisleitung 9 der beschriebene Vorgang erneut beginnt. Im Vergleich zu den
Ausfiihrungsbeispielen 1, 2 und 3 wird dadurch die Stab:htat der Vakuumversorgung der pneumatlschen Zusatzvomchtung
weiter erhght.
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