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DESCRIPCION
Vehiculo eléctrico
CAMPO DE LA INVENCION
[0001] La presente invencion se refiere al campo de los automoviles y, en particular, a un vehiculo eléctrico.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
[0002] Un vehiculo eléctrico existente habitualmente tiene dos arboles de transmision y cada arbol de

transmisién acciona un par de ruedas ubicadas en lados opuestos del vehiculo. Todos los arboles de transmision
estan controlados por un motor de accionamiento dispuesto en la parte delantera o la parte trasera del vehiculo. De
acuerdo con el nimero y las posiciones de los arboles de transmision accionados por el motor de accionamiento, el
vehiculo eléctrico puede producir traccién a las ruedas delanteras, traccion a las ruedas traseras o traccion a las
cuatro ruedas.

[0003] Para un vehiculo de mayor capacidad de carga, un coche de pasajeros o un camion grande o pesado,
su chasis incluye generalmente mas arboles de transmisién, por ejemplo, cuatro arboles, seis arboles u ocho
arboles. La estructura de accionamiento de tal vehiculo es compleja, y es muy dificil producir la traccion a las ocho
ruedas, la traccién a las doce ruedas o la traccion a las dieciséis ruedas correspondiente. Por otra parte, debido al
limite de la tecnologia de almacenamiento de energia eléctrica existente del vehiculo eléctrico, cuando se considera
la demanda de potencia necesaria y el kilometraje de autonomia, tal vehiculo generalmente adopta un motor de
combustible como fuente de potencia directa, en lugar de ser accionado por el motor de accionamiento igual que el
vehiculo eléctrico. El documento genérico JP2005138824A describe un dispositivo de accionamiento de rueda
izquierda/derecha independiente para un vehiculo, que logra una elevada propiedad de montaje en vehiculo para
requerir un pequefio espacio, asi como una elevada propiedad de silencio para restringir la generacion de
vibraciones y ruidos. El dispositivo de accionamiento de rueda (véanse las figs.) comprende un motor y un
mecanismo de reduccién de engranaje planetario que estan provistos entre las ruedas delanteras izquierda/derecha
27F, 37F y entre las ruedas traseras izquierda/derecha 27R, 37R. El motor es un motor de tres capas coaxial 10 en
el que un rotor interior 12, un rotor exterior 13 y un estator 11 estan dispuestos coaxialmente. El mecanismo de
reduccion de engranaje planetario estd compuesto de un primer mecanismo de reduccién de engranaje planetario 20
donde el rotor interior 12 es la entrada y un primer arbol motor 26 es la salida y un segundo mecanismo de reduccién
de engranaje planetario 30 donde el rotor exterior 13 es la entrada y un segundo arbol motor 36 es la salida. Una
relacion de reduccion de velocidad i20 del primer mecanismo de reduccion de engranaje planetario 20 se establece
para que sea mayor que una relacidon de reduccién de velocidad i30 del segundo mecanismo de reduccion de
engranaje planetario 30.

[0004] Ademas, aqui se identificaran los siguientes documentos de la técnica anterior:

WQ02009017533A1; CN201257897Y; EP0024 294A1; US3626862A; W09837614A1 y DE202013003847U1.
RESUMEN DE LA INVENCION

[0005] Un objeto de la presente invencidn es proporcionar un vehiculo eléctrico, que es particularmente
adecuado para vehiculos eléctricos con mas arboles de transmisién. Otro objeto de la presente invencion es
proporcionar un conjunto de instalacion modular que integra un arbol de transmisién con un motor de accionamiento.
[0006] En particular, la presente invencién proporciona un vehiculo eléctrico que incluye:

una pluralidad de arboles de transmisién, en la que cada arbol de transmision esta dispuesto a lo largo de una
direccién lateral del vehiculo eléctrico, la pluralidad de arboles de transmision esta espaciada a lo largo de una
direccién longitudinal del vehiculo eléctrico, y cada arbol de transmisién se usa para accionar ruedas que estan
dispuestas coaxialmente y estan ubicadas respectivamente en dos lados opuestos del vehiculo;

al menos dos motores de accionamiento, cada uno de los cuales esta en conexiéon de transmisién con, al menos, un
arbol de transmision y se usa para accionar el al menos un arbol de transmision; en el que, al menos uno de los al

menos dos motores de accionamiento es un motor de accionamiento de arbol Unico que esta en conexion de
transmisién con solo un (o un Gnico) arbol de transmisién para accionar el Unico arbol de transmisioén; y

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2672584 T3

cada motor de accionamiento de arbol Unico y el Unico arbol de transmisién correspondiente accionados juntos de
ese modo forman un modulo de accionamiento de arbol Unico preensamblado;

en el que el médulo de accionamiento de arbol Gnico incluye ademas un soporte de moédulo para ser conectado de
manera desmontable a un bastidor de vehiculo del vehiculo eléctrico, y el motor de accionamiento de arbol Gnico y el
Unico arbol de transmision correspondientemente accionado de ese modo son sostenidos por el soporte de médulo
para convertirse en un médulo independiente que es movil integralmente; y

el moédulo de accionamiento de arbol Unico incluye ademas un diferencial y/o una transmisidon sostenidos por el
soporte de médulo.

[0007] Ademas, cada uno de los al menos dos motores de accionamiento es el motor de accionamiento de
arbol Unico.

Ademas, al menos uno de los al menos dos motores de accionamiento es un motor de accionamiento de doble arbol
gue esta en conexion de transmision con solo dos arboles de transmision adyacentes entre si para accionar los solo
dos arboles de transmision adyacentes.

Ademas, el motor de accionamiento de doble arbol esta dispuesto entre los sélo dos arboles de transmision
adyacentes.

Ademas, uno de los al menos dos motores de accionamiento es el motor de accionamiento de doble arbol, y cada
uno de los otros de los al menos dos motores de accionamiento es el motor de accionamiento de arbol Gnico.

Ademas, el vehiculo eléctrico incluye ademas un controlador configurado para escoger para funcionar cualquier
numero de motores de accionamiento en los al menos dos motores de accionamiento.

Ademas, el nimero de la pluralidad de arboles de transmisién es al menos tres o al menos cuatro.

[0008] El vehiculo eléctrico de la presente invencion incluye una pluralidad de motores de accionamiento, y al
menos un motor de accionamiento en el mismo es el motor de accionamiento de arbol Unico para accionar un Gnico
arbol de transmisién. Esto es adecuado para ensamblar el chasis de vehiculo en un modo modular y es conveniente
para ampliar el vehiculo. Segun la presente invencion, el modo de accionamiento del vehiculo puede controlarse con
precisidn con cada Unico arbol de transmision como una unidad controlada. La presente invencion es
particularmente adecuada para vehiculos con una pluralidad de arboles de transmisién (por ejemplo, cuatro 0 mas
arboles de transmision), por ejemplo, coches de pasajeros grandes o pesados, camiones, vehiculos todoterreno,
vehiculos para propésitos especiales, etc.

[0009] De acuerdo con la descripcion detallada de realizaciones especificas de la presente invencién de mas
adelante en combinacién con los dibujos adjuntos, los expertos en la materia pueden comprender mejor lo anterior y
otros objetos, ventajas y caracteristicas de la presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0010] Algunas realizaciones especificas de la presente invencién se describirdn mas adelante de manera
ejemplar mas que de manera restrictiva con referencia a los dibujos adjuntos. Los simbolos de referencia idénticos
en los dibujos adjuntos se refieren a componentes o partes idénticos o similares. Los expertos en la materia
deberian comprender que estos dibujos adjuntos no estan dibujados necesariamente a escala. En los dibujos
adjuntos:

la fig. 1 es un diagrama esquematico de disposicion de arboles de transmisién y motores de accionamiento de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

la fig. 2 es un diagrama esquematico de disposicion de arboles de transmisién y motores de accionamiento segun
otra realizacion de la presente invencion;

la fig. 3 es un diagrama esquematico de disposicion de arboles de transmision y motores de accionamiento seguin
aun otra realizacion de la presente invencion;

la fig. 4 es un diagrama de estructura esquematico de un médulo de accionamiento de arbol Gnico compuesto de un
motor de accionamiento de arbol Unico y un arbol de transmisién accionado por el mismo como se muestra en la fig.
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1 alafig. 3.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

[0011] Haciendo referencia a la fig. 1 a la fig. 3, en la presente solicitud, un vehiculo eléctrico puede incluir
una pluralidad de arboles de transmisién 2, cada arbol de transmision 2 esta dispuesto a lo largo de la direccion
lateral (la direccién arriba y abajo de la hoja) del vehiculo eléctrico y la pluralidad de arboles de transmision estan
espaciados a lo largo de la direccién longitudinal (la direccion izquierda y derecha de la hoja) del vehiculo eléctrico.
La distancia de espaciado entre arboles de transmision adyacentes 2 puede establecerse segun la demanda de
disefio del vehiculo. Cada arbol de transmisién 2 se usa generalmente para accionar ruedas (no mostradas) que
estan dispuestas coaxialmente y estan ubicadas en lados opuestos del vehiculo. El vehiculo eléctrico puede incluir
ademas una pluralidad de motores de accionamiento 1, cada motor de accionamiento 1 esta en conexién de
transmisién con al menos un arbol de transmision 2 y se usa para accionar los arboles de transmision 2
correspondientes. De acuerdo con el nimero de arboles de transmisién 2 accionados por el motor de accionamiento
1, el motor de accionamiento 1 puede ser un motor de accionamiento de arbol Gnico 11 o un motor de accionamiento
de doble arbol 12. El motor de accionamiento de arbol Gnico 11 esta en conexion de transmision con solo un arbol
de transmision 2 para accionar el Unico arbol de transmision 2. El motor de accionamiento de doble arbol 12 esta en
conexién de transmisién con dos arboles de transmisién adyacentes 2 para accionar los dos arboles de transmision
adyacentes 2. ElI motor de accionamiento de doble arbol 12 esta dispuesto preferentemente entre los dos arboles de
transmisién adyacentes 2 accionados por el mismo. En otras realizaciones no mostradas, el motor de accionamiento
1 también puede ser un motor de accionamiento de arboles mltiples para accionar mas, tal como tres 0 mas de tres
arboles de transmisién 2. Cabe destacar en particular que, en la presente invencion, al menos uno de la pluralidad
de motores de accionamiento 1 del vehiculo eléctrico es el motor de accionamiento de arbol tnico 11.

[0012] La fig. 1 es un diagrama esquematico de disposicion de arboles de transmisién y motores de
accionamiento segun una realizacion de la presente invencion, y el vehiculo eléctrico incluye cinco arboles de
transmisién 2. Especificamente, segln una direccion de izquierda a derecha, los arboles de transmision primero y
segundo 2 son accionados por un motor de accionamiento de doble arbol 12 entre los mismos, el tercer arbol de
transmisién 2 es accionado por un motor de accionamiento de arbol Unico 11, y los arboles de transmisién cuarto y
quinto 2 son accionados por un motor de accionamiento de doble arbol 12 entre los mismos. En la realizacion tal
como se muestra en la fig. 2, los cinco arboles de transmision 2 del vehiculo eléctrico son accionados
respectivamente por los motores de accionamiento de arbol Unico 11 correspondientes. En la realizacion tal como se
muestra en la fig. 3, los arboles de transmision primero y segundo 2 son accionados por un motor de accionamiento
de doble arbol 12 entre los mismos y el tercer al quinto arboles de transmisiéon 2 restantes son accionados
respectivamente por los motores de accionamiento de arbol Unico 11 correspondientes.

[0013] En otras realizaciones no mostradas, el vehiculo eléctrico también puede tener mas o menos arboles
de transmisién. En una realizacién, el vehiculo eléctrico puede tener dos arboles de transmisién y cada arbol de
transmisiéon es accionado respectivamente por un motor de accionamiento de arbol Unico 11 correspondiente. En
otra realizacion, el vehiculo eléctrico puede tener tres o cuatro arboles de transmision y cada arbol de transmisién
puede ser accionado respectivamente por un motor de accionamiento de arbol Gnico 11 correspondiente; o un par
de arboles de transmisiéon adyacentes son accionados por un motor de accionamiento de doble arbol 12 entre los
mismos, y cada uno de los otros arboles de transmision es accionado respectivamente por un motor de
accionamiento de arbol Unico 11 correspondiente. En aun otra realizacion, el vehiculo eléctrico puede tener seis o
mas arboles de transmision y cada arbol de transmisién puede ser accionado respectivamente por un motor de
accionamiento de arbol Unico 11 correspondiente; o uno o dos pares de arboles de transmision adyacentes son
accionados respectivamente por los motores de accionamiento de doble arbol 12 correspondientes entre los arboles
de transmisién adyacentes, y cada uno de los arboles de transmisién restantes es accionado respectivamente por un
motor de accionamiento de arbol Unico 11 correspondiente.

[0014] Puede comprenderse que, ya que dos arboles de transmision son generalmente la configuracion mas
baja del vehiculo, con respecto al vehiculo eléctrico que tiene tres 0 mas arboles de transmision, dos arboles de
transmisién en el mismo pueden ser accionados de un modo convencional o los dos arboles de transmision pueden
ser accionados, de acuerdo con el modo de la presente invencién, disponiendo un motor de accionamiento entre los
dos arboles de transmision adyacentes y cada uno de los arboles de transmision restantes puede ser accionado por
el motor de accionamiento de arbol Unico 11 de una manera de médulo de accionamiento de arbol Unico descrita
mas adelante. Por supuesto, con respecto al vehiculo eléctrico que tiene tres o mas arboles de transmision, los
arboles de transmision también pueden ser accionados respectivamente por los motores de accionamiento de arbol
Unico 11 correspondientes. E incluso con respecto al vehiculo eléctrico que tiene sé6lo dos arboles de transmision,
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los arboles de transmision también pueden ser accionados respectivamente por los motores de accionamiento de
arbol Unico 11 correspondientes.

[0015] En las realizaciones anteriores, el trabajo de los motores de accionamiento 1 puede seleccionarse y
controlarse mediante un controlador 3 del vehiculo eléctrico. Las lineas de puntos en la fig. 1 a la fig. 3 indican lineas
de control usadas por el controlador 3 para controlar el trabajo de los motores de accionamiento 1 individuales. El
controlador 3 puede seleccionar un nimero preestablecido de motores de accionamiento en la pluralidad de motores
de accionamiento 1 para trabajar segin la instruccion de un operador o el controlador 3 puede designar y controlar
automaticamente el trabajo de los motores de accionamiento 1 segln la demanda de potencia del vehiculo en
movimiento. De esta manera, por ejemplo, con respecto al vehiculo eléctrico tal como se muestra en la fig. 2, el
modo de accionamiento puede ajustarse entre traccion a dos ruedas y traccién a diez ruedas.

[0016] Puede verse a partir de las realizaciones anteriores que, en la presente invencion, al menos uno de la
pluralidad de motores de accionamiento del vehiculo eléctrico es el motor de accionamiento de arbol Unico 11. Tal
disposicién es particularmente adecuada para la fabricacion modular del vehiculo por medio del médulo de
accionamiento de arbol Unico descrito méas adelante.

[0017] La Fig. 4 es un diagrama esquematico de estructura de un médulo de accionamiento de arbol Gnico
compuesto de un motor de accionamiento de arbol Unico 11 y un arbol de transmisién accionado por el mismo como
se muestra en la fig. 1 a la fig. 3. En una realizacién de la presente solicitud, con el fin de instalar convenientemente
el arbol de transmisién 2 y el motor de accionamiento 1 y de formar una estructura de conexién estable entre los
mismos de antemano, cada motor de accionamiento de arbol Unico 11 y el Unico arbol de transmision 2
correspondiente accionado de ese modo forman juntos un médulo de accionamiento de arbol Unico preensamblado.
Es decir, un motor de accionamiento de arbol Unico 11 es fijado junto con un arbol de transmisién 2 de antemano
para formar un conjunto, simplificando asi las etapas posteriores de ensamblarlo e instalarlo sobre los vehiculos
eléctricos. Como se muestra en la fig. 4, el médulo de accionamiento de arbol Unico incluye un soporte de moédulo 4
para ser conectado de manera desmontable al bastidor de vehiculo del vehiculo eléctrico y el motor de
accionamiento de arbol Unico 11 y el Gnico arbol de transmision 2 accionado de manera correspondiente de ese
modo son sostenidos por el soporte de médulo 4 para convertirse en un modulo independiente que es movil
integralmente. Durante la instalacion, el arbol de transmision 2 y el motor de accionamiento 1 con el mismo pueden
ser instalados simultdneamente en su conjunto sobre el bastidor de vehiculo del vehiculo eléctrico por medio del
soporte de modulo 4, produciendo asi el sincronismo de instalacion y la estabilidad del arbol de transmisién 2 y el
motor de accionamiento 1. En el moédulo de accionamiento de arbol Unico, también pueden afiadirse otros
componentes necesarios para que el motor de accionamiento de arbol Gnico 11 accione el arbol de transmision 2,
por ejemplo, un diferencial 6 y/o una transmision 5 o similares. El modo de conexién transmisién entre el motor de
accionamiento de arbol Unico 11, el arbol de transmisién 2 y el diferencial 6 y/o la transmision 5 es bien conocido por
los expertos en la materia, y no se repetira de manera redundante en el presente documento.

[0018] El solicitante de la solicitud propone un sistema de potencia de un vehiculo de energia hibrida en serie
en la solicitud de patente china N° 201310467918.2. En el vehiculo eléctrico de la presente invencion, el sistema de
energia de la solicitud previa puede usarse preferentemente como la fuente de energia de los motores de
accionamiento en la presente invencion.

[0019] Cabe destacar ademas que, bajo el principio de que al menos uno de la pluralidad de motores de
accionamiento segun la presente invencién es el motor de accionamiento de arbol Unico, no se excluye el uso de un
motor de accionamiento de arboles mdltiples para accionar tres 0 mas arboles de transmision. En una realizacién
ejemplar no mostrada, con respecto al vehiculo que tiene cinco arboles de transmision en la fig. 1 a la fig. 3, los
arboles de transmision primero a tercero pueden ser accionados por un motor de accionamiento de arboles multiples
y los arboles de transmisién cuarto y quinto son accionados respectivamente por los motores de accionamiento de
arbol Unico correspondientes. Sin embargo, considerando los diversos modos de accionamiento y el modo de
fabricacion modular del vehiculo mencionados anteriormente, el vehiculo eléctrico de acuerdo con la presente
invencion deberia seleccionar el motor de accionamiento de arbol Gnico tanto como sea posible, particularmente el
moédulo de accionamiento de arbol Unico; aunque bajo ciertas circunstancias, por ejemplo, considerando la
configuracion mas baja del vehiculo tal como se menciona anteriormente, puede adoptarse un cierto nimero de
motores de accionamiento de doble arbol.

[0020] Hasta ahora, los expertos en la materia deberian reconocer que, aungue en el presente documento se

han mostrado y descrito en detalle una pluralidad de realizaciones ejemplares de la presente invencién, sin
embargo, muchas otras variaciones o modificaciones conformes al principio de la presente invencién pueden
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determinarse directamente o deducirse todavia segun el contenido descrito en la presente invencion, sin apartarse
del alcance de la presente invencion tal como se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un vehiculo eléctrico, que comprende:

una pluralidad de arboles de transmision (2), en la que cada arbol de transmision esta dispuesto a lo largo de una
direccion lateral del vehiculo eléctrico, la pluralidad de arboles de transmision esta espaciada entre si a lo largo de
una direccion longitudinal del vehiculo eléctrico, y cada arbol de transmision se usa para accionar ruedas
correspondientes que estan dispuestas coaxialmente y estan ubicadas respectivamente en lados opuestos del
vehiculo; y

al menos dos motores de accionamiento (1), cada uno de los cuales esta en conexion de transmision con al menos
uno de la pluralidad de arboles de transmisién y se usa para accionar el al menos un arbol de transmision;

en el que al menos uno de los al menos dos motores de accionamiento es un motor de accionamiento de arbol Unico
(11) que estd en conexidon de transmisidon con sélo un arbol de transmisién para accionar el Unico arbol de
transmision; caracterizado porque cada motor de accionamiento de arbol Unico (11) y el Gnico arbol de transmision
correspondiente accionado de ese modo forman juntos un médulo de accionamiento de arbol Unico preensamblado;

en el que el médulo de accionamiento de arbol Unico comprende ademas un soporte de modulo para ser conectado
de manera desmontable a un bastidor de vehiculo del vehiculo eléctrico, y el motor de accionamiento de arbol Unico
y el Unico arbol de transmision correspondientemente accionado de ese modo son sostenidos por el soporte de
médulo para convertirse en un médulo independiente que es mévil integralmente; y

el médulo de accionamiento de arbol Unico comprende ademas un diferencial y una transmisiéon sostenidos por el
soporte de modulo.

2. El vehiculo eléctrico segun la reivindicacion 1, en el que cada uno de los al menos dos motores de
accionamiento es el motor de accionamiento de arbol Gnico (11).

3. El vehiculo eléctrico segun la reivindicacién 1, en el que al menos uno de los al menos dos motores de
accionamiento es un motor de accionamiento de doble arbol (12) que esta en conexion de transmisiéon con sélo dos
arboles de transmision adyacentes para accionar los s6lo dos arboles de transmisién adyacentes.

4. El vehiculo eléctrico segun la reivindicacion 3, en el que el motor de accionamiento de doble arbol esta
dispuesto entre los sélo dos arboles de transmisién adyacentes.

5. El vehiculo eléctrico segun la reivindicacion 3 o 4, en el que uno de los al menos dos motores de
accionamiento es el motor de accionamiento de doble arbol (12), y cada uno de los motores de accionamiento
restantes es el motor de accionamiento de arbol Unico.

6. El vehiculo eléctrico segin una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que comprende, ademas:

un controlador (3) configurado para designar para funcionar un niimero preestablecido de motores de accionamiento
en los al menos dos motores de accionamiento segin una instruccién o automaticamente segin una demanda de
potencia.

7. El vehiculo eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que el nimero de la
pluralidad de arboles de transmision es al menos tres.

8. El vehiculo eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que el nimero de la
pluralidad de arboles de transmision es al menos cuatro.
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