OZET
KARBONDIOKSIT TUTUCU UNITE iCEREN
BiR HAVA TEMIZLEME CiHAZI

Bu bulus, ortamdaki havanin emildigi bir giris agiklifn (I) ve temizlenen havanin
ortama verildigi bir ¢ikig agiklign (Q) igeren bir govde (2), govde (2) izerinde yer alan,
igerisine hava ile birlikte baz ¢ozeltisi beslenerek govdeye (2) alman havadaki
karbondioksitin kimyasal olarak tutulmasini saglayan, bir giris borusuna (5) sahip bir

COz tutucu Unite (3) igeren bir hava temizleme cihazi (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Ortamdaki havanin emildigi bir giris agikhigs (1) ve temizlenen havanin ortama

verildigi bir ¢ikis agikligi (O) igeren bir govde (2), govde (2) tizerinde yer alan,
igerisine hava ile birlikte baz ¢ozeltisi beslenerek govdeye (2) alinan havadaki
karbondioksitin kimyasal olarak tutulmasmi saglayan, bir giris borusuna (5)
sahip bir CQ; tutucu iinite (3) iceren; giris borusundan (5) gegen baz ¢ozeltisi-
hava karigimi ig¢in COz tutucu iite (3) igerisinde gegis yolu olusturan en az bir
sarmal (helix) elemana (8) sahip CO: tutucu uinite (3) ile karakterize edilen

bir hava temizleme cihaz1 (1).

En az iki giris borusu (5), giris borular1 (5) arasina yerlestirilen ve her bir giris
borusundan (§) aliman hava-baz ¢ozeltisi akismi ayiran bir duvar (7) ve her bir
giris borusundan (5) alman hava-baz ¢Ozeltisi kangiminin  birbirleriyle
karsilasmadan ilerleyebildigi en az i1ki sarmal eleman (8) igeren CO; tutucu

iinite (3) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir hava temizleme cihazi (1)

. Bir silindirik govde (4) ve silindirik govde (4) duvarina temas edecek sekilde,

silindirik govde (4) igerisinde yerlestirilen bir sarmal (helix) eleman (8) igeren
COz tutucu imite (3) ile karakterize edilen istem 1 veya 2’deki gibi bir hava

temizleme cihazi (1).

Silindirik gdovdeyi (4) bir ucundan ortecek sckilde bir alt plaka (10), alt plaka
(10) uzerinde esit acilarla verlestirilen giris borulart (5) ve her bir giris
borusuna (5) karsilik gelecek sayida bir sarmal (helix) eleman (8) igeren CO;
tutucu inite (3) ile karakterize edilen istem 3°deki gibi bir hava temizleme

cthazi (1).
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. Silindirik govdenin (4) boyu ile hemen hemen esit boya sahip bir sarmal

(helix) eleman (8) igeren CO; tutucu Unite (3) ile karakterize edilen istem 3

veya 4’deki gibi bir hava temizleme cihazi (1).

. Silindirik govdeyi (4) bir diger ucundan drtecek sekilde bir ust plaka (11) ve

st plakada (11) yerlestirilen en az bir hava ¢ikis borusu (6) iceren COz tutucu
tnite (3) ile karakterize edilen istem 3 ila 5’den herhangi birindeki gibi bir

hava temizleme cihazi (1).

. Alt plaka (10) Gzerinde yerlestirilen bir baz c¢odzeltisi ¢ikis borusu (12), baz

gozeltisi ¢ikis borusu (12) ve hava ¢ikis borusunu (6) birbirine baglayan ve
sarmal (helix) elemanin (8) merkezinde yer alan bir kanal (9) ile karakterize

edilen istem 4 ila 6’dan herhangi birindeki gibi bir hava temizleme cihaz (1).

. Polimer malzemeden, tercihen polipropilenden iretilen bir sarmal (helix)

eleman (8) igeren CQO; tutucu Unite (3) ile karakterize edilen yukandaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir hava temizleme cihaz (1).
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KARBONDIOKSIT TUTUCU UNITE iCEREN
BiR HAVA TEMIZLEME CIiHAZI

Bu bulus, oda igerisinde, i¢ ortamlarda kullanilan ve havayr temizleyen bir cihaz ile

ilgilidir.

Ev, ofis gibi i¢ ortamlarda dzellikle yliksek binalarda havalandirma ve temiz hava
ihtiyaci gitgide dnem kazanmaktadir. Bitkiler gindilz vakitleri igin gegici bir ¢oziim
olabilmekte fakat glnes 15181 ortadan kalktiginda; bitkiler de insanlar gibi
karbondioksit {iretmeye baslamakta ve ortamin hava kalitesi diigsmektedir. Ozellikle
yuksek binalarda siirekli cam agmak ve ortami havalandirmak her zaman mumkiin
degildir. Dolayisiyla havada suirekli artan karbondioksit miktar1 insan saghg tizerinde
negatif etki yaratmaktadir. Kapali bir ortamdaki disen oksijen miktar1 insanlarm
metabolizma hizmi dogrudan ctkilemekte ve insanlarda halsizlik, yorgunluk ve
bitkinlik etkisi yaratmaktadir. Kapali bir oda ortamindaki oksijen miktarinin belirli bir
seviyenin altina diismemesini saglamak, ayni zamanda ortamda olusan karbondioksit

miktarint azaltmak, insan metabolizmasimi gok daha canli ve ding hale getirmektedir,

Gunimiizde, ¢esitli filtreler igeren ve i¢ ortam havasim temizleyen cihazlar
bilinmektedir. Ancak soz konusu filtreler, yalmizca havadaki bakteri ve tozlan

tutmakta, havadaki karbondioksiti hapsederek havay: temizlememektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN108355462 no’lu Cin patent dokiimaninda
sivi-gaz proseslerinde, karbondioksit tutulmasini (adsorption) arttirmak Uzere
kullanilan bir silindirik kap ve bir sistemden bahsedilmistir. S6z konusu sistemin hava

temizleme cihazlariyla bir 1liskisi yoktur.
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Bulusun amaci, bir i¢ ortamdaki (oda, bina vb.) havadan tutulan karbondioksit
miktarim arttiran ve maksimum verimlilikte c¢alisan bir hava temizleme cihaz

gerceklestirmektir.

Bulus konusu hava temizleme cihazinda, bir hava giris agikligt ve temiz hava ¢ikis
agikligr yer almaktadir. Hava temizleme cihazi ayrica bir baz besleme tinitesi ve bir
asit besleme unitesi igermektedir. Hava temizleme cihazinda govdeye bir fan
aracilifiyla, hava girig acikh@ndan alman hava, bazik c¢ozelti ile birlikte bir pompa
yardimiyla bir CO: tutucu imiteye iletilmektedir. CO; tutucu iitede baz ¢ozeltisi,
hava ile karnsarak kabarciklar olusturmakta ve hava igerisindeki karbondioksiti
kimyasal olarak hapsederek karbonat bilesigi olusmasim saglamaktadir. Havanin bazik
sivi ¢ozelti igerisine basilmasiyla olusan kabarciklar sivi ylzeyine ulasana kadar
kimyasal sivi (bazik ¢ozelti) ile temas halindedir ve baloncuk yiizeyinde bu siire
boyunca reaksivon gerceklesir. Gergeklesen reaksiyon suiresi uzadikg¢a bazik ¢ozelti
daha fazla miktarda karbondioksiti tutarak karbonat bilesigine donusturmektedir.

Dolayisiyla bu durum havadaki karbondioksitin temizlenme oranmi arttirmaktadir,

Stz konusu hava kabarciklarinn birbirlerivle birlesmeden daha yiksek viizey alaninda
olmalar da hava ve bazik ¢odzelti arasindaki reaksiyon verimini arttirmaktadir. Bu
nedenle, maksimum verimlilikte bir karbondioksit tutulma islemi i¢cin bazik ¢dzelti ve
havamn olabildifince uzun siire temas etmesi ve bu temasla olusan kabarciklarin

kiigiik boyutlarda olmasa, birbirleriyle karismamasi gerekmektedir.

Bulus konusu hava temizleme cihazindaki CO: tutucu tinitede, karbondioksiti tutulmus
temiz hava bir hava ¢ikis borusu ile tekrar i¢ ortama (oda vb.) verilmekte ve reaksiyon
sonucundaki gozeltiler, bir baz ¢ikis borusu ile baska bir bolmede asit ¢ozeltisi ile
birlestirilerek notrlenmek tzere CO; tutucu Umteden tahlive edilmektedir. Asit
cozeltisi 1ile 1slem gorerek ndtrlesen kimyasallar bir elektrodiyaliz tinitesi araciligiyla
asit ve baza aynismakta ve sisteme en bastan beslenmektedirler. Reaksiyonlar
sonucunda serbest kalan karbondioksit gazi ise ayrica bir ¢ikis hatti ile oda, bina

disarina salinmaktadir,
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Bulus konusu hava temizleme cihazinda kullamilan bazik ¢bdzelti tercihen sodyum

hidroksit veya potasyum hidroksitten secilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda CO; tutucu lnite, silindirik govde, silindirik govdeyi bir
ucundan Orten bir alt plaka ve bir diger ucundan orten bir Uist plakaya sahip kapali bir

kap seklindedir.

Bulus konusu hava temizleme cihazinda, alt plakada en az bir giris borusu ve bir baz
gozeltisi ¢ikis borusu yer almaktadir, SOz konusu giris borusundan hava, baz

gozeltisiyle birlikte pompa araciligiyla COz tutucu tiniteye basilmaktadir,

Bulusun bir uygulamasinda giris borusu ile baz ¢ozeltisi ¢ikis borusu ayni borudur.

Bulus konusu hava temizleme cihazi, bir sarmal (helix) elemana sahip CO: tutucu
tnite igermektedir. Bu sayede giris borusundan alinan hava-baz karigimi, sarmal
cleman fizerinde yol alarak daha uzun siire reaksiyona girmekte ve karbondioksit

tutma kapasitesi artmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazinda alt plakada yerlestirilen birden
fazla giris borusu ve her bir boru arasinda yer alan bir duvar ile her bir giris borusuna
karsilik gelecek bir sarmal eleman yer almaktadir. Bu sayede, CO: tutucu Uniteye
basilan hava-baz ¢ozeltisi kansiminda olusan kabarciklar hem birbirleriyle
birlesmeden daha kiigiik boyutlarda, daha verimli bir reaksiyona sebep olurlar hem de
hava-baz ¢ozeltisi karisimi sarmal e¢leman izerinden daha uzun stre CO» tutucu
tinitede ilerlerler. Bu uygulamada, ornegin alt plakaya 3 adet giris borusu
yerlestirilmekte ve 3 adet duvar ile her bir boru araciligiyla alinacak hava-baz karisin

birbirinden ayri yollardan 3 farkli sarmal (helix) elemana iletilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazi, alt plakaya esit araliklarla
yerlestirilen girlg borulart ve giris borusu sayist kadar sarmal (helix) eleman

igermektedir. OUmegin 6 adet giris borusu, 60 derece arahklarla alt plakaya
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yerlestirildiginde 6 farkl: sarmal elemana, giris borularindan hava-baz ¢ozeltisi

karisimini iletilmektedir. Her bir giris borusu arasinda bir duvar yer almaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, birden fazla sarmal eleman oldugu durumda, sarmal
elemanlarin uzunluklart birbirlerine esit veya farkli olabilir. Bu sayede, her bir farkls
sarmal eleman Uzerindeki hava-baz ¢ozeltisi  kanisimimin  reaksiyon sureleri

degistirilebilr.

Bulus konusu hava temizleme cihazindaki CO; tutucu linitenin {ist plakasinda bir hava
¢ikis borusu yer almaktadir. Karbondioksiti tutulan temiz hava soz konusu boru
araciligiyla hava temizleme cihazi disina salinmaktadir. Reaksiyon sonucundaki temiz

hava yikselerek Gist plakadaki hava ¢ikis borusundan ¢ikmaktadir.

Bulus konusu hava temizleme cihazindaki COz tutucu tinitenin alt plakasinda, bir baz
cozeltisi ¢ikis borusu yer almaktadir. S6z konusu borudan reaksiyon sonucundaki
cozeltiler sivi agirhgiyla birlikte asagiva dogru inerck asit ¢ozeltisiyle islem gorecegi

hazneye aktanilmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, baz ¢ozeltisi ¢ikis borusu ile hava ¢ikis borusunu
birlestiren ve CO» tutucu imtede sarmal elemanlarin merkezinde ver alan bir kanal
bulunmaktadir. S6z konusu kanal sayesinde reaksiyon sonucunda olusan sivilar

diizgiin bir akis ile CO» tutucu tiniteden tahliye edilmektedir.

Bulusun bir uygulamasida sarmal eleman, polimer bir malzemeden uretilmektedir.
S0z konusu polimer malzeme tercihen polipropilendir. Bu sayede bazik ¢dzeltinin CO;

tutucu Uniteye zarar vermesi (asmdirma, tahribat vb.) dnlenmektedir.

Bulus sayesinde, havadaki karbondioksiti maksimum verimde tutarak havanin

temizlenmesini saglayan bir hava temizleme cihazi gergeklestirilmektedir.
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Bu bulusun amacina ulasmak i¢in gergeklestirilen hava temizleme cihazina iligkin

ornek uygulamalar ekli sekillerde gosterilmis olup, bu sekillerden;

Sekil 1- Bulug konusu hava temizleme cihazinin bir uygulamadaki perspektif
gorintisidir.

Sekil 2— Bulus konusu hava temizleme cihazmdaki CO: tutucu iimitenin perspektif bir
goruniisudir.

Sekil 3- Bulus konusu hava temizleme cihazindaki CO; tutucu nitenin, yatay halinin
bir gdriniisudur.

Sekil 4- Sekil 3’teki A-A’ kesit goriniistiir,

Sekil 5- COz tutucu tinitenin Sekil 3’teki F bolgesinin i¢ kisminin kismi goriinuisudir.
Sekil 6- CO2 tutucu iinitenin Sekil 3°teki G bdlgesinin i¢ kisminin kismi goriiniisiidiir.
Sekil 7- Bulus konusu hava temizleme cihazinda, CO: tutucu tinitenin igerdigi sarmal
(helix) elemanin bir uygulamadaki perspektif gorimuisudiir.

Sekil 8- Bulus konusu hava temizleme cihazinin bir uygulamasindaki ¢oklu sarmal

(helix) elemanlarm goériintisudiir.
Sekillerde belirtilen referanslarin karsilig asagida verilmistir.

1. Hava temizleme cihaz
Govde
COs7 tutucu Unite
Silindirik govde

Giris borusu

2

3

4

5

6. Hava ¢ikis borusu
7. Duvar

8. Sarmal eleman
9. Kanal

10. Alt plaka

1. Ust plaka

12. Baz ¢dzeltisi ¢ikis borusu
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I: Giris agikhig
O: Temiz hava ¢ikis agiklig1

Hava temizleme cihazi (1), ortamdaki havanmin emildigi bir ginis agikhign (I) ve
temizlenen havanin ortama verildigi bir ¢ikis agiklig (O) igceren bir govde (2), govde
(2) Tizerinde yer alan, igerisine hava ile birlikte baz ¢ozeltisi beslenerek govdeye (2)
alman havadaki karbondioksitin kimyasal olarak tutulmasim saglayan, bir girig
borusuna (5) sahip bir CO; tutucu Unite (3) icermektedir.

Bulus konusu hava temizleme cihazi (1) giris borusundan (5) gegen baz ¢ozeltisi-hava
karigin igin CO:2 tutucu fnite (3) igerisinde gegis volu olusturan en az bir sarmal

(helix) elemana (8) sahip CO: tutucu Unite (3) igermektedir.

Bulus konusu hava temizleme cihazmda (1), bir giris agikligi (I) araciligiyla govde (2)
igerisine ortamdaki hava alinmaktadir. Govdeye (2) alinan hava, bir pompa araciligiyla
bazik bir ¢dzelti ile birlikte COz tutucu tniteye (3) iletilmektedir. COz tutucu tnite (3),
hava ve baz ¢ozeltisi karnigimimun reaksiyona girdigi bir bolumdir ve soz konusu
reaksiyon sonucunda ortamdaki havada bulunan karbondioksit gaz baz tarafindan
tutularak karbonat donuistiorilmektedir. COz2 tutucu tmitenin (3) igerdigi sarmal (helix)
eleman (8) sayesinde, baz ¢odzeltisi-hava karisimi temas siiresi (reaksiyon siiresi)
uzamakta ve bu sayede bazik ¢dzeltimin daha fazla miktarda karbondioksit tutmasi

saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazi (1), en az iki giris borusu (5), giris
borular1 (5) arasmna yerlestirilen ve her bir giris borusundan (5) aliman hava-baz
cozeltisi akismi ayiran bir duvar (7) ve her bir giris borusundan (5) alinan hava-baz
gozeltisi karisiminin birbirleriyle karsilasmadan ilerleyebildigi en az iki sarmal eleman
{(8) igeren CO; tutucu tinite (3) icermektedir. Bu sayede, hava-baz ¢ozeltisinde olusan
kabarciklar birbirleriyle karigsmayarak daha buyik boyutta kabarcik olusmamakta ve
reaksiyon verimi azalmamaktadir. Ek olarak farkl girig borulariyla (5) farkh veya aym
debideki hava akimi-baz ¢ozeltisi karigimi, ayri ayn yollardan farkli sarmal elemanlara

(8) iletilebilmektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazi (1), bir silindirik govde (4) ve
silindirik gdvde (4) duvarina temas edecek sekilde, silindirik gdvde (4) igerisinde
yerlestirilen bir sarmal (helix} eleman (8) igeren COz tutucu tinite (3} igermektedir. Bu
uygulamada sarmal eleman (8) yekpare veya siki gegcme sekilde silindirik govde (4)
duvarlanyla temas halindedir ve arada bosluk olmadigi i¢in hava-baz ¢ozeltisi karisim

diuzgun bir akisla tamamen sarmal eleman (&) Gizerinden ilerlemektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazi (1), silindirik govdeyi (4) bir
ucundan Ortecek sekilde bir alt plaka (10), alt plaka (10) tzerinde esit agilarla
yerlestirilen giris borular1 {5) ve her bir giris borusuna (5) karsilik gelecek sayida bir
sarmal (helix) eleman (8) iceren CO; tutucu tnite (3) icermektedir. Bu sayede, her bir
giris borusundan (5) diizenli bir hava-baz ¢ozeltisi kangin CO; tutucu tniteye (3)

iletilmekte ve daha verimli bir reaksiyon gergeklesmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazi (1), silindirik govdenin (4) bovu ile
hemen hemen esit boya sahip bir sarmal (helix) eleman (8) iceren CO» tutucu tmite (3)
igermektedir. Bu sayede, giris borusundan (5) hava-baz ¢dzeltisi karisumi alindig anda
sarmal elemana (8) girerek ilerleyecegi yol uzatilmakta ve reaksiyon verimi

arttinlmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazi (1), silindirik gdovdeyi (4) bir diger
ucundan drtecek sekilde bir st plaka (11) ve Uist plakada (11) verlestirilen en az bir
hava ¢ikis borusu (6) igeren CO: tutucu unite (3) igermektedir. Bu sayede,
karbondioksiti tutulmus temiz hava yilkselerek ekstra bir yonlendirmeye ihtiyag
duymadan (pompa vb.) hava ¢ikis borusundan (6) govdedeki (2) temiz hava ¢ikis
acikligma (O) yonelmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazi (1), alt plaka (10) uzerinde
yerlestirilen bir baz ¢ozeltisi ¢ikis borusu (12), baz ¢ozeltisi ¢ikis borusu (12) ve hava

cikis borusunu (6} birbirine baglayan ve sarmal (helix) elemanin (8) merkezinde yer
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alan bir kanal (9) icermektedir. Bu sayede, hava-baz ¢ozeltisi reaksiyonu sonucunda
kalan ve olusan ¢ozeltiler hizli bir sekilde, tekrar sarmal elemana (8) girmeden COz
tutucu Uniteden (3), notrlestirilmek Uzere asit ile i1slem gorecekleri bir diger kaba

aktanlmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hava temizleme cihazi (1), polimer malzemeden, tercihen
polipropilenden uretilen bir sarmal (helix) eleman (8) igeren CO; tutucu tnite (3)
igermektedir. Bu sayede, bazik ¢ozeltinin CO:z tutucu Uniteye (3) zarar vermesi

engellenmigtir,

Bulus sayesinde, reaksiyon verimi ve siiresi arttirtlan ve daha fazla miktarda havadaki

karbondioksitin tutuldugu bir hava temizleme cihazi (1) gerceklestirilmektedir.
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