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Vyndlez se tyk& vestav&ného podchlazovade kondenz&tu vgmEniku tepla, jeho¥ teplosm&nnéd
plocha je tvofena teplosménnymi trubkami ve tvaru vlédsenky, slouffci zejména pro regenera&-
ni okruhy klasickych i jadernych elektrA&ren.

vym&niky tepla zapojené do regeneradnfho cyklu nebo teplofikadnfho cyklu elektriren
poufivaji jako topné médium odb&rovou péru z turbiny, kter& v mezitrubkovém prostoru kondenzu-
je a je odvddéna ve form& kondenzdtu k dal3imu zpracovénf. Oh¥fvané médium je napdjeci
nebo teplofika®n{ voda. Velmi Zastym pofadavkem je podchlazeni kondenzétu pod teplotu
kondenzace. Proto se &4st teplosménné plochy vymdniku vymezuje pro tzv. vestavdny podchlazo-
va& kondenzétu. S ohledem na pofadovany stupef podchlazen{ se pro podchlazova® kondenzétu
vidy vymezuje Cdst nejstudendjii teplosm&nné plochy, aby p¥estup tepla byl co nejekonomi&tdjsf
a vymezend plocha byla co nejmen3{. Jsou zndmy konstrukce vestav&nych podchlazovadl, které
jsou pritla&ného typu, kdy prostor podchlazovale je obvodov& ut&sndn prstencovym vdlcovym
pléstém a v prostoru prichodu teplosm&nngch trubek ut&snén t&snicimi prvky tak, %e kondenzit
je souproudem nebo protiproudem tahem &erpadla prohdn&n kolem teplosménnych trubek, p¥i&em¥
plocha hladiny je regulovéna v prostoru mimo podchlazova&. Tato konstrukce je velmi n&ro&né
z hlediska ut&sn&ni prichodu trubek. V p¥fpad® roztdsné&ni t&chto prichodd dochdzi k velkfm
erozivnim napaden{ trubek a zjist&n{ této poruchy je mofné a% po Gplném zni%enf jedné nebo
vice teplosm&nngch trubek. P¥itom oprava je mo%n& pouze ve vyrobnim podniku.

Proto se zafaly provdd&t tzv. zatopené podchlazovade. Zde nenf{ nutno provadét ut&snéni
prichodu trubek horni st&nou podchlazova&e, proto¥e hladina je udrZfovdna a%¥ nad horni st&nou,
Tim se vSak nevyufiv4 celd jedna polovina po&tu teplosm&nngch trubek v délce vestav&ného
podchlazovafe, protoZe teplotni spdd v teplé vé&tvi vym&niku je maly a k podchlazovéni
kondenzdtu zde prakticky nedochdzf. Ddle jsou velké problémy s promyvidnim prostoru teplé
v&tve, cof vede k vytvdfen{ usazenin a silnému koroznfmu napadéni teplosminngch trubek.

Tim je snifovdna nejen ekonomie pfestupu tepla, ale i fivotnost vym&nfku, p¥i&emZ hmotnost
takto uspoféddané teplosménné plochy je vyE5f neZ u prvad popsané konstrukce. Je rovnéZ

znéma konstrukce podchlazovale, u nff je trubkovnice rozd¥lena na dvé mezikruhové &4sti,
pfidemZ vn&js{ &4st trubkovnice le%i nad vnit¥ni &4sti trubkovnice tak, %e podchlazovad

je vytvo¥en nad vnit¥ni &4sti trubkovnice a je omezen vdlcovym prstencem spojujicim ob&
E4sti. Tato konstrukce sice odstrafiuje nepromgvany prostor teplé v&tve, ale vznikaji problémy
8 odvodem kondenzdtu, ktery musi byt pak odvdd&n pf¥es vnit#n{ trubkovnici a spodnf komoru,
coZ je vyrobné velmi sloZité. Toto uspoféddnf neumoffiuje dobry p¥istup k mistu zakotven{
teplosm&nngch trubek a z hlediska oprav je tato konstrukce vhodnd pouze pro vyméniky velikych
primé&rd okolo 3 m a je tedy mdlo univerz&lni. :

Uvedené nevfhody odstranuje vestavdny podchlazova® kondenzdtu vym&niku tepla, jeho%
teplosménnd plocha je tvofena teplosm&énngymi trubkami ve tvaru vldsenky, uspofédanymi
v radidlnim svazku symetrickém kolem podélné osy vymé&niku. Tyto teplosm&nné trubky jsou
ob&ma svymi konci zakotveny do trubkovnic, p¥i¥emZ konce vnit¥ni %4sti kafdé trubky, tvo¥ici
vnit¥n{ svazek teplosm&nnych trubek, jsou zakotveny do vnit¥ni trubkovnice a konce vn&js{
Casti ka%fdé trubky, tvo¥ic{ vn&jE{ svazek teplosmé&nngch trubek, jsou zakotveny do vn&js{
trubkovnice,  podle tohoto vyndlezu, jehoZ podstata spo¥fvd v tom, Zfe jeho teplosm&nnéd plocha
je tvofena &dsti vnéjdfho svazku teplosmé&nnych trubek uspofédanou nad vn&jsi trubkovnici,
jeji%Z vnit¥n{ okraj je spojen prstencem s vn&jiim okrajem vnit¥ni trubkovnice umist&né
nad vné&js{ trubkovnici. Mezi t&lesem vym&niku a prstencem je vytvofen mezitrubkovy prostor
v n&mZ je uspofdddna intenzifika&ni vestavba. V prostoru mezi &&st{ vn&j#fiho svazku teplosm&n-
ngch trubek a t&lesem vyméniku je p¥itom uspoféddno za¥fzenf pro obvod kondenzdtu sestévajfct
z vllcového pla3t&, p¥i®né desky a horniho né&trubku. V prostoru pod vnit¥ni trubkovnici
je uspofdddna prvni komora chladici vody tvofena vnit¥ni trubkovnicf, prstencem, vnit¥nim
pldstém, dnem a vnit¥ni trubkou a v prostoru pod vnéj3i trubkovnici{ je uspo¥dddna druhéd
komora chladici vody, tvofena vn&jsf{ trubkovnicf{, vn&jEim pléstém a vikem.

V¢hoda tohoto uspo¥dddni tkvi v tom, ¥e celd teplosm&nnd plocha je vyu¥ivdna s vysokou
efektivnost{, pfifemf neni pot¥eba ut&sn&ni vestav@ného podchlazovaZe. Je zcela odstran&n
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zatopenfy prostor kolem vnit¥nfho svazku trubek, &fm# se zmenZuje moZnost vzniku koroz{

v tomto prostoru za nim. VnitEn{ trubkovnice je piitom dostate&nd ompvdna. Vestavdny pod-
chlazova& uspofidany podle tohoto vynflezu umoifiuje celkové zmenZenf teplosmé&nné plochy,
viménik tepla pak vychézi leh¥f. Pfitom je zlepSen p¥fstup k ukotvenym konciém teplosm&nngch
trubek v trubkovnici, cof umoZffiuje kontrolu t&snosti trubek i jejich eventuéln{ opravu
utésndnim i mimo v¢robn{ podnik. TIm je zv¢Sena spolehlivost i Zivotnost vyméniku tepla

pEi dspofe kvalitnfho materidlu t¥fdy 17 i t¥fdy 11, respektive 15.

Pf{klad uspofddéni vestavdného podchlazovade podle tohoto vyndlezu je na pEiloZeném
obrézku, ktery pfedstavuje podélny fez vestavénym podchlazovadem.

Vnitfn{ svazek 16 teplosmdnnych trubek 17 je zakotven do vnitEnf trubkovnice 1, kterd
Je svim vné&jBim okrajem 4 spojena pfes prstenec 5 s vnit#nim okrajem 3 vn&js{L trubkovnice
2, do které je zakotven vn&jS{ svazek 15 teplosminngch trubek 17. Vn&iZ{ trubkovnice 2 je
pfipojena k télesu vyméniku 14 a k vn&iZi{mu pl&sti 11. Vnit¥afl trubkovnice 1 s prstencem
5 a vnitinim pld¥tém 7 se dnem 8 tvo¥i prvn{ komoru chladicf{ vody 6, z ni?} je pfes vnit¥n{
trubku 9 odvdd&na oh¥A&td chladic{ voda. Druhé& komora 10, do které je zavadéna dolnim ndtrub-
kem 13 chladic{ voda, je tvofena vndj¥im pl&3tém 11 a vikem 12.

Vliastni vestavény podchlazoval je tvofen v mezitrubkovém prostoru 18 mezi prstencem
5 a télesem vfméniku 1l4. V mezitrubkovém prostoru 18 se nachdz{ intenzifika®ni vestavba
19 &4steln& upevnénd na prstenec 5 a Edstednd upevnénd na za¥fzen{ pro odvod kondenzitu
20, tvofené vélcovym pla¥tém 21 a pff¥nou deskou 22. Ze zaffzen{ pro odvod kondenzitn 20

je kondenz&t odv&d&n hornim nétrubkem 23 vymdniku.

Chladici voda je p¥ivdd¥&na dolnim nétrubkem 13 do druhé komory chladic{ vody 10, pro-
chéz{ teplosménnymi trubkami 17 do prvnf komory chladici vody 6§ a vnit#ni trubkou 9 je
vyvddéna z vyméniku. Kondenz&t z topné pary stékd po vn&jsim povrchu teplosménngch trubek
17 a po vnit¥n{ trubkovnici )l do vnit¥nfho prostoru 18 vestavé&ného podchlazovale. Je usmérfio-
vén intenzifika&n{ vestavbou 19 a ochlazovén p¥i styku s teplosmSnnymi trubkami 17 vn&j&iho
svazku 15. T&sn& nad vndjE{ trubkovnic{ 2 je pomoc{ za¥fzen{ pro odvod kondenzitu 20 odvédén

gg!egwhoanWnAtgpggk;gg"z‘ﬁfqéﬁ}ku tepla. :

‘?’

Vestavény podchlazova kondenz&tu vym&niku tepla je obzvl&iE vhodn§ pro regenera&ni
a teplofika&ni vyﬁéniky okruhu jaderngch i klasickfch elektrdren. Je vS3ak vhodny jako vestavé~
ny dochlazovad médifi i jinfch za¥fzeni{ v dalSich odv&tvich primyslu, napffklad v primyslu
chemickéﬁ, potr&vin&!ském, strojirenském atd.

PREDMET VYNALEZU

1. Vestavény podchlazova® kondenzétu vym&niku tepla, jehoZ teplosmEnnd plocha je tvofena
teplosménnymi trubkami ve tvaru vldsenky, uspofddangmi v radidlnim svazku symetrickém kolem
podélné osy vym&niku, kteréZto trubky jsou ob&ma svymi konci zakotveny do trubkovnice,
pfitemZ konce vnit¥ni &é4sti kaZdé trubky tvo¥f vnit¥ni svazek teplosm&nnych trubek jsou
zakotveny do vnit¥n{ trubkovnice a konce vndjs{f Zdsti kaZdé trubky tvo¥f vn&j%{ svazek
teplosménnych trubek jsou zakotveny do vn&j¥{ trubkovnice, vyznaleny tfm, %e jeho teplo-
sménné plocha je tvofena &&st{ vn&jifho svazku (15) teplosm&nnych trubek (17) uspo¥idanou
nad vn&js{ trubkovnici (2), jeji% vnit¥nf okraj (3) je spojen prstencem (5) s vn&j5fm okrajem
(4) vnit¥ni trubkovnice (1) umfstiné nad vn&jZ{f trubkovnicf (2).

2. Vestavény podchlazovad kondenzdtu vym&niku tepla podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze
mezi t&lesem vym&niku (14) s prstencem (5) je vytvofen mezitrubkovy prostor (18); v ném%
je uspofddéna intenzifika®ni vestavba (19).
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3. Vestavdny podchlazova& kondenz&tu vymEnfiku tepla podle bodd 1 a 2 vyznaZeny tim,
e v prostoru mezi &&st{ vn&j¥fho svazku (15) teplosménnych trubek (17) a tdlesem vym&Eniku
(14) je uspofédddno za¥fzen{ (20) pro odvod kondenzétu sestdvajfci z vdlcového plasts (21),
pEi&né desky (22) a horniho nétrubku (23).

4. Vestav&ny podchlazova® kondenz&tu vimdniku tepla podle bodd 1, 2, 3 vyznaleny tim,
%fe v prostoru pod vnit¥ni trubkovnici (1) je unpo!td&ni prvni{ komora (6) chladici vody
tvofena vnit¥n{ trubkovnici (1) prstencem (5), vnit¥ni{m pl&&td&m (7), dnem (8) a vnitini
trubkou (9) a v prostoru pod vn&jif trubkovnici (2) je uspo¥édéna druhé& komora (10) chladic{i
vody, tvofend vn&jE{ trubkovnicf (2), vn&iifm pléitdm (11) a vikem (12).

1 vykres
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