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(57) Anotace:

Zplisob vyroby izolatnich desek pro izoladni blok, kdy se
nejdfive dutina (2) formy (1) naplni odméfenym mnoZstvim
tepelné izolatniho plniva (5), nateZ se do dutiny (2) formy (1}
vpravi termoplast (6) v mnoZstvi, které mimé pfevysuje volny
objem mezi &asticemi plniva (5} a to ve stavu polymerni
taveniny, nate? s¢ raznikem (3) protlatuje termoplast (6) mezi
&astice plniva (5). pridemz do doby ukondeni lisovani se
umoz2ni odtok pFebytku termoplastu (6) $t&rbinami (8)
usporadany mi v nejniziim misté dutiny {2) formy (1), nateZ se
vylisek (9) vyjme z formy (1) za souasného odstiiZeni
vzniklého vyronku (10). Lisovaci forma (1) sestava z dutiny
(2). razniku (3) a dna (4) a je dale opatfena t&rbinami (8)
usporadanymi v nejniZsim misté dutiny (2) formy (1).
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Zplsob vyroby izola¢nich desek pro izoladni blok z kompozitniho materialu a lisovaci
forma k jeho vyrobé

'

Oblast techniky .

Vynalez se tyka zpisobu vyroby kompozitnich izolaénihi;)desek pro izolaéni blok
z materialu, ktery obsahuje velmi vysoky, tedy maximalni mozny objem smési
anorganickych plniv a termoplastickou matrici. Vynalez se také tyk4 lisovaci formy k
provadéni tohoto zplsobu.

Dosavadni stav techniky

Vysoce plné&né organické materialy jsou pro specifické ucely vyrabény na bazi
reaktoplastll a mineralnich piniv, tzv. plastbetony. Jejich vyroba je zaloZena na
prosyceni specifické smési plniv tekutymi slozkami reaktoplastu s velmi nizkou
viskositou, kterd zaruéi, ?e jsou vypinény v8echny meziprostory mezi &asticemi
plniva. Poté dojde k zesitovani polymerni matrice a vytvofeni dilu. Pti navrhu téchto
dild se pfihlizi pfedevsim k tuhosti a pevnosti, piiéemz tepelné viastnosti nejsou
predmétem prvotniho zajmu. |

Plnéné kompozitni materidly s polyolefinickou termoplastickou matrici, ktera je
pro vyrobu tepelné izolujicicich dilt nezbytna, se obvykle vyrabgji kompaundaci,
pficemz se pouzivaji pomérné jemna anorganicka pliniva o stfedni velikosti &astic 0,1
az 100 pm. Pro vyrobu stavebnich bloku s vysokym tepelnym odporem je tato
koncepce nevhodna, nebot tento typ piniv tepelnou vodivost zvySuje a neni mozné
dosahnout potfebného stupné pinéni kompozitu plnivem (smési plniv).

Vysledna konstrukce bloku materialu vyZaduje pro (i&ely fe$eni popsaného v
tomto vynalezu, aby blok by! odolny proti nasakavosti vody a mél dostate&né malou
creepovou poddajnost, aby pfi jeho dlouhodobém zatizeni nedochazelo k jeho
vyraznému creepovému toku, jen? je pro stavebni prvek nepfipustny. Ukazuje se, ze
posledni podminku obecné bézné komoditni termoplasty nesplfiuji a Ze je nutné je
vyztuzit. Z méfeni vyplynulo, %e konstrukce materialy vyZaduje pouziti piniva o
stfedni velikosti ¢astic fadové 1 a# 10 mm, které se vyznacuji nizkou tepelnou
vodivosti a dostateénou tuhosti a je ve vysledném materialu uspofadéano tak, ze
prenasi podstatnou &ast tlakového zatizeni interakci mezi Casticemi piniva. Jedn4 se
tedy o vysoce pinény kompozit, kde je nutné dosahnout prakticky limitniho




objemového zlomku piniva. Takovy material neni mozné béZnymi plastikarskymi
postupy vyrobit. Existujé szﬁsoby vyroby kompozitnich dilcil, kde se plnivo ve formé
slevarenského pisku smicha s plastem a pak je v etrudéru michano a vytlaGovano do
formy. Plnivo vak zpUsobuje znaéné obrusovani Sneku, ktery je tfeba dasto ménit.

Cilem fe$eni je proto predstavit zplsob, ktery by ved| ke zhotoveni stavebniho

prvku, napf. izolaéniho bloku, kterym se dosahne potiebného minimalniho zaplné&ni
prostoru mezi Easticemi vhodného piniva s nizkym koeficientem tepeiné vodivosti.
Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky odstrafiuje do znaéné miry zplsob vyroby
izolaénich desek pro izoladni blok, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze dutina formy
se nejdfive napini odmé&fenym mnozstvim tepelné izola&niho plniva, nadez se do
dutiny formy vpravi termoplast v mnoZstvi, které mirmna prevysuje volny objem
mezi Easticemi plniva a to ve stavu polymerni taveniny, nade se raznikem
protlauje termoplast mezi astice plniva, pfitemz do doby ukondeni lisovani se
umozni odtok piebytku termoplastu $t&rbinami uspofadanymi v nejni2&im misté
dutiny formy, nadez se vylisek vyjme z formy za sou&asného odstfizeni
vzniklého vyronku.

Ve vyhodném provedeni se forma temperuje na takovou teplotu, aby
termoplast po tvafeci &ast vyrobniho cyklu setrvaval jako tavenina.

V jiném vyhodném proveden| se opatfi spodni plocha razniku a horni plocha
dna formy vystupky a prohlubnémi, které vytvoii vystupky a prohlubn& ve
vylisku provedeném jako izolaénl deska.

V dal$im vyhodném provedeni se na horni plochu formy dna uloZf folie
a teprve na ni plnivo.

Predmétem vynalezu je rovné? lisovaci forma sestavajici z dutiny, razniku a
dna, jejiz podstat";’poéivé v tom, Ze je dale opatfena §t&rbinami usporadanymi v
nejnizsim misté dutiny formy.

Ve vyhodném provedeni jsou Stérbiny uspofadany po celém obvoduy formy.

V jiném vyhodném provedeni jsou Stérbiny usporadany skrze celou sténu
formy.

V dalsim vyhodném provedeni jsou spodni plocha razniku a homni plocha
dna opatieny vystupky a prohlubnémi, které odpovidaji vystupkam a prohiubnim
ve vylisku provedeném jako izola&ni deska.

V jiném vyhodném provedeni je dno jg ve formé usporadano odnimatelna.




V daisim vyhodném provedeni jsou jednotlivé &asti formy opatfeny vhodnymi
ohfevnymi prvky a chiadicimi kanalky.

Pfehled obrazk( na vykresech

Vynalez bude dale pfedstaven pomoci vykresu, na kterych obr1 piedstavuje
lisovaci formu podle vynalezu pro obecné plochy vylisek pred zaverecnym lisovanim,
obr2 Znazorfiuje formu z obr1 po dokonéeni lisovani, obr3 pfedstavuje lisovaci
formu vV jiném provedeni a to pro vyrobu tvarovanych lzolacnich desek pro |zolaém
bloky pfed zavérednym Ilsovanlm obr4 znazoriiuje formu s vyliskem z obr3 po
dokonceni lisovani, obr5 predstavuje Ilsovam formu podle vynalezu pro obecné
plochy vyhsek s folii po dokonéeni lisovani, na obr; 6 je v detailu struktura vylisku s
fdlii a na obr. |7 je v detailu vidét struktura vylisku bez f8iie, pfitems jako svétlé
Castice je znézorneno stlatené plnivo a tmavou vyplnt je vyznaden termoplast.

Pfiklad provedeni vwnalezu

Na obf.‘ff je lisovaci forma 1 pro vyrobu plochého vylisku. Ta obsahuje dutinu
2 araznik 3 a dno 4 o pozadovanych rozmérech a tvary ploch. V prvnim kroku se
dutina 2 formy 1 napini odmeéfenym mnoZstvim tepeln& izolagniho piniva 5, které
zajisti dostatecn& nizkou creepovou poddajnost vysltedného wylisku, Do dutiny 2
formy 1 se poté vpravi dostate&né mnozstvi termoplastu 6, které mir& prevysuje
volny objem mezi Easticemi plniva 5, s vyhodou ve stavu polymerni taveniny.

Forma 1 je temperovana na vhodnou teplotu takovou, aby termoplast 6 po
tvafeci Cast vyrobniho cyklu setrvaval jako tavenina. Podstatny technicky vyznak
formy 1 spotiva v tom, ze je opatfena u horni piochy dna 4 ve sténé 7 formy 1
Stérbinami 8, které umozni odtéci pfebytku termoplastu 6 po aktivaci razniku 3.

St&rbiny 8 jsou ve vyhodném provedeni uspofadany po celém obvodu formy
1, ale je zfejmé, Ze mohou byt vytvofeny po obvodu formy v poétu a rozestupech die
potfeby.

Diky této moZnosti odtoku piebyte&ného termoplastu 6 obali zbyly termoplast
6 wvylisek 9 a vypini v ném volné prostory mezi pinivem 5 tak, Ze &astice piniva 5 se
prakticky dotykaji a timto kontaktem pak pfi aplikaci pfenaseji vnajsi plsobici tlakové
sily. To je vidét na obr2 kde uZ je hotovy vylisek 9. Jako svétlé Gastice je
Znazornéno stlaéené plmvo 3 a tmavou vyplni je vyznaéen termoplast 6. Je dobfe
Vidét, jak pfebyte&ny termoplast 6 zatekl ve formé vyronku 10 do $térbin 8 nebo




dokonce ven z formy 1. Po pfiméfeném ochiazeni se vyrobeny wylisek 9 z formy 1
vyjme pfi teploté, kdy uZ nedochazi k jeho tvarovym zménam a bud volng, nebo ve
formé 1 se dochladi.

Dno 4 je s vyhodou oddélitelné od stény 7 formy 1, takZe po jeho odejmuti se
pfiméfenym rézem do vylisku vyronek 10 odstfihne a stérbiny 8 se vydisti.

Na obr3 a 2 je alternativni provedeni lisovaci formy 1 konkrétné pro vyrobu
izolaéni desky 11 pro izolagni blok. Piedevsim z obr4 je vidét, Ze hotova izolaéni
deska 11 je opatiena stfidajicimi se vystupky 12 a prohlubneml 13. Témito vzijemné
do sebe zapadajicimi prvky 12 a 13 se potom hotové desky 11 skladaji na sebe do
izolagnich blok. Forma z obr. 3 a 4 opét obsahuje dutinu 2, razntk 3 a dno 4. Rozdil
je v tom, Ze spodni plocha razniku 3 i horni plocha dna 4 jsou opatfeny vystupky 14 a
prohlubnémi 15, které vytvoii zmifiované vystupky 12 a prohlubné 13 v desce 11. V
prvnim kroku se dutina 2 formy 1 napini odméfenym mnozstvim tepelné& izolaéniho
plniva 5, které zajisti dostateén& nizkou creepovou poddajnost vysledného vylisku.
Do dutiny 2 formy 1 se poté vpravi dostate&né mnoZstvi termoplastu 6, které mirné
pfevySuje volny objem mezi &asticemi plniva 5, s vyhodou ve stavu polymerni
taveniny.

Forma 1 je opé&t temperovana na vhodnou teplotu takovou, aby termoplast 6
po tvafeci €ast vyrobniho cyklu setrvaval jako tavenina. Podstatny technicky vyznak
formy 1 spociva v tom, 2e je opatfena u horni stény dna 3 ve stén& 7 formy 1
Stérbinami 8, které umozni odtéci pfebytku termoplastu 6 po aktivaci razniku 3.

Diky této moZnosti odtoku prebytedného termopiastu 6 zbyly termoplast 6
obalf vylisek 9 a vypini v ném volné prostory mezi plnivem 5 tak, Ze &astice piniva 5
se prakticky dotykaji a timto kontaktem pak pii aplikaci pfenaseji vn&j$i pusobici
tlakoveé sily. To je vidét na obr2 kde uz je hotovy vylisek 9. Jako svétié &astice je
znazornéno stlacené plnivo 5 a tmavou vypini je vyznagen termoplast 6. Je dobfe
vidét, jak pfebyteCny termoplast 6 zatekl ve formé vyronku 10 do $térbin 8 nebo
dokonce ven z formy 1. Po pfimé&feném ochlazen! se vyrobeny vylisek 9 z formy 1
vyjme pfi teploté, kdy uz nedochazi k jeho tvarovym zménam a bud volné, nebo ve
formé 1 se dochladi.

Dno 4 je s vyhodou oddélitelné od st&ny 7 formy 1, takze po jeho odejmuti se
plimé&fenym razem do vylisku vyronek 10 odstfihne a stérbiny se vydisti.

Na obr.5 je alternativni skladba vylisku 9, kdy je na dno 4 nejdifve uloZena
vhodna fdlie 1§ Folie se vklada za (elem sniZeni nasakavosti vyrobku.




Na obr.5 je alternativni skladba vylisku- 9, kdy je-na dno- 4-nejdfive uloZena
vhodn4 félie. 16: Folie-16 se.vklada za Ucelem snizeni nasakavosti vyrobker-

Na obr6 je v detailu struktura vylisku 9 s félii 16 a na obr;7 je v detailu vidét
vnitini strukturé vylisku 9,11 bez félie. Jako svétié ¢astice je zn;':'nzornéno stlaéené
plnivo 5 a tmavou vyplni je vyznaéen termoplast 6.

Je ziejmé, Ze lisovacl forma 1 mhZe byt provedena tak, Ze jednotlivé &asti
formy budou opatfeny vhodnymi ohfevnymi zafizenimi a chladicimi kanalky, které
nejsou znazornény, ale jsouy popsany ve starsich patentovanych formach tohoto &i
jiného typu a jsou odbornikovi znamy.

Zpusob vyroby je zalozen na lisovani vylisku ve forma 1, do niZ je nasypana
pfedem pfipravena smés plniv §, kterou je protiagena pasobenim razniku 3 tavenina
termoplastu 8, jejiz pi‘ebyték vytéka vhodné volenym systemem $térbin 8 z formy 1
tak, Ze vyiisek 9,11 je vné chranén vrstvou polymeru 8, pfipadné je jesté vioZena folie
16, a vykazuje nizkou creepovou poddajnost.

U piniva 5 jde s vyhodou o smés riznych frakci s vysokym stupném
prostorového zaplnéni. Jedna se o postup, kdy je mirny nadbytek polymerni taveniny
zvoleného termoplastu 6 s nizkym koeficientem tepelné vodivosti vtlagen do vrstvy
husté uspofadaného piniva S s tim, Ze pfebytek plastu odteée vhodné& umisténymi
odtokovymi $térbinami 8 formy 1 tak, Ze vlastni prenos vnéjsich tlakovych sil pfi
apiikaci konaji vzajemné se opirajici ¢astice plniva 5, nikoli polymer,
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PATENTOVE NAROKY

. Zpusob vyroby izolagnich desek pro izolaéni blok, vyzna&ujici se tim, ze
dutina (2) formy (1) se nejdiive naplni odméfenym mnoZstvim tepelné
izolaéniho plniva (5), nagez se do dutiny (2) formy (1) vpravi termoplast (6) v
mnozstvi, které mirné pfevySuje volny objem mezi &asticemi piniva (5) a to ve
stavu polymerni taveniny, natez se raznikem (3) protiaduje termoplast (6)
mezi &astice plniva (5), piigemz do doby ukongéeni lisovani se umo2ni odtok
prebytku termoplastu (6) §t&rbinami (8) uspofadanymi v nejniz8im misté dutiny
(2) formy (1), nagez se vylisek (9) vyime z formy (1) za souéasného odstfizeni
vznikiého vyronku (10).

. Zplsob vyroby izolaénich desek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
forma (1) se temperuje na takovou teplotu, aby termoplast (6) po tvareci &ast
vyrobniho cyklu setrvéval jako tavenina.

. Zplsob vyroby izola&nich desek podlé‘ naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
spodni plocha razniku (3) a horni plocha dna (4) formy (1) se opatfi vystupky
(14) a prohlubnémi (15), které vytvoif vystupky (12) a prohlubné (13) ve
vylisku provedeném jako izolaéni deska (11).

. Zplsob vyroby izola&nich desek podle naroku 1, vyznadujici se tim, 2e na
horni plochu dna (4) formy (1) se uloZi folie (16) a teprve na ni plnivo (5).

. Lisovaci forma pro provadéni zplsobu podle narokd 1 az 4ssestavajicl z dutiny
/

(2), razniku (3) a dna (4), vyznaéujici se tim, Ze je dale opatfena $té&rbinami

(8) usporadanymi v nejnizsim mists dutiny (2) formy (1).

-+ Lisovaci forma podle narokil 5, vyznadujici se tim, e &térbiny (8) jsou
usporadany po celém obvodu formy (1).

. Lisovaci forma podle néroku 5, vyznadujici se tim, ze $térbiny 8 jsou
usporadany skrze celou sténu 7 formy (1).




8. Lisovaci forma podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze spodni plocha razniku
(3) a horni plocha dna (4) jsou opatfeny vystupky (14) a prohlubnémi (15),
které odpovidaji vystupkim (12) a prohiubnim (13) ve vylisku provedeném
Jako izolaéni deska (11).

9. Lisovaci forma podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze dno (4) je ve formé
uspoiadano odnimateln&.

10.Lisovaci forma podle naroku 5, vyznaéujici se tim, ze jednotlivé &asti formy
jsou opatfeny vhodnymi ohfevnymi prvky a chiadicimi kanalky.
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