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(57)摘要

本发明涉及太阳跟踪装置技术领域，提供一

种新型双轴光伏跟踪器，包括底座、双轴跟踪机

构；底座包括固定铁板、定齿轮，定齿轮焊接在固

定铁板上方；双轴跟踪机构中，光伏板固定板的

四个侧面均设置有光敏电阻安装块，每个光敏电

阻均设置在一个光敏电阻安装块上方；光伏板固

定板的左侧通过第一连接转轴与左侧框架连接，

上步进电机的转子与第一连接转轴或第二连接

转轴连接；定齿轮在上方通过第三连接转轴与下

方框架连接；下步进电机安装在下方框架上，动

齿轮固定在下步进电机的转子上，动齿轮与定齿

轮啮合；光敏电阻、上步进电机、下步进电机均与

控制器电连接。本发明能够实时调节光伏板的俯

仰角和方位角，提高光伏发电效率，适用于小型

光伏发电站。
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1.一种新型双轴光伏跟踪器，其特征在于：包括底座、双轴跟踪机构；

所述底座包括固定铁板、定齿轮，所述定齿轮焊接在固定铁板上方；

所述双轴跟踪机构包括光伏板固定板、光敏电阻、光敏电阻安装块、第一连接转轴、第

二连接转轴、第三连接转轴、固定框架、上步进电机、下步进电机、动齿轮、控制器；

所述光伏板固定板用于安装光伏板，所述光伏板固定板的四个侧面均设置有光敏电阻

安装块，所述光敏电阻有两对，每个所述光敏电阻均设置在一个光敏电阻安装块的上方；

所述固定框架为凹字型，所述固定框架包括左侧框架、右侧框架、下方框架，所述光伏

板固定板的左侧通过第一连接转轴与左侧框架连接，所述光伏板固定板的右侧通过第二连

接转轴与右侧框架连接，所述上步进电机安装在左侧框架或右侧框架上，所述上步进电机

的转子与第一连接转轴或第二连接转轴连接；

所述定齿轮在上方通过第三连接转轴与所述下方框架连接；所述下步进电机安装在下

方框架上，所述动齿轮固定在下步进电机的转子上，所述动齿轮与定齿轮啮合；

所述光敏电阻、上步进电机、下步进电机均与控制器电连接。
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一种新型双轴光伏跟踪器

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳跟踪装置技术领域，特别是涉及一种新型双轴光伏跟踪器。

背景技术

[0002] 大力发展可再生能源是应对化石能源危机与环境问题的有效途径之一，其中，光

伏发电以其资源丰富、受地理位置影响小等优点在近几年得到快速发展。光伏发电出力大

小与太阳光光照强度密切相关，常见地面光伏系统一般采用混凝土作为太阳能光伏支架的

安装基础，但由于地球的自转和公转，相对于某一个固定地点的太阳能光伏发电系统，一年

春夏秋冬四季、每天日升日落，太阳的光照角度时时刻刻都在变化，有效地保证光伏板能够

时刻正对太阳，发电效率才会达到最佳。由此，跟踪式光伏支架应运而生，其能实时调节光

伏板的俯仰角和方位角，使光伏板时刻正对太阳，保证光伏板最大化接收太阳辐射能量。

[0003] 然而现有的光伏跟踪器多面向大型集成光伏电站，针对小型光伏发电站与其他小

型光伏驱动设备的双轴光伏跟踪器研究较少。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明提供一种新型双轴光伏跟踪器，能够实时调节

光伏板的俯仰角和方位角，使光伏板时刻正对太阳，保证光伏板最大化接收太阳辐射能量，

提高光伏发电的效率。

[0005] 本发明的技术方案为：

[0006] 一种新型双轴光伏跟踪器，其特征在于：包括底座、双轴跟踪机构；

[0007] 所述底座包括固定铁板、定齿轮，所述定齿轮焊接在固定铁板上方；

[0008] 所述双轴跟踪机构包括光伏板固定板、光敏电阻、光敏电阻安装块、第一连接转

轴、第二连接转轴、第三连接转轴、固定框架、上步进电机、下步进电机、动齿轮、控制器；

[0009] 所述光伏板固定板用于安装光伏板，所述光伏板固定板的四个侧面均设置有光敏

电阻安装块，所述光敏电阻有两对，每个所述光敏电阻均设置在一个光敏电阻安装块的上

方；

[0010] 所述固定框架为凹字型，所述固定框架包括左侧框架、右侧框架、下方框架，所述

光伏板固定板的左侧通过第一连接转轴与左侧框架连接，所述光伏板固定板的右侧通过第

二连接转轴与右侧框架连接，所述上步进电机安装在左侧框架或右侧框架上，所述上步进

电机的转子与第一连接转轴或第二连接转轴连接；

[0011] 所述定齿轮在上方通过第三连接转轴与所述下方框架连接；所述下步进电机安装

在下方框架上，所述动齿轮固定在下步进电机的转子上，所述动齿轮与定齿轮啮合；

[0012] 所述光敏电阻、上步进电机、下步进电机均与控制器电连接。

[0013] 本发明的有益效果为：

[0014] (1)本发明通过两对光敏电阻分别探测光伏板横向和纵向受到的光照强度，通过

控制器得到横向和纵向的光照强度差，从而控制上步进电机和下步进电机转动，实时调节
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光伏板的俯仰角和方位角，使光伏板时刻正对太阳，保证光伏板最大化接收太阳辐射能量，

大大提高光伏发电的效率。

[0015] (2)本发明结构简单、造价成本低、控制精度高、实时性好、不需要人工干预，能够

适用于小型光伏发电站与其他小型光伏驱动设备。

附图说明

[0016] 图1为本发明新型双轴光伏跟踪器的结构示意图。

[0017] 图2为本发明新型双轴光伏跟踪器控制光伏板俯仰角的传动结构示意图。

[0018] 图3为本发明新型双轴光伏跟踪器控制光伏板方位角的传动结构示意图。

[0019] 图中，1－上步进电机，2－光伏板固定板，3－光伏板，4－光敏电阻，5-1－第一连

接转轴，5-2－第二连接转轴，5-3－第三连接转轴，6－固定框架，7－下步进电机，8－固定

铁板，9－动齿轮，10－定齿轮，11－光敏电阻安装块。

具体实施方式

[0020] 下面将结合附图和具体实施方式，对本发明作进一步描述。

[0021] 如图1所示，为本发明新型双轴光伏跟踪器的结构示意图。本发明的新型双轴光伏

跟踪器，其特征在于：包括底座、双轴跟踪机构；

[0022] 所述底座包括固定铁板8、定齿轮10，所述定齿轮10焊接在固定铁板8上方；

[0023] 所述双轴跟踪机构包括光伏板固定板2、光敏电阻4、光敏电阻安装块11、第一连接

转轴5-1、第二连接转轴5-2、第三连接转轴5-3、固定框架6、上步进电机1、下步进电机7、动

齿轮9、控制器；

[0024] 所述光伏板固定板2用于安装光伏板3，所述光伏板固定板2的四个侧面均设置有

光敏电阻安装块11，所述光敏电阻4有两对，每个所述光敏电阻4均设置在一个光敏电阻安

装块11的上方；

[0025] 所述固定框架6为凹字型，所述固定框架6包括左侧框架、右侧框架、下方框架，所

述光伏板固定板2的左侧通过第一连接转轴5-1与左侧框架连接，所述光伏板固定板2的右

侧通过第二连接转轴5-2与右侧框架连接，所述上步进电机1安装在左侧框架或右侧框架

上，所述上步进电机1的转子与第一连接转轴5-1或第二连接转轴5-2连接；

[0026] 所述定齿轮10在上方通过第三连接转轴5-3与所述下方框架连接；所述下步进电

机7安装在下方框架上，所述动齿轮9固定在下步进电机7的转子上，所述动齿轮9与定齿轮

10啮合；

[0027] 所述光敏电阻4、上步进电机1、下步进电机7均与控制器电连接。

[0028] 本实施例中，上步进电机1安装在左侧框架上，上步进电机1的转子与第一连接转

轴5-1连接，所述控制器的型号为TI  DSP  TMS320F28335。如图2和图3所示，分别为本发明新

型双轴光伏跟踪器控制光伏板俯仰角和方位角的传动结构示意图。光伏板固定板2由上步

进电机1驱动而上下自由转动，控制器对上步进电机1发出转动角度的控制指令；光伏板固

定板2由下步进电机7驱动而左右自由转动，控制器对下步进电机7发出转动角度的控制指

令。

[0029] 下面结合附图说明本发明的工作原理：
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[0030] 在工程应用中，夜间无光照时，控制器控制上步进电机1与下步进电机7调整光伏

板3的俯仰角和方位角至初始位置。当有光照时，上下一对光敏电阻4检测光伏板3受到的纵

向光照强度，并将纵向光照强度数据传输给控制器，控制器对纵向光照强度数据进行处理，

得到光伏板3上下的光照强度偏差，据此对上步进电机1发出转动角度的控制指令，控制光

伏板固定板2带动光伏板3上下转动，从而调整光伏板3的俯仰角，使光伏板3在纵向正对太

阳，此时上下光照强度偏差为0，控制器固定上步进电机1的偏转角度。左右一对光敏电阻4

检测光伏板3受到的横向光照强度，并将横向光照强度数据传输给控制器，控制器对横向光

照强度数据进行处理，得到光伏板3左右的光照强度偏差，据此对下步进电机7发出转动角

度的控制指令，控制光伏板固定板2带动光伏板3左右转动，从而调整光伏板3的方位角，使

光伏板3在横向正对太阳，此时左右光照强度偏差为0，控制器固定下步进电机7的偏转角

度。由此实现光伏板3对太阳的跟踪，以提高光能转化效率。

[0031] 显然，上述实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。上述实施

例仅用于解释本发明，并不构成对本发明保护范围的限定。基于上述实施例，本领域技术人

员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，也即凡在本申请的精神和原

理之内所作的所有修改、等同替换和改进等，均落在本发明要求的保护范围内。
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图1

图2
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图3
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