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一种超纤材料的无废水排放连染工艺

(57)摘要

本发明公开了一种超纤材料的无废水排放

连染工艺，步骤包括：浸轧，使用酸性染料色浆通

过交替浸轧工艺对所述的超纤材料染色；并添加

释酸剂；微波反应，利用微波辐射装置，使超纤染

料上的所述酸性染料色浆沸腾汽化；定型烘干。

本发明的超纤材料浸轧工艺更高效更环保，整个

过程没有废水排放，契合了当今工业发展的环

保、可持续发展理念；运用本发明的微波反应连

染工艺所获得的高速、高效的染色效果是非常显

著的，该工艺上染的走布速度可达10米/分钟，大

大提高了超纤印染业的生产效率，为目前极速发

展的超纤行业提供了有力的技术保障。
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1.一种尼龙超细纤维聚氨酯合成革的无废水排放连染工艺，其特征在于由以下步骤组

成：

S1.浸轧，使用酸性染料色浆通过交替浸轧工艺对所述的尼龙超细纤维聚氨酯合成革

染色；并添加释酸剂；

S2.微波反应，利用微波辐射装置，使尼龙超细纤维聚氨酯合成革上的所述酸性染料色

浆沸腾汽化，有效上染；

S21.清洗，经微波处理后的尼龙超细纤维聚氨酯合成革，用清水浸轧，去除尼龙超细纤

维聚氨酯合成革表面的浮色，洗下的色水经调配作为步骤S1中所述酸性染料色浆的一部分

来回用；

S301.将所述的尼龙超细纤维聚氨酯合成革通过固色剂的浸轧；经所述固色剂浸轧后，

带液率为50％‑80％；

S3.定型烘干；

步骤S2中所述酸性染料色浆沸腾汽化后，所述的尼龙超细纤维聚氨酯合成革带液率为

8‑30％。

2.根据权利要求1所述的工艺，其特征在于：步骤S2中所述酸性染料色浆沸腾汽化后，

所述的尼龙超细纤维聚氨酯合成革带液率为10‑15％。

3.根据权利要求1中所述的工艺，其特征在于：在步骤S3之前还有步骤：

S301 .将所述的尼龙超细纤维聚氨酯合成革通过固色剂的浸轧；所述的尼龙超细纤维

聚氨酯合成革在清洗去除尼龙超细纤维聚氨酯合成革表面的浮色后，再轧干至带液率

40％‑60％；经所述固色剂浸轧后，带液率为50％‑80％。
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一种超纤材料的无废水排放连染工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及一种聚胺酯合成革材料的连续染色工艺，尤其涉及一种超细尼龙新材

料的连续染色工艺。

背景技术

[0002] 超纤材料是超细纤维PU合成革的简称，是超细(细度0.03um)纤维短纤通过梳理针

刺制成三维结构网络的无纺布，再填充性能优异具有多微孔结构的聚氨酯经后湿法加工处

理而成。具有极其优异的耐磨性能，优异的耐寒、透气、耐老化性能。

[0003] 然而从染色的角度，超纤材料中比正常纤维细100倍的超细尼龙纤维，其比表面积

要比正常纤维大100倍，对染色的提升性要求极高，为了匀染及提升，提高n倍染料的用量，

而很多染料其实并不能上染，产生大量染色的残液的排放，同时还要同浴同色上染具有无

数微空结构的聚胺酯，虽然聚胺酯胺基结构和染料中的磺酸基团能够以离子键结合在，但

还是很多的染料呈游离状态进入了无数聚胺酯泡空中，为了保证色牢度进行大量的水洗，

最后会部分进入染色残液排掉，通常500kg或1吨的染缸会要排放6吨到20吨的带颜色的费

水排放，即使这样也很难完全洗掉，留在泡空中从而影响色牢度，而且纤维和聚胺酯两者完

全不同的形态，要做到均匀同色非常困难，所以业界公认世界难题。以上为传统染色的浸染

工艺。而传统的浸轧洗工艺，是连续水洗连续排放方式，排水量更大，它其实是浸染的延续，

也是传统的棉布的轧染工艺的生搬硬套，要求没有污水排放的合成革厂根本很难实施。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是要提供一种更为合理、更为环保的超纤材料浸连续

染色工艺。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案如下：

[0006] 一种超纤材料的无废水排放连染工艺，步骤包括：

[0007] S1.浸轧，使用酸性染料色浆通过交替浸轧工艺对所述的超纤材料染色；并添加释

酸剂；

[0008] S2.微波反应，利用微波辐射装置，使超纤材料上的所述酸性染料色浆沸腾汽化，

有效上染；

[0009] S3.定型烘干。

[0010] 进一步地，步骤S2中所述酸性染料色浆沸腾汽化后，所述的超纤材料带液率为8‑

30％。

[0011] 更优地，步骤S2中所述酸性染料色浆沸腾汽化后，所述的超纤材料带液率为10‑

15％。

[0012] 进一步地，所述的超纤材料需染深色时，在步骤S2之后还有步骤：

[0013] S21 .清洗，经微波处理后的超纤材料，用清水浸轧，去除超纤材料表面的浮色，洗

下的色水经调配作为步骤S1中所述酸性染料色浆的一部分来回用。
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[0014] 更优地，在步骤S3之前还有步骤：

[0015] S301.将所述的超纤材料通过固色剂的浸轧；

[0016] 当之前的工艺步骤中含有S21清洗步骤时，所述的超纤材料在清洗去除超纤材料

表面的浮色后，再轧干至带液率40％‑60％；

[0017] 经所述固色剂浸轧后，带液率为50％‑80％。

[0018] 而本发明的超纤材料的轧染工艺，是真正的无废水的适合超纤连续染色工艺，原

理是在很难染的超纤在很短时间浸轧是不可能染上去的，首先我们对酸性染料色浆采用浸

轧交替(可以是二浸二轧或多次浸轧，50％到100％的带液率)的工艺，并添加释酸剂，使常

温的染料色浆在中性条件吸附于超纤之上，室温中性条件可使染料均匀稳定浸轧吸附在超

纤上，避免颜色头尾色差(因释酸剂在常温条件下呈现中性)；然后吸附在所述超纤材料上

的染料色浆在本发明工艺独特的微波反应步骤中会在接近100℃的温度下比传统工艺的染

料更迅速的上染，同时由于释酸剂的特性其在高温条件下使得色浆呈酸性，色浆中的在酸

性条件下把留在泡空中的颜色迅速交联反应固定(染料中的磺酸基团和尼龙及聚胺酯中的

氨基以离子键反应)，从而浅色不用水洗而深色简单水洗就能完成与浸染一样的牢固稳定

的染色效果。

[0019] 因此在本发明工艺中，超纤布料在微波反应中上染只需2‑3分钟即可完成；而同等

的上染效果，如果运用传统的浸轧工艺则需要20‑30分钟以上才能达到，运用本发明的微波

反应连染工艺所获得的高速、高效的染色效果是非常显著的，该工艺上染的走布速度可达

10米/分钟，大大提高了超纤印染业的生产效率，为目前极速发展的超纤行业提供了有力的

技术保障。

[0020] 同时在微波反应步骤中微波所产生的电磁场可加速超纤合成革中染料色浆含有

的水分子由超纤外部向里面扩散的速率，以加速其热运动，从而大大缩短超纤组分的水分

子由外扩散至内部的时间，结果使浸轧染色速率提高数倍，并能使得反应温度接近100℃就

可以完成，最大限度地和最快速地使染料在超纤内部渗透和反应，也使得超细尼龙和聚胺

酯同色性有了保障。

[0021] 本发明通过独特的微波反应使染料最大限度地在超纤内部渗透、反应，从而既达

到了快速、高效地染色效果，又使得工艺流程中很少产生游离状态的剩余染料需要大量的

清水清洗，避免了产生大量废水，既便是染深色超纤材料需要清洗步骤，也只是简单的清洗

即可清洗干净，其产生的含染料清洗废水也可以通过调配后作为步骤S1中所述的染料色浆

来回用，这样就基本杜绝了工艺中废水的产生。

[0022] 而在定型烘干步骤之前的固色剂浸轧步骤，如果超纤材料是染浅色材料，则经过

微波反应后所述的超纤材料的带液率基本在10％‑20％，而如果超纤材料是深色材料，则在

微波反应后会增加了清洗步骤，所述的超纤材料在清洗去除超纤材料表面的浮色后，再轧

干至带液率40％‑60％；

[0023] 然后再进行固色剂浸轧，完成固色剂浸轧后的带液率为50％‑80％，该固色剂浸轧

过程为一道吸干式浸轧过程，整个过程无任何废水排放，色牢度到达优良、得到进一步优

化。

[0024] 最后超纤材料进入传统定型车烘干，使染料和固色剂进一步和超纤反应，以得到

最优的色牢度及手感。本发明的超纤材料浸轧工艺更高效更环保，整个过程没有废水排放，
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契合了当今工业发展的环保、可持续发展理念。

[0025] 本发明的连染工艺带来的社会效益和行业变革也是尤为突出的，因为传统的染色

行业需要大量的染色废水排放，而普通的合成革厂一般是没有染色排放的环保指标的，所

以普通合成革厂往往只能把印染工序转由第三方印染厂浸染加工，这样一则大大增加生产

成本；二则产生大量废水排放，增加社会环境成本，目前国内因环保治理的进一步严格已很

难申请出印染牌照，申请成本已过千万；三则传统的工艺及行业模式已经大大影响了超纤

合成革行业的产量化发展。然而本发明的独特工艺，因整个连染工艺不产生废水排放，使得

大量的普通合成革厂可以独立完成染色加工超纤合成革，从而大大完善了超纤合成革行业

的产业链，打破了行业的发展瓶颈。

附图说明

[0026] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。

[0027] 图1为本发明超纤材料轧染工艺的流程示意图之一，染浅色超纤材料。

[0028] 图2为本发明超纤材料轧染工艺的流程示意图之二，染深色超纤材料。

具体实施方式

[0029] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。

[0030] 实施例一

[0031] 如图1所示，待处理超纤材料染浅色，采用的轧染工艺，其步骤包括：

[0032] S1.浸轧，使用酸性染料色浆通过二浸二轧工艺对所述的超纤材料染色(当然可以

根据轧染的具体要求采用一浸一轧或其它浸轧交替的多次浸轧工艺)；并添加释酸剂；

[0033] S2.微波反应，利用微波辐射装置，使超纤材料上的所述酸性染料色浆沸腾汽化，

至带液率为10‑15％；

[0034] 当然出于地区环境温湿度的差异，以及个别特殊工艺的需求，带液率也可以控制

在8‑30％，甚至作进一步调整，只要保持有效上染并保持一定的带液率不干透。

[0035] S301 .将所述的超纤材料通过固色剂的浸轧，经所述固色剂浸轧后，带液率为

50％‑80％；当然，当染色材料的品质和效果比较好或者其它工艺的要求不同时，也可以不

设置固色剂浸轧的步骤；

[0036] S3.定型烘干，进入定型车烘干，使染料和固色剂进一步和超纤反应，以得到更高

的色牢度及手感。

[0037] 经本发明的轧染工艺处理后，该浅色超纤材料轧染成品的色牢度达到3‑4级，手感

细腻润滑。

[0038] 实施例二

[0039] 如图2所示，待处理超纤材料染深色，采用的轧染工艺，其步骤包括：

[0040] S1.浸轧，使用酸性染料色浆通过二浸二轧工艺对所述的超纤材料染色(当然可以

根据轧染的具体要求采用一浸一轧或其它浸轧交替的多次浸轧工艺)；并添加释酸剂；

[0041] S2.微波反应，利用微波辐射装置，使超纤材料上的所述酸性染料色浆沸腾汽化，
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至带液率为10‑15％；

[0042] 当然出于地区环境温湿度的差异，以及个别特殊工艺的需求，带液率也可以控制

在8‑30％，甚至作进一步调整，只要保持有效上染并保持一定的带液率不干透。

[0043] S21 .清洗，经微波处理后的超纤材料，用清水浸轧，去除超纤材料表面的浮色，所

述的超纤材料在清洗去除超纤材料表面的浮色后，再轧干至带液率40％‑60％。

[0044] 洗下的色水经调配作为步骤S1中所述的染料色浆回用。

[0045] S301 .将所述的超纤材料通过固色剂的浸轧，经所述固色剂浸轧后，带液率为

50％‑80％。

[0046] 当然，当染色材料的品质和效果比较好或者其它工艺的要求不同时，也可以不设

置固色剂浸轧的步骤；

[0047] S3.定型烘干，进入定型车定型烘干，使染料和固色剂进一步和超纤反应，以得到

更高的色牢度及手感。

[0048] 经本发明的连续染色工艺处理后，该深色超纤材料轧染成品的色牢度达到3‑4级，

日常清洗处理时没有明显的掉色现象，和淡色织物的常规摩擦中不会产生交叉染色现象，

手感细腻润滑。

[0049] 经大量实验表明，用本发明的超纤材料的连续染色工艺处理超纤材料，不管是深

色的还是浅色的超纤材料，都能够通过高效而环保的处理过程，获得优质的染色效果和手

感；整个轧染工艺因为在短时间内最大限度地完成了染料的渗透和反应，所以残液很少，避

免了大量清洗产生的废液，而且上色均匀，固色浸轧也是采用干吸式浸轧(即之前的微波反

应或清洗步骤后使所述超纤材料的带液率达到一个比较低的值，然后经过固色剂浸轧后其

带液率到达50％‑80％，所述超纤材料在浸轧过程中自然吸取固色剂)，整个过程无任何废

水排放，色牢度到达优良。所以本发明的超纤材料轧染工艺是一种更合理更环保的处理工

艺，非常契合当今日益重视的节能减排的工业发展理念。

[0050] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应所述以权利要求的保护范围为准。
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