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@ Structure d’échangeur de chaleur comportant un tambour rotatif peuhw d'ailsttes.

Structure d'échangeur de chaleur A dans laquelle un
tambour creux 2, qui peut étre alimenté en fivide chauffant ou
chauffé, est logé de facon tournante dans une enveloppe
extérieure cylindrique 1; un grand nombre d'ailettes creuses 13
sont prévues sur la surface périphérique exiérieure du tambour
creux: des passages de distribution S-1 et d'évacuation S-2 de
fluide chauffant, définis par une cloison M, sont prévus 3
Vintérieur du tambour creux et ils communiguent avec les
parties creuses des ailettes.
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structure d'é&changeur de chaleur@%ﬂbmﬁkﬁiJﬂﬂjhm&bm%%uﬁbﬁg SOUAU
La présente invention se rapporte, d'une ma- Gﬁhﬁ&ﬂ@

nidre générale, & une structure d'échangeur de chaleur.

Les échangeurs de chaleur connus ont habituel-
lement une structure dans laquelle un tambour creux
8 rotation libre est logé dans une enveloppe extérieu-
re, un fluide chauffant ou chauffé est mis en circula-
tion & travers l'enveloppe extérieure, et un fluide
chauffé ou chauffant est &galement mis en circulation
3 travers le tambour creux, de maniére & engendrer un
échange de chaleur entre les fluides.

Toutefois, dans un &changeur de chaleur connu
de ce type, le rendement d’échange de chaleur est fai-
ble, entre le tambour creux en votation et 1l'intérieur
de l'enveloppe exté@rieure. Méme si on prévoit des ai-
lettes ou des nervures sur le tambour creux pour aug-
menter sa surface de contact, ou si on prévoit un mé-
canisme d'agitation pour créer une turbulence & 1l'inté-
rieur de l'enveloppe ext&rieure, l'échange de chaleur
ne peut pas s’effectuer uniformément & partir de 1l'in-
t8rieur de l'enveloppe et il se produit inévitablement
une chute sensible du rendement d'échange de chaleur
car des facteurs associés au rendement d'échange de
chaleur, autres que la surface de transfert de cha-
leur a partir du tambour creux, ne sont pas pris en

considération.



10

15

20

25

30

35

2571838

Bien que des ailettes ou des bras soient pré-
vus en saillie sur la surface périphérique du tambour
creux, dans un &changeur de chaleur usuel, pour amé-
liorer le rendement d'échange de chaleur entre 1'in-
térieur de l'enveloppe et le tambour creux, une amé-
lioration du rendementrd'échange de chaleur ne peut
pas &tre obtenue simplement par augmentation de la
surface de contact au moyen d'ailettes ou de bras, et
par agitation, mais les zones de transfert de chaleur
du passage du fluide chauffant ou chauffé doivent
également &tre augmentées. Les &changeurs de chaleur
connus ne tiennent pas suffisamment compte de ce
point. 7

Dans un échangeur de chaleur du type dans le-
quel un tambour creux, contenant un fluide chauffant
ou chauffé, est logé dans une enveloppe extérieure,
de manidre 3 créer un échange de chaleur entre le
fluide chauffant ou chauffé et un fluide chauffé ou
chauffant mis en circulation & travers 1'intérieur de
l'enveioppe, la présente inVention a en particulier
pour objet une structure d'é&change de chaleur dans
laquélle des éléments en saillie creux ou ailettes
creuses, pour le passage du fluide chauffant ou chauf-
f&, sont prévues sur la surface périphérique du tam-
bour creux, de manidre 3 ce que le fluide chauffant
ou chauffé venant du tambour creux puisse circuler a
1'intérieur desdites ailettes creuses.

IL'invention sera mieux comprise & la lumiére
de la description de ses formes de réalisation, non
limitatives, représentées sur les dessins annexés
dans lesquels :

la figure 1 est une vue de face, en coupe, de
la structure d'échangeur de chaleur conforme & la pré-
sente invention ;

la figure 2 est une vue de cdté et en coupe
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de cet appareil ;
. la figure 3 est une
reil ; )
la figure 4 est une

lette creuse’}

' la figure 5 est une

1'ailette creuse ;
la figure 6 est une

2571838

vue en plan detcetiappaf

coupe a travers une ai-

“vue en perspective de

-~

coupe & travers une ai-

mode de réalisation de
vue de cbté et en coupe

coupe suilvant la ligne

-

lette creuse, dans un autre

Liinvention ;
la figure 7 est ﬁne

du dispositif représenté-surrla figure 6 3
la figure 8 est une

I-I de la figure 7 ; '
la figure 9 est une

lette crouse, dans un auntre

1'invention

ot

d'un auvtre mode de

cette ailette creuse.

coupe & travers une ai-

mode de réalisation de

2 figure 10 est une vve de face, en coupe,
réalisation de 1'invention ;

vue de cbté et en coupe
‘ila figure 10 ;

t une coupe de 1l'ailette

vue en perspective de

o

Sur les dessinsg, le repdre A désigne un &chan-
geur de chaleur conforme & la présente invention.
L'échangeur de chaleur A est constitud d'un tambour
creux

2 monté dans une enveloppe cylindrique 1 de ma-
'il

nidre & puisse tourner sur son axe. Un ori-

ce o

s

i
fice d'entrée 3 est prévu dans la paroi périphérique

de l'enveloppe extérieure 1, tandis qu'un orifice de
sortie 4 est prévu dans cette paroi de manidre & dé-
boucher dans le sens de rotation du tambour creux 2

3 l'intérieur de l'enveloppe 1. .
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L'intérieur du tambour 2 est creux. Une tuyau—'
terie 5 d'amenée de fluide chauffant et une tuyaute-
rie 6 d’'é&vacuation de fluide chauffant, communigquant
chacune avec 1'int&rieur du tambour creux 2, sdntrdis-
posées de manidre 3 faire saillie i la droite et a la
gauche du tambour 2, respectivement, de sorte que le
fluide chauffant ou chauffé peut 8tre introduit dans
le tambour 2 et &vacué de celui-ci. Un séparateur M,
qui s’étend transversalement, divise 1l'inté&rieur du
tambour 2 en un passage S-1 de distribution de fluide
chauffant et un passage S-2 d'é&vacuation de fluide
chauffant. . ]
' La tuyauterie 5 d'amende de fluide chauffant
communique avec l'une des extrémités du passage S-1
de distribution de fluide chauffant et la tuyauterie
6 d'évacuation de fluide chauffant communique avec
1'une des extrémités du passage S-2 d'évacuation de
fluide chauffant. Le séparateur M est en matidre
thermiquement isclante, ou bien il est soumis 3 un
traitement d'isolation thermique. Les deux tuyaute-
ries 5 et 6 sont supportées par les parois latérales
droite et gauche 7 et 8 de l'enveibppe extérieure 1,
respectivement, de maniére & ce que le tambour 2
puisse tourner. Une poulie de transmiséion 9, soli-
daire de la tuyauterie d'amenée 5, est accouplée &
une poulie d'entrainement il d'un moteur 10, qui ést_
également monté& sur l'enveloppe extérieure 1, par'
1'intermédiaire d'une courroie de transmission 12, de
sorte que le moteur 10 peut entrainer le tambour
creux 2 en rotation.

Les passages S-1 et S-2 de distribution et
d'évacuation de fluide chauffant, défihis par le sé-
parateur M a l'intérieur du tambour creux 2, peuvent
avoir des constructions varides et, par exemple, &tre

définis par un séparateur M constitué d'une plaque
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unigue, comme représenté& sur la figure 1. Dans un au-
tre exemple, les passages de distribution et d'é&vacua-
tion de fluide chauffant sont chacun au nombre de.
deux, S=1, S'-1 et -2, §8'=2, respectivemént, et ils
sont définis par deux plaques se croisant & angle
droit, comme représenté sur la figure 6. En variante,
un séparateur tubulaire M, qui est concentrique au
tambour creux 2 et qui comporte une extrémité fermée,
peut &tre placé dans le tambour 2, de sorte que l'es-
pace entre le tambour creux 2 et le sé&parateur tubu-
laire M est utilisé& comme passage S-1 de distribution
de fluide chauffant tandis que 1'intérieur du sépara-
teur tubulaire est utilisé comme passage $-2 d'évacua-
tion de fluide chauffant. Dans encore un autre mode
de réalisation, on peut placer deux séparateurs tubu-
laires M dans le tambour creux 2, de sorte que l'inté-
rieur de 1'un des séparateurs tubulaires M est utilisé
comme passage S-1 de distribution de fluide chauffant
tandis gque l'intérieur de l1l'autre des séparateurs tu-
bulaires M est utilisé& comme passage S-2 d'évacuation
de fiuide chauffant. En résumé&, le séparateur M peut
&tre de configurations et de constructionsvariées, &
condition qu'il puisse diviser 1l'intérieur du tambour
creux 2 en un nombre pair d'espaces gui peuvent étre
utilisés comme passages alternés S-1 et 5-2 de distri-
bution et d'évacuation de fluide chauffant.

Il est prévu un grand nombre d'éléments creux
13 en saillie & la surface périphérique du tambour
creux 2. Ces éléments en saillie peuvent &tre de con-
figurations et de constructions variées, on les dési
gnera dans ce qui suit sous le terme de "ailettes
creuses”.

Par exemple, on peut juxtaposer un grand nom-
bre d'ailettes creuses en forme de disques entre les-
quelles sont laissé&s des intervalles prédé&terminés,
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comme représenté sur la figure 1, ou bien, en varian-
te, on peut prévoir des ailettes en forme de bras ou
en forme de secteur.

On décrit maintenant un mode de réalisation
de la présente invention dans lequel les ailettes 13
sont en forme de disque. Une partie creuse S de cha-
que ailette 13 en forme de disque communique‘avec les
passages S-1 et S-2 de distribution et d'évacuation
de fluide chauffant,dﬁ'tambour creux 2, et comporté
une structure de communication qui peut &tre combinée
avec les structures des passages S-1 et S-2 de distri-
bution et d'é&vacuation de fluide chauffant qui sont
illustrées sur les figures 1, 6, 7 et 9. Sur la figure
1, un orifice d'alimentation 15 et un orifice d'éva-
cuation 16 sont percés dans une paroi périphérique 14

du tambour creux 2 et communiquent avec la partie

.creuse S de l'ailette 13. L'orifice d'alimentation 15

communigue &galement avec le passage S-1 de distribu-
tion de fluide chauffant et l'orifice d'&vacuation 16
communique avec le passage S-2 d'évacuafion de fluide
chauffant, de sorte que le fluide chauffant ou chauf-
fé, amené dans le passage S-1 de distribution de flui-
de chauffant et circulant dans celui-ci, & 1'intérieur
du tambour creux 2, passe par l'orifice d'alimenta-
tion 15, & l'intérieur des ailettes 13 en forme de
disque, puis atteint le passage S-2 d'évacuation de
fluide chauffant par l'intermédiaire de l'orifice
d'évacuation 16 et est finalement &vacué a l'extérieur
du tambour creux 2. Ainsi, le fluide chauffant ou
chauffé circule toujours & l'intérieur des ailettes
creuses 13, ce qui améliore le rendement d’échange .
de chaleur.

Sur la figure 6, deux de chacun des orifices
d'alimentation 15 et des orifices d'évacuation 16 sont

prévus 3 des positions espacées l'une de l'autre de
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90° environ autour de la paroi périphérique 14 du
tambour creux 2, de sorte qgue chacun communique avec
les parties creuses S des ailettes 13,,tes orifices
d'alimentation 15 communiquent avec les passages S-1
et S'-1 de distribution de fluide chauffant et les
orifices d'évacuation 16 communiquent.avéc les passa-
ges S-2 et 8'-2 d’évacuation de fluide chauffant.

Sur la figure 7, les orifices 15 et 16 d'ali-
mentation et d'évacuation, gui communiquent avec les
parties creuses S des ailettes 13, sont prévus a des
positions symétriques dans la paroi périphé&rique 14
du tambour creux 2. Les orifices d'alimentation 15
communiguent avec le passagé 8-1 de diéﬁribution de’
fluide chauffant, entre le séparateur tubulaire M et
la pavoi périphérique intérieure du témbour creux 2,
tandis que les orificés d*é&vacuation 16 communiquént'
avec le paésageis—z d'&vacuation de fluide chauffant,
a l'intérieurrdu-séparateur"tubulaire M, par 1l'inter-
médiaire d'un passage de communication.

Sur la figure 9, les orifices 15 et 16 d'ali-
mentation et d'évacuation, gui communigquent avec les
parties creuses S des_pxbjecticnsrlsz sont prévus en
saillie 3 des positions syméfriques sur la paroi'péri~
phérigue 14 du tambouxr creux 2. Ils,comhuniquent avec
17intérieur des séparatéurs tubulaires M et M' paxr
1'interm&diaire de passages de communication 18 et 19,
respectivement, gui sont disposé&s en continu le long
des deux séparateurs tuﬁulaires M et M.

comme décrit ci-dessus, les passages 5-1 et
§-2 de distribution et d'&vacuation de fluide chauf-
fant du tambour creux 2 comﬁuniquent avec les parties
creuses S des ailettes. 13 en forme de disque, de sor-
te gque le fluide chauffant ou chaﬁffé peut circuler
et s'écouler & 1l'intérieur des ailettes 13.

On peut prévoir diverses cloisons W & 1'inté-
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rieur des parties creuses S des ailettes 13, afin
de favoriser la circulation et 1l'écculement du fiuide
chauffant ou chauffé et d'améliorer le rendement
d'échange de chaleur avec le fluide chauffé ou chauf-
fant qui se trouve dans l'enveloppe extérieure. Sur
la figure 12, il est prévu une cloison W entre 1l'ori-
fice d'a;imentation 15 et 1l'orifice d'évacuation 16,
de facon 3 diviser en deux la partie creuse S de
chaque ailette 13. Sur la figure 4, un grand nombre
de cloisons annulaires et de cloisons radiales sont
prévues dans chaque ailette, de mani@re 3 définir un
grand nombre d'espaces séparés. Dans ce cas, des ori-
fices de communication W-1, assurant la communica-
tion entre les espaces séparés, sont percés 3 travers
chaque clcison W. Sur la figure 7, une cloison W est
disposée 3 l'intérieur de chaque ailetts 13 de manié-
re 3 diviser l'intérieur de 1l'ailette en espaces
avant et arridre ayant sensiblement la forme de
l'ailette, ces espaces communiquant 1l'un avec l'autre
par leurs bords extérieurs. Les configurations et les
constructions de ces cloisons W ne sont pas limitées
a celles qqi sont illustrées ci-dessus. Elles peuvent
avoir toute forme qui permet un écoulemeht régulier
du fluide chauffant cu chauffé, 3 travers tout 1'inté-
rieur de chaque ailette. '

Sur les dessins, le repére 20 désigne une pla-
que de raclage, prévue a 1'orifice d'évacuation 4
de 1l'’enveloppe extérieure 1. Cette plague racle toute
substance contenue dans le fluide chauffant ou chauf-
fé et déposée sur les surfaces des ailettes 13 et du
tambour creux 2. La plaque de raclage comporte une
découpe correspondant & la forme de chaque ailette 13,
de sorte que les substances déposées peuvent &tre ra-
clées sur la totalité des surfaces des ailettes 13 et
du tambour creux 2, pendant la rotation de ce dernier.
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Les figures 10 & 13 illustrent un autre mode
de réalisation de la présente invention, dans leguel
la structure de 1'é&changeur de chaleur suivant 1l'in-
vention est utilisée pour un séparateur qui sépare
des composants solides d'un liquide. Le repére 21 dési-
gne le liquide ., contenant les composants solides,
gui est introduit par l'orifice d’entrée 3. Le liqui-
de est chauffé par le fluide chauffant gui traverse
le tambour creux 2 et les ailettes 13, de sorte que
1'humidit@ est évaporée et est &vacuée par l'orifice
de sortie 4( d travers un condenseur 22. Le repére
23 désigne une pompe a vide et le repére 24 une pompe
d'eau de refroidissement. _

Lorsque l'humidité s'évapore du liquide conte-
nant les composants solides, ces derniers se déposent
sur les surfaces des ailettes 13 en forme de disque
et ils sont raclés pér la plaque de raclage 20. Ils
sont ensuite guidés vers une cuve 26 de composant
solide, par l'intermédiaire d'un conduit 25 a'évacua-
tion de composant solide qui communique avec 1l'enve-
loppe extérieure.

Dans les modes de réalisation de 1'invention
décrits ci-dessus, le fluide chauffant ou chauffé pé-
nétre dans l'enveloppe extérieure 1 par l'orifice
d'entrée 3, et un fluide est d'autre part introduit
dans le passage S-1 de distribution de fluide chauf-
fant, & 1'intérieur du tambour creux 2, par la tuyau-
terie 5 d'amenée de fluide chauffant. Lorsque le tam-
bour creux 2 tourne, le fluide chauffant ou chauffé,
en circulation dans le'passage S-1 de distribution de
fiuide chauffant du tambour creux 2, passe dans les
parties creuses S des ailettes 13, par l'orifice
d'alimentation 15, il circule dans les parties creu-
ses S, atteint le passage S-2 d'évacuation de fluide
chauffant, par l'orifice d'évacuation 16, et il sort
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10

ensuite de l'appareil par la tuyauterie 6 d'évacua-
tion de fluide chauffant. Par conséquent, le fluide
chauffant ou chauffé peut circuler réguli&rement &
1'intérieur du tambour creux 2 et & l'intérieur des
ailettes 13 et il peut engendrer un &change de chaleur
avec le fluide chauffé ou chauffant qui se trouve dans
1'enveloppe extérieure 1.

En outre, les cloisons W prévues dans les par-
ties creuses S des ailettes 13 permettent au fluide
chauffant ou chauffé de circuler uniformément & 1l'in-
térieur des ailettes. 7

Conform&ment 3 la présente invention, le flui-
de chauffant ou chauffé peut circuler réguli&rement
dans le tambour creux 2 et les parties creuses S des
ailettes 13, de sorte que le fluide chauffant ou

chauffé ne stagne pas i l'intérieur du tambour creux

- et des ailettes 13 et peut engendrer un &change de

chaleur efficace sur toute la surface des ailettes 13.
Ainsi, le rendement 4'échange de chaleur peut &tre

grandement amé&lioré.
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REVENDICATIONS B
1. Struciure d'échangeur de chaleur (A), ca-

ractérisée en ce qgue : un tambour creux (2), dans le-
e fluide chauifant ou chauffé peut &tre intro—
duit, est logé de fagon rotative dans une enveloppe
extéricure cviindrigue (1) ; un grand nombre d'ailet-
tes creuses (13) sont prévues sur la surface périphé-
rique extérieure du tambour creux ; une cloison (M)

s -1

divigse 1'intidvieur du tambour creux de mani&re & déii-

nir des passages de Jdistribution (S-1) et d'évacua-
8-23 de fluide chauiffant ; et lesdits passages
de distribution et d'évacuation de fluide chauffant

communiguent chacun avec les parties creuses (S) des

2. Structure dféchangeur de chaleur suivant
la revendication 1, carvactéris@z en ce que les ailet-
tes creuses ont une configuration en forme de disque.

3. Structure c‘i"echangeuv de chaleur suivant
ia revendication 1 ou 2, caractérisée en ce gu'une
cloison (W) est prévus & 1l'intérieur de chacune des
ailettes creuses (13), de facon & définir un grand
nombre d'espaces sdparés qui communiguent par des ori-
fices (W-1) ménagés dans ladite cloison.

4, Structurs d“echangeur de chaleur suivant
1'une des revendications 1 & 3, caractérisée en ce
que la cloison (M) a i'intérieur du tambour creux (2)
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est constituée par une plaque unique.

5. Structure d'échangeur de chaleur suivant
1'une des revendications 1 & 3, caractérisée en ce
que la cloison & 1'intérieur du tambour creux est
constitude de plusiéurs plaques combinées les unes
aux autres en forme de croix. A

6. Structure d'é&changeur de chaleur suivant
1'une des revendications 1 & 3, caractérisée en ce
que la cloison dans le tambour creux est tubulaire,
cette cloison tubulaire &tant placée concentriquement

dans le tambour creux.
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