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(54) Za¥Fizeni pro kontrolu elektrickych parametrii elektronickych obvedi

Vynalez se tyka kontrolné méficich zarize-
ni impulsni techniky, zejména zarizeni pro
kontrolu elektrickych parametru elektronic-
kych zapojeni.

Zatizeni mulZe byt vyuzito pro kontrolu

elektronickych zapojeni a pii vyrobé vyrob- -

ki mikroelektroniky a pro statistickou a
funkéni kontrolu délicich kmitoéth wvelkych
integrovanych obvodt operativnich paméti a
mikroprocesu.

. Znamé zapojeni pro kontrolu elektrickych
parametrti elektronickych zapojeni je tvore-
no blokem pro fizeni a zpracovani udaju,
k jehoZ vystuplim a vstupim je pripojen mé-
Fici elektronicka desti¢ka tvorena kontrolnim
elektronickym obvodem obsahujicim nékolik
relé, zesilovadéll, vystupni piepinaci obvod, je-
hoZ vystup je ptes prvni relé zapojen na prv-
ni vedeni vyvodu kontrolniho elektronického
obvodu a fidici vstup, zapojeny na piislu$ny
vystup bloku pro Fizeni a zpracovani udaju,
dale druhy vystup, ktery je pies druhé relé
spojen s prvnim vedenim vyvodu, dale dva
zesilovade, dva obvody pro kompenzaci zbyt-
kovych napéti, zatéZ, pripojenou pres treti
relé na druhé vedeni vyvodu kontrolniho ob-
vodu a porovnavaci blok, jehoZ vstup je pri-
pojen pres ¢tvrté relé na druhé vedeni vyvo-

du, a vystup, ktery je pripojen k ptislu$nému -

vstupu bloku pro fizent a zpracovani udajq,
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dale druhy vstup, ktery je pres paté relé pri-
pojen na druhé vedeni vyvodl pii¢emz kazdy
ze dvou dalsich vstupl vystupniho piepina-
ciho obvodu je piipojen pres vlastni konden-
zdtor na uzeméni a elektricky spojen pfes.
sériové zapojeny zesilovaé¢ a obvod pro kom-
penzaci zbytkovych napéti s prisludnym vy-
stupem bloku pro Fizeni a zpracovani udajd,
jehoz druhy vystup je spojen s prislusnym
vstupem zesilovace, jehoZ nésledujici vstup je
pres prislusny registr elektricky spojen s jeho
vystupem. '

U znamého zapojeni pii uréeni napéti pii-
vedeného z kontrolovaného elektronického
obvodu vznikd na vystupech pfepinacich ob-
vodu velkd chyba zpusobena zbytkovym na-
pétim nachézejicim se na kontaktu prvniho
relé v misté spojeni s vyvody kontrolované-
ho elektrického obvodu.

Pii kontrole obvodu je pozadovan mini-
malni{ proud na vystupu piepinacich obvodi
a chyba stanoveni napéti asi 2 %,. Dalsi zmen-
Seni této chyby je ztiZzeno teplotné nestabil-
nimi podminkami prvkd vystupnich piepina-
cich obvodl a také nestilosti a neptesnosti
prvkid doladovacich obvod( pro kompenzaci
zbytkovych napéti.

P#i sniZzeni napéti na vystupnim odporu R,
vystupniho prepinaciho obvodu pii vystup-
nim proudu I; je -chyba, pfi stanoveni vy-



stupniho napéti Uy + @29% + LR)). Vy-
stupni odpor R; mé ve skuteénych obvo-
dech hodnotu 0,1 ohm.

Tak na priklad je-li Ry = 50 ohm, I; =
= 30 mA a U; = 3V je chyba ze zbytko-
vych napéti Uy na vystupnim odporu 50 %
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Pri prevadéni pozadovaného napéti na vy-
vod kontrolovaného elektronického obvodu je
statickd kontrola nemysliteln4 a pro kontrolu
uréitého druhu velkych integrovanych obvo-
dd, u kterych se pozaduje souc¢asné privadéni
napéti na mnoha jejich vyvodech s velkou
presnosti jsou zndm4 zatizeni nepouZitelna.

Piipojené dodateéné prostfedky pro udrze-
ni napéti na piesné Urovni, které se provadi
pri kontrole velkych integrovanych obvodi
uvedeného typu jsou znacné sloZité a rovnéz

" rychlost kontroly je sniZena.

Nasledkem malé piesnosti stanoveni nizko-
ohmovych zatéZovacich napéti s velkou str-
mosti, je pouziti znamych zafizeni pro dyna-
mickou kontrolu elektronickych obvodd ome-
zené.

Vynélez si klade za kol navrhnout zarize-
ni pro kontrolu elektrickych parametrti elek-
tronickych obvodt, které umoZiiuje pomoci
obvodu zpétné vazby mezi zkousenymi vyvo-
dy integrovaného obvodu a prostredky vy-

- tvarejicimi vstupni napéti zajistit pozadova-
né urovné napéti s velkou presnosti, zvysit
pracovni rychlost zarizeni a rozsifit funkéni
moznosti kontroly elektronickych obvodu.
Tento ukol je vyfeSen zapojenim pro kon-
trolu elektrickych parametra elektronickych
obvodd podle vyndlezu, jehoZz podstatou je,
ze kazdd mérici elektronicka desti¢ka, uspo-
radana mezi blokem pro rizeni a zpracovani
udaju a kontrolovanym elektronickym obvo-
dem, je opatfena ¢étyfmi spinacimi obvody a
tidicim obvodem, jehoz vystup je spojen s #i-
dicim vstupem vystupniho prepinaciho obvo-
du desticky, pricemz vstup tohoto iidiciho
obvodu je pfipojen k prvnimu vystupu blo-
ku pro Fizen{ a zpracovani udaju zatimeo dru-
hy wvystup tidiciho obvodu je pripojen na
druhy vstup prvniho spinactho obvodu, treti
vystup ridictho obvodu je pripojen na druhy
vstup druhého spinactho obvodu, étvrty vy-
stup fidictho obvodu je pripojen na druhy
vstup tretiho spinaciho obvodu a paty vy-
stup ridiciho obvodu je pripojen na druhy
vstup ¢tvrtého spinaciho obvodu, pri¢em?Z
prvni vstupy prvniho a tfetiho spinaciho ob-
vodu jsou pres kompenzaén{ obvody zbytko-
vych napéti pripojeny ke druhému a tretimu
vystupu bloku pro rizeni a zpracovani uda-

ju, zatimco vystupy prvniho a tfetiho spina-

ciho obvodu jsou pripojeny ma prvni vstupy
korespondujicich zesilovaéd, pti¢emz vystupy
druhého a ¢étvrtého spinaciho obvodu jsou na
druhé vstupy - korespondujicich - zesilovaét
pripojeny pies prvni a druhy odpor, zatimco
pres treti a étvrty odpor a v sérii s nimi za-
pojené Sesté a sedmé relé jsou tyto vystupy

pripojeny na druhé vedeni ptipojené k vy-
vodu zkou8eného elektronického obvodu.

Dale je vynalez popsdn za pomoci vykresu
na kterém je znazornéno blokové schéma za-
fizeni pro kontrolu elektrickych parametrti
elektronickych obvodi podle vynélezu.

Zatizeni je tvofeno blokem pro Fizeni a
zpracovani udaju 1, ktery je v podstaté zna-
my a predstavuje pro kazdou métici elektro-
nickou destiku zadani pracovnich impulst
cestou zapisu ve své paméti odpovidajici po-
Zzadovanému rezimu prace podle informace
preddvané z pocitade, na jehoZ vstupech a vy-
stupech je zapojena vidy jedna mérici elek-
tronicka desticka 2, jejiz vystup je pak zapo-
jen nma vyvod 3 zkouSeného elektronického
obvodu. '

Blok pro rizeni a zpracovani udaji 1 vy-
sila impulsy nutné pro vytvoreni poZadova-
ného spojeni a nastaveni poZadovanych pod-
minek prace desti¢ky 2 pripojené k vyvodu
3 zkouseného elektronického obvodu.

Kazda desticka 2 obsahuje tidici obvod 4,
jehoz vstup je pripojen k prvnimu vystupu
5 bloku tizeni a zpracovani udaju 1, dale ob-
sahuje vystupni prepinaci obvod 6, jehoz #i~
dici vstup je pfipojen na vystup 7 fidiciho
obvodu 4, jehoz dalsi vystupy jsou pripojeny
ke vstuptm prvniho az étvrtého spinaciho ob~-
vodu 8, 9, 10, 11. Mimoto desticka 2 obsahuje
dva zesilovade 16, 16’, dva kompenzadni ob-
vody zbytkovych napéti 17, 18, porovnavaci
obvod 19, zatéz 20, prvni az sedmé relé 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, ¢tyri odpory, 28, 29, 30,
31 a dva kondenzatory 32, 33.

Ridici obvod 4 je vytvoren z logickych prv-
ka a zajistuje v zavislosti na vstupnim sig-
nalu z vystupt 12, 13, 14, 15 privedeni na-
péti v pozadovaném sledu na ridici vstupy

- spinacich obvodu 8, 9, 10, 11. Vystup vystup-
' niho prepinaciho obvodu 6 je pres prvni relé

21 spojen s prvnim vedenim 34 napojenym
na vyvod 3 zkouSeného elektronického obvo-
du. Sesty vystup 35 bloku fizeni a zpraco-
vani udaja 1 je pires druhé relé 22 pripojen
rovnéz na prvni vedeni 34 a prvni vstup 36
bloku fizeni a zpracovani udaju 1 je pres paté
relé 25 pripojen ma druhé vedeni 37 napoje-
né na zatéz 20 pres treti relé 23 a na porov-
navaci obvod 19 pres ¢tvrté relé 24, pricemz
vystup tohoto porovnavaciho obvodu 19 je
pripojen ma druhy vstup 38 bloku rizeni a
zpracovani udajt 1. Druhy vystup 39 bloku
Fizeni a zpracovani udaji 1 je pripojen pies
sériové zapojeni prvniho kompenzaéniho ob-
vodu zbytkovych napéti 17 a prvniho spina-
ciho obvodu 8 na prvni vstup 40 prvniho ze-
silovade 16 a &tvrty vystup 41 bloku Frizeni
a zpracovani udaji 1 je pripojen pies sériové
zapojeni druhého kompenzaéniho obvodu
zbytkovych napéti 18 a tretitho spinaciho ob-
vodu 10 na prvni vstup 42 druhého zesilo-
vade 16’.

Ctvrty vystup 43 bloku fizeni a zpracovani
udaji 1 je pripojen na tiet! vstup 44 prvniho
zesilovacde 16 a paty vystup 45 bloku fizeni
a zpracovani udaji 1 je pfipojen na treti
vstup 46 druhého zesilovade 16’.



Vystup druhého spinaciho obvodu 9 je pies
prvni odpor 28 ptipojen na druhy vstup 47
prvniho zesilovade 16 a dale pres treti odpor
30 a $esté relé 26 na druhé vedeni 37 napo-
jené na vyvod 3 zkouSeného elektronického
obvodu. ‘

Vystup étvrtého spinaciho obvodu 11 je
jednak pres druhy odpor 29 pripojen na dru-
hy vstup 48 zesilovace 16" a jednak pies
&tvrty odpor 31 a relé 27 na druhé vedeni
37 napojené na vyvod 3 zkouSeného elektro-
nického obvodu.

Vystup prvniho zesilovace 16 je pfipojen
jednak na prvni vstup 49 vystupniho prepi-
naciho obvodu 6 a jednak na vstup druhého

spinaciho obvodu 9 a pres prvni kondenzator

32 je uzemén. i

Vystup druhého zesilovade 16" je ptipo-
jen jednak na druhy vstup 50 vystupniho pie-
pinaciho obvodu 6 a jednak na vstup ¢tvrté-
ho spinactho obvodu 11 a pies druhy kon-
denzator 33 je uzemén. '

Zatizeni pro kontrolu elektrickych para-
metrti elektronickych obvodi podle vyndlezu
zajistuje statickou a dynamickou kontrolu a
funkéni kontrolu pfi meznich frekvencich.

P#i funkéni kontrole na meznich frekven-
cich se zapne prvni relé 21 a ptivede se pri-
slu$ny signal z bloku Fizeni a zpracovéani uda-
ju 1. '

Pro privedeni napéti poZzadované urovné na
vyvod 3 zkouZeného elektronického obvodu
se pripoji tento vyvod pies prvni vedeni 34
a relé 21 na vystup vystupniho prepinaciho
obvodu 6.

Pti privedeni signalu z prvniho vystupu &
bloku fizeni a zpracovani udaji 1 na vstup
tidiciho obvodu 4 se objevi na vystupech 12,
13, 14, 15 tohoto obvodu signaly, které uzav-
rou spinaci obvody 8, 9, 10, 11. :

Na treti vstup 44 prvniho zesilovade 16 se
piivadi signdl z &tvrtého vystupu 43 bloku
Fizeni a zpracovani udaju 1 s vy3si drovni na-
péti a na druhy vstup 46 druhého zesilovace
16" se privadi z Sestého vystupu 45 bloku
tizeni a zpracovani udaju signal napéti nizsi
arovneé.

Pii privedeni nasledujiciho signalu z prvni-
ho vystupu 5 bloku fizeni a zpracovani uda-
ju 1 na vstup Fidictho obvodu 4 se na hlav-
nim vystupu 7 tohoto obvodu objevi signal,
ktery sttidavé prepind prepinate A, B vy-

stupniho pfepinactho obvodu 6 a tim vystu-

py obou zesilovati 16, 16 stiidavé prepo-
juje na vystup vystupniho pfepinaciho obvo-
du 6 v zivislosti na tom, kterd urovein na-
péti je pfivadéna na vyvod 3 zkouSeného ob-
vodu. '

Po zapnuti prisluSného prepinace A, B pie-
pinaciho obvodu 6 piivadi napéti prislusné
urovné z vystupli zesilovaél 16, 16" pies vy-
stupni prepinaci obvod 6 a sepnuté prvni relé
21 na vyvod 3 zkouSeného obvodu. Je-li tfe-
ba, b&éhem kontroly se k vyvodu 3 pres druhé
vedeni 37 zapoji prislusnd zatéz 20 a porov-
navaci obvod 19 prostiednictvim tietiho a
étvrtého relé 23, 24.

Pri statické a dynamické kontrole se za-

€

pnou Sesté a sedmé relé 26, 27 signdlem pfi-
vadénym z prislusného vstupu bloku fizeni
a zpracovani udaju 1. :

Stanovené napéti vy$§i urovné se privadi
nasledujicim zplsobem.

V zavislosti na signalech z prvniho vystupu
dici obvod 4 na svych vystupech 7, 12, 13,
14, 15 signdly, které soucasné rozepinaji prv-
ni a druhy spinaci obvod 8, 9 a prepina¢ B
vystupniho piepinaciho obvodu 6 a vystup
druhého zesilovade 16 pres prvni relé 21
a signaly, které zapinaji tfeti a étvrty spinaci
obvod 10, 11 a prepina¢ A vystupniho pre-
pinaciho obvodu 6 a vystup prvniho zesilo-
vace 16 s relé 21.

Napéti z vystupu prvniho zesilovace 16 se
pres zapnuty piepina¢ A vystupniho prepi-
niaciho obvodu 6 a relé 21 piivede na vyvod
3 zkouseného elektronického obvodu. Stejné
napéti se pres druhé vedeni 37 sepnuté Sesté
relé 26 a odpory 28, a 30 privede na tfeti
vstup 47 prvniho zesilovace 16. Pitom ¢Cinitel
K prechodu napéti od vstupu 44 prvniho ze-
silovace 16 do vyvodu 3 zkouseného elektro-
nického obvodu se rovna: :

Rgo + Rag + Ry
Ry ’

kde Ry je vstupni odpor prvniho zesilovace
16 u zpétnovazebniho vedeni,

Rys je odpor odporu 28,
Ry je odpor odporu 30.

K =

Je-li Ry mnohem v&tsi nez soudet odportl

28 a 30 je
K=1

Tim zplisobem se vlivem zpétnovazebniho
vedeni zajisti kompenzace zbytkovych napé-
ti na tranzistorech vystupniho pfepinaciho
obvodu 6 a napéti na prvnim relé 21 a prvnim
vedeni 34 vyvodu 3 zkouSeného elektronické-
ho obvodu. s

Chyba pozadované napéfové Urovné na vy-
vodu 3 u tohoto zafizeni neni vétii, nez 0,1 %,
pti maximalnim vystupnim proudu.

V okamziku stanoveni napéti vys$si urovné
prvni kompenzaéni obvod zbytkovych napéti
17 je rozepnut prvnim spinacim obvodem 8,
pfiéemz v tomto provoznim reZimu se-zajis-
tuje kompenzace diky pouziti zpétnovazeb-
niho vedeni mezi vystupnim prepinacim ob-
vodem 6 a prvnim zesilovaéem 16.

V okamziku zapnuti prepinacte A vystup-
niho piepinaciho obvodu 6 je mna kondenzi-
toru 32 urcité napéti, zahrnujici zbytkové na-
péti tranzistorti prepinaciho obvodu 6, pokud
se pred zapnutim prepinafe A nachazeji spi-
naci obvody 8, 9 v sepnutém stavu.

Ctvrty odpor 31 ve zpétnovazebnim vedeni
méa za udel odstranit vliv napéti vySsi trov-

Je-li tfeba provést statickou kontrolu veli-
¢in (napéti a proudu) ma vyvodu 3 zkouSené-
ho elektronického obvodu, pak se na tomto
vyvodu provede pripojeni prislusného vystu-
pu 35 a vstupu 36 bloku. Fizeni a zpracovani
udaju 1 pites prislusna celé 22 a 25.



Je-li treba provést dynamickou kontrolu,

pak se na vyvod 3 pripoji pres relé 24 po-
rovnavaci obvod 19 a pfipadné je mo#no pres
treti relé 23 pripojit k vyvodu 3 zatéz 20.
Vyhoda zafrizeni podle vyndlezu je v tom,
Ze .je mozno piivadét do zkouseného obvodu
napéti s malou chybou, a to na nékolik vy-
vodd 3 tohoto zkouseného obvodu. To ma za
nasledek sniZeni doby statické kontroly.

SouCasné pripojeni nékolika vyvodd 3
zkouSeného elektronického obvodu k destié-
ce 2 je nutnd podminka pro provedeni sta-
tické kontroly u nékterych integrovanych ob-
vodd a to je pravé umoznéno zafizenim po-
dle vyndlezu pii zaji§téni meznich frekvenci.

Vynélez se s vyhodou pouZiva pro zkouse-
ni velkych integrovanych obvodd, pracovnich
paméti a mikroprocest.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro kontrolu elektrickych para-
metri elektronickych obvodid obsahujici blok
pro Fizen{ a zpracovani udaji k ndmuz je pii-
pojena meérici elektronicka desti¢ka spojena
s vyvodem zkouSeného elektronického obvo-
du obsahujici alesponi jedno ptepinaci relé,
odpory a vystupni pfepinaci obvod, pricemz
vystup tohoto vystupniho pfepinaciho obvo-
du pripojeny pies prvni relé na prvni vedeni
spojujici zkouSeny elektronicky obvod a fi-
dici vstup vystupniho pfepinactho obvodu je
piipojen na korespondujici vystup bloku pro
Fizeni a zpracovani udaju, jehoz druhy vy-
stup je pres druhé relé spojen s prvnim ve-
denim a dale obsahuje dva zesilovade, dva
kompenza¢ni obvody a zatéZ kterd je pres
treti relé pripojena na vyvod zkouSeného
elektronického obvodu, tak jako porovnévaci
obvod, jehoz vstup je pres ¢tvrté relé pri-
pojen na druhé vedeni a jehoZ vystup je pti-
pojen na korespondujici vstup bloku pro fi-
zeni a zpracovani idaju k némuz je dale pti-

pojen jeho druhy vstup pres paté relé, pri-

¢emZ kazdy ze dvou dalsich vstupt vystup-
niho prepinaciho obvodu je pifes korespon-
dujici zesilovad, stejné jako jeden z do serie
usporddanych kompenzaénich obvodd zbyt-
kového napéti spojen s pfisluinym korespon-
dujicim vstupem bloku pro fizeni a zpraco-
vani udajl, jehoZ druhy vystup je spojen
s korespondujicim vstupem zesilovade a je-
hoZ nésledujici vstup je pres prvni odpor
elektricky spojen s jeho vystupem vyznacdu-
jlci se tim, Ze kazdd mérici elektronicksd des-

ticka je sestavena ze &tyf spinacich obvoda
(8, 9, 10, 11) a Fidiciho obvodu (4), jehoz vy-
stup (7) je spojen s Fidicim vstupem vystup-
niho prepinaciho obvodu (6) desti¢ky (2), pti-
¢emz vstup tohoto fidiciho obvodu (4) je pri-
pojen k prvnimu vystupu (5) bloku pro #i-
zeni a zpracovani udaja (1), zatimco druhy
vystup (12) fidiciho obvodu. (4) je ptipojen
na druhy vstup prvnfho spinaciho obvodu (8),
tfeti vystup (13) fidiciho obvodu (4) je pri-
pojen na druhy vstup druhého spinaciho ob-
vodu (9), ¢tvrty vystup (14) Fidiciho obvodu
(4) je ptripojen na druhy vstup tfetiho spina-
ciho obvodu (10), a paty vystup (15) ridiciho
obvodu (4) je pfipojen na druhy vstup étvrté-
ho spinaciho obvodu (11), pfi¢emZ prvni vstu-
py prvniho a tietiho spinactho obvodu (8, 10)
jsou pres kompenzaéni obvody zbytkovych
napéti (17, 18) pripojeny ke druhému a tie-
timu vystupu (39, 41) bloku pro fizeni a zpra-
covani udaju (1), zatimco vystupy prvniho a
tretfho spinaciho obvodu (8, 10) jsou ptipo-
jeny na prvni vstupy (40, 42) koresponduji-
cich zesilova¢t (16, 167), priéemZ vystupy
druhého a ¢étvrtého spinaciho obvodu (9, 11)
jsou na druhé vstupy (47, 48) korespondu-
jicich zesilova¢u (16, 16°) pripojeny pfes
prvai a druhy odpor (28, 29) zatimco pres tfe-
ti a ¢étvrty odpor (30, 31) a v sérii s nimi
zapojené Sesté a sedmé relé (26, 27) jsou tyto
vystupy pfipojeny na druhé vedeni (37) pti-
pojené k vyvodu (3) zkouSeného elektronic-
kého obvodu.

:1 vykres
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