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elektrischer Anlagen, Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht
in der ErhBhung der Betriebssicherheit und der Herabsetzung des
Arbeitsaufwands zur Herstellung der Einrichtung. Die Einrichtung
zum Uberspannungsschutz enthdlt ein Isoliergehduse, in dessen
Innern mindestens ein Stapel nichtlinearer Widerstdnde und eine
Elektroisolierbuchse untergebracht sind, die mit einem mit dey
Innenfldche des Isoliergehduses in Berilhrung stehenden schiittbaren
wdrmeleitenden Elektroisolierstoff dicht umschlossen werden. In der
Wandung des Korpers der Elektroisolierbuchse sind mit einer Schicht
Isolierstoff Uberdeckte durchgehende Offnungen ausqefithrt. Die
Innenfldche der Elektroisolierbuchse bildet einen ldngs des Stapels
der nichtlinearen Widerstdnde angeordneten Kanal zur Gasehleitung
aus. - Fig.1 -
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Einrichtung zum Oberspannungsschutz

-

Anwendungsqgebiet der Erfindunag

Die Erfindung betrifft die E1ektfotechnik, und zwar Ein-
richtungen zum Oberspannungsschutz.

Besonders worteilhaft kann die Erfindung zum Schutz der
Isolation elektrischer Ausristungen in Elektrizité&tswerken
und Unterwerken sowle an Vechsel- und Gleichstromenergie=-
- ibertragungsleitungen gegen atmosphédrische und Schaltiber-

spannungen verwendet werden,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB bei normalen Betriebszustédnden die
Isolation der stromzufithrenden Teile elektrischer Wechsel-
und Gleichstromausriistungen der Wirkung der Betriebsspan~
nung des elektrischen Netzes ausgesetzt ist.

Die Spannung kann sich jedoch in Teilen des elektrischen
Systems aus verschiedenen Grinden kurzzeitig erhdhen
und die normale Betriebsspannung wesentlich Uberschrei-
ten: es entstsht eine Oberspannung. Bei einer bedeutenden
Applitude der Oberspannung kann die letztere eine Gefahr
fir die Isolation der elektrischen Ausrﬁstungen von Elek-
frizitétswerken, Unterwerken und Energielibertragungs-
leitungen darstellen. Die in der Energieiibertragungsleitung
entstehenden Uberspannungen kdénnen insbesondere die Isola-
tionen der besonders kostspieligen Ausristungen beschéddi=
gen, und zwar der elektrischen Hasbhinen, Transformatoren,
Drossalspulen und Schaltgeréte.
_ -2 -
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Der Pegel der in den Energielbertragungsleitungen entste=
henden Oberspannungen wird mittels Einrichtungen zum Uber-
spannungsschutz begrenzt, ohne deren Verwendung die Schaf=-
fung von Energielibertragungssystemen fir héhere Spannun-
gen zur Zeit praktisch unmdglich ist.

Es soll hervorgehoben werden, daB die Betrichssicherheit
der elektrischen Ausristung in vielem durch die Betriebs-
sicherheit der Einrichtungen zum Uberspannungsschutz
bestimmt wird und von dieser abhéngt.

t
>

' Es ist eine Einrichtung zum Uberspannungsschutz bekannt
(Us-PS 3 805 114, 1974), die einen in einem Isoliergehduse
untergebrachten Stapel nichtlinearer Widerst#&nde enthdlt.
Das Isoliergehiuse ist aus Porzellan ausgefihrt, Zwischen
den nichtlinearen \Viderstédnden und der Innenfliche des
Isoliergehduses ist ein Spalt vorhanden, Die nichtlinearen
Widersténde gsind aus einem Werkstoff auf Zinkoxidbasis
hergestellt,

Die nichtlinearen Widerstédnde werden durch eine nichtli-
neare Abhdngigkeit der Spannung vom Strom gekennzeichnet.
Diese nichtlinearen Widerstédnde weisen niedrige Widerstands=-
werte bei den durch die Uberspannung hervorgerufenen hohen
Impulsstrémen auf, wodurch sie die Spannung an den Klem~

men der Einrichtung zum Cberspannungsschutz begrenzen,

und besitzen hohe Widerstandswerte im normalen Betriebs-
zustand, wodurch die GroBe des (ber die Einrichtung aus
dem elektrischen Netz flieBenden Stroms begrenzt wird.
Im normalen Betriebszustand flieBt durch die vorliegende
Einrichtung zum Cberspannungsschutz kontinuierlich ein dem
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Wert nach geringer Strom aus dem elektrischen Netz,

Beim Entstehen einer Uberspénnung im elcktrischen Netz

fiihrt das DurchflieBen der durch die Wirkung der Uberspannung
bedingten, dem Wert nach hohen Stréme lberdie Einrichtung

zum Uberspannungsschutz infolge der hohen Nichtlinearitét
‘der Widersténde zu keiner bemerkbaren SpannungserhShung

an der AnschluBstelle der Einrichtung zum Uberspannungs-
schutz an das elektrische Netz, Somit wird die .Uberspannung
an der parallel zu dieser Einrichtung zum Uberspannungs-
schutz an das elektrische Netz angeschlossenen elektrischen
Ausristung begrenzt,

Nach dem Unterbrechen der Oberspannungseinwirkung auf das
elektrische MNetz steigt der \Widerstandswert der nichtlineca-
ren Widerstande steil an, wodurch der DurchfluB des Stroms
mit dem urspringlichen, fiir den normalen Betriebszustand
charakteristischen Wert durch die Einrichtung zum Uber=
spannungsschutz wiederhergestellt wird.

Der stédndige DurchfluB des Stroms durch die Einrichtung zum
Oberspannungsschutz erzeugt jedoch Wirme, die zur Tempera-
turverminderung der nichtlinearen Widerstédnde abgefihrt wer-
den muB,

Das Verhandensein eines Luftspaltes zwischen den Seiten-
flachen der nichtlinearen Widersté&nde und der Innenfléche
des Isoliergehéduses aus Porzellan behindert aber eine

gute Wérﬁeableitung von den nichtlinearen idersténden.
Bei einer deuernden Spannungseinwirkung auf die nichtlinea-
ren ‘idersténde, besonders bei einer erhéhten Temperatur
dieser nichtlinearen Widersténde, tritt eine Alterung des
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Werkstoffs auf, aus dem sie hergestellt sind, was zu einer
allméhlichen Herabsetzung des Widerstandswerts der nicht-
linearen Widerstande und dehentsprechend zu einer Erhdhung
des durch sie unter der Spannungseinwirkung des elektrischen
Netzes flieBenden Stroms flhrt, Letzten Endes kann das zu
einer Storung des VWiarmegleichgewichts der Einrichtung zum
Uberspannungsschutz und deren Ausfall fiihren, wodurch die
Betriebssicherheit der vorliegenden Einrichtung herabgesetzt
wird,

AuBerden entwickelt sich beim Entstehen eines elektrischen
KurzschluBlichtbogens im angegebenen Luftspalt im Fall eines
Durchschlags der nichtlinearen Widerst&nde eine groBe Menge
von Gasen, die mit der Innenfléche des Isoliergehduses direkt
in Berdhrung kommen, und da der Luftspalt eine geringe

Weite in der Querrichtung hat, ist eine schnelle Ableitung
der sich bildenden Gase aus der Einrichtung zum Oberspan- }
nungsschutz nicht gewshrleistet, was zu einem starken Druck-
énstieg der sich bildenden Gase fithrt. Das kann sine Ex-
plosion des Isoliergehduses aus Porzellan hervorrufen,

Der direkte Kontakt des elektrischen Lichtbogens und der
eine hohe Temperatur aufweisenden Gase mit dem Isolier-
gehduse fihrt zudem zu einer starken Erwdrmung des Iso-
liergehduses,wodurch ebenfalls eine Zerstérung desselben
hervorgerufen werden kann, Das alles setzt die Betriebs~
sicherheit dieser Einrichtung zum Oberspannungsschutz

herab.

Es ist auch eine Einrichtung zum Ubers-pannungsschutz be=-
kannt (s. US-PS 4 100 588 und die am 21+ Sgptember 1978
verdffentliche DE-0S 2 804 617 nitder US=Prioritét vom
16, Midrz 1977), die ein Isoliergehduse enthélt, in dessen
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Innern mindestens ein Stapel von nichtlinearen Widersténden
untergebracht ist.

Der groBte Teil des Raums zvischen dem Stapel der nichtlinea-
ren Widersténde und der Innenfliche des Isoliergeh&uses |
ist mit einem wérmeleitenden Elektroisolierstoff ausgefillt,
der den Stapel der nichtlinearen Widerstdnde dicht umschlieBt
und mit der Innenfléche des Isoliergehduses in Beriihrung
steht.

Der wérmeleitende Elektroisolierstoff stellt eine Verbindung
von Silikongummi mit Aluminiumoxid als FlUllstoff dar.

Der kleinere, mit dem warmeleitenden Elektroisclierstoff
nicht ausgefillte Teil des Raums zwischen der freien Innen-
fléche des Isoliergeh3uses und der Oberfliche des warme-
leitenden Elektroisolierstoffs bildet einen Kanal zur
Gasableitung, der ldngs dem Stapel der nichtlinearen Wider-
sténde angeordnet ist,

Dor wérmeleitende Isolierstoff verbessert den Warmekontakt
zwischen den nichtlinearen Widersténden und dem Isolierge-
hduse, wodurch eine wirkungsvollere Warmeableitung von den
nichtlinearen Widerst&nden im Vergleich zu den nichtlinea-
ren \liderstédnden, der cben beschriebenen Einrichtung,
gewdhrleistet wird,

Der Kanal zur Gasableitung gewdhrleistet einen freien
Gasaustritt aus derwrliegenden Einrichtung, wobei der
Druckwert der sich bildenden Gase geringer ist als der
Druckwert, dem das Isqliergehduse standhalten kann., Das
setzt die \/lahrscheinlichkeit einer Zerstdrung mit einer Ex-
plosion des Isoliergehduses herab,
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In dieser Einrichtung zum Oberspannungsschutz liegt jedoch
wie in der oben beschriebenen Einrichtung ein direkter
Kontakt des elektrischen KurzschluBlichtbogens und der

sich bildenden, eine hohe Temperatur aufweisenden Gases mit
der Innenfléche des Isoliergehiuses vor, was zu einer star-
ken Erwdrmung des Isoliergehduses und demzufolge zu einer
Bildung von Rissen in diesem flhrt, wodurch die mechanische
Festigkeit vermindert wird, Dgshalb kann der Druck der sich
bildenden Gase bei wiederholten Ableitungen als ausreichend
zur Zerstbrung des Isoliergehduses mit einer Explosion
erweisen. Dies setzt also die Betriebssicherheit dieser
Einrichtung zum Oberspannungsschutz herab.

AuBerdem muB der hohe Arbeitsaufwand fir die'Ausfﬁllung

des Isoliergeh8uses mit dem wirmeleitenden Elektroisolier-
stoff hervorgehoben werden., So z. B, wird der wirmeleitende
Elektroisolierstoff in das Isoliergehduse nach dem Einsatz

des Stapeis der nichtlinearen Widerstinde in dieses ein=-
gegosseh,'wonach das Isoliergeh&use aufseine Stirnfléche

" umgewendet wird. Bei der weiteren Erstarrung und Selbst-

ausgleichung des wérmeleitenden Isolierstoffs im Innern

des Isoliergeh&uses bildet sich ein Kanal zur Gasableitung
aus, wobei ein EinflieBen des wirmeleitenden Elektroisolier=

stoffs in die Spalte zwischen den nichtlinearen Widersténden

nicht zugelassen werden darf.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Erhdhung der Be-
triebssicherheit und Herabsetzung des Arbeitsaufwandes
zur Herstellung der Einrichtung.
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Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung
zum Oberspannungsschutz zu entwickeln, bei der der Kgnal
zur Ableitung der . Gase im Isoliergeh&use so ausgebildet
ist, daf ein direkter Kontakt des elektrischen Kurzschluf-
lichtbogens und der sich beim Durchschlag der nichtlinearen
Widersténde bildenden und eine hohe Temperatur aufweisenden
Gase mit der Innenflédche des Isoliergehéiuses méglich wird,
und ein solcher wdrmeleitender Elektroisolierstoff gewdhlt
ist, der zum L&schen des elektrischen Lichtbogens in der
Néhe des Stapels der nichtlinearen Widersténde beitrégt

und keinen hohen Arbeitsaufwand zur Einfllung desselben in
das Iscliergeh&use erfordert.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, daB bei der bekannten
Einrichtung zum Uberspannungsschutz, die ein Isoliergeh&use
enthdlt, in dessen Innern mindestens ein Stapel nichtlinearer
Widerstdnde untergebracht ist, der mit einem mit der Innen-
flache des Isoliergeh&uses in Berihrung stehenden wé&rme-
leitenden Elektroisolierstoff dicht umschlossen wird,

und ein langs des angegebenen Stapel, der nichtlinearen
Widerstédnde angeordneter Kanal zur Gasableitung ausgebildet
ist, erfindungsgendB der angegebene Kanal zur Gasableitung
durch die Innenflédche einer im Isolicrgehduse untergebrach-
ten Elektroisolierbuchse gebildet wird, deren &uBere Seiten-
flache dicht mit dem erwdhnten wérmeleitenden Elektro-
isolierstoff umschlossen ist, wobei in der Kérperwandung

der Elektroisolierbuchse mit einer Elektroisolierstoffschicht
Uberdeckte Uffnungen ausgeflhrt sind, und als erwihnter
warmeleitender Elektroisolierstoff ein schiittbarer wirme=
leitender Elektroisolierstcff verwendet wird.,
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Die Ausbildung des Kanals zur Gasableitung durch die Innen-

-

flache einer Elektroisolierbuchse, deren Seitenflache dicht
mit einem schittbaren wirmeleitenden Elektroisolierstoff
umschlossen ist, verhindert den direkten Kontakt des elek=-
trischen KurzschluBbogens und der ‘eine hohe Températur
aufweisenden Gase mit der Innenfléche des Isoliergeh&uses.
Dadurch wird die Erwarmung des Isoliergehduses bis auf eine
Temperatur vermieden, bei der seine mechanische Festigkeit
vermindert wird,

Der schiittbare wérﬁeleitendeElektroisolierstoff trégt zur
Loschung des elektrischen Lichtbogens in der N&he des
Stapels der nichtlinearen Widerstinde, zum Uberspringen

des Ljichtbogens ins Innere der Elektroisolierbuchse und zur
Verminderung der Menge von sich bildenden Gasen und als
Folge dessen zur Herabsetzung des auf die Innenfléche des
Isoliergeh&duses wirkenden Gasdrucks bei. Das alles erhéht
zweifellos die Betriebssicherheit der erfindungsgemédBen
Einrichtung.

AuBerdem kann mit dem schiittbaren wédrmeleitenden Elektro-
isolierstoff der freie Raum des Isoliergehduses leicht
und einfach ausgeflillt werden, wodurch die Herstellungs-
technologie der erfindungsgem&Ben Einrichtung zum Ober=-
spannungsschutz wesentlich vereinfacht wird.

Es ist zweckmadBig, zur Herabsetzung des Arbeitsaufwandes
fur die Herstellung der Elektroisolierbuchse den Kdrper
der Elektroisolierbuchse und die die Uffnungen in der
Kérperwandung der Elektroisclierbuchse Uberdeckende Elek-
troisolierstoffschicht als ein Ganzés auszuf&hren, und
- dabei den Kérper aus mit. einem Bindemittel imprégnierten
Glasfddenbiindeln und die Elektroiéolierstoffschicht aus
-9 -
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einzelnen, desgleiched mit dem Bindemittel imprégnierten
Glasfaden herzustellen, Die Glasfadenbiindeln gewédhrlei-
sten die mecharische Festigkeit des Kérpers der Iscliere-
buchse und die sinzelnen Glasfdden ermdglichen das Erhalten
einer dinnen Elektroisolierstoffschicht, die unter dem
Druck der sich bildenden Gase durchgebrochen werden kann.

Wenn eine spezielle technologische Ausriistung zur Her=-
stellung der Elektroisolierbuchse aus Glasfaden fehlt, so
ist es zweckméBig, den Kdrper der Ejektroisolierbuchse

aus einem SchichtpreBstoffrohr auszufihren, und zur Her-
stellung der die Uffnungen in der Kérperwandung lberdecken=
den Elektroisolierstoffschicht ein Réhr aus warmeschrumpf-
barem Polydthylen zu verwenden.

Das SchichtpfeBstoffrohr ist ein genligend leicht erlangba-
res Erzeugnis unter den Werkstoffen, die gute Elektro-
isoliereigenschaften aufweisen, und Rohre aus wérmeschrumpf-
barem Polydthylen sind ein billiges und geniigend zugéngli-
ches Material unter den bekannten, aus warmeschrumpfbaren
Werkstoffen ausgefihrten Erzeugnissen. AuBerdem haben die
Rohre aus warmeschrumpfbaren Polyédthylen eine niedrige
Warmeschrunpftempera-tur, wodurch die Ausfithrung der Elek-
troisolierschicht auf der Oberfliche des Kérpers der Elek=-
troisolierbuchse vereinfacht wird.,

Es ist zweckm&Big, als schiittbaren wirmeleitenden Elektro=-
isolierstoff Quarzsand zu verwenden, da er besonders leicht
erlangbar und billig ist und dber die besten lichtbogen=
16schenden Eigenschaften unter den bekannten schiittbaren
wérmeleitenden Ejektroisolierstoffen verfigt.

Es ist desgleichen zweckmiBig, als schittbaren wirmeleiten-

-10-
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" den Elektroisolierstoff ein Gemisch zu verwenden, das aus

-

Porzellanschrot und feinen Aluminiumoxidteilchen besteht,

Ein solches Gemisch gewéhrleistet eine bessere Warmeablei-
tung von den nichtlinearen Widersténden als der Quarzsand
und ermdglicht es, Abfélle der Porzellanindustrie zu Qer-
werten.

Ausfihrungsbeispiel

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispielsweise
néher erldutert., Es zeigen:

Fig. 1: eine Gesamtansicht der Einrichtung zum Cberspan-
nungsschutz mit einem Stapel nichtlinearer \Wider-
stédnde, im Ladngsschnitt; '

Fige 2: einen Schnitt l&ngs der Linie II-II in Fig. 1;

Fig. 3: den Stapel nichtlinearer Widersténde, dessen Seiten=~
flache mit dem Isoliergeh&use aus einem wérme-
schrumpfbaren Werkstoff dicht umschlossen ist,

im L&ngsschnitt;

~Fig. 4: einen nichtlinearen Widerstand im Léngsschnitt;

Fig. 5: eine Ableitung und zwei nichtlineare \Widersténde;
die der Reihe nach hintereinander angecrdnet und mit
dem Iscliergehduse dicht umschlossen sind; |

Fig. 6: eine Mulde mit Spannvorrichtungen, in der ein auf-
geblasenes Rohr aus einem warmeschrumpfbaren
Werkstoff angeordnet ist, in dessen Innern ein
von beiden Enden mit den Spannvorrichtdngen vor.
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gespannter Stapel nichtlinearer Widersténde und Ab-
leitungen untergebracht ist;

Fig. 7: ein Rohr aus wérmeschrumpfbarem Werkstoff, das
dicht die Sgitenfléchen der nichtlinearen Wider-
sténde unfaBt, dabei umschlieBen die freien Enden
des Rohrs teilweise die &uBeren Stirnfléachen der
angegebenen Ableitungen;

Fig. 8: die Ausfﬁhrﬁng der UmschlieBung der auBeren Stirn-
' flachen der Ableitungen mit den freien Enden des

Rohrs aus dem wé&rmeschrumpfbaren \Werkstoff;

Fig. 9: ein Stapel nichtlinearer Vidersté&nde,gemdB einer
anderen Ausfiihrungsform desselben im L&ngsschnitt;

Fig. 40: einen nichtlinearen \liderstand im Lé&ngsschnitt;

Fig. 11: die Gesamtansicht der Elektroisolicrbuchse gemaB
einer Ausfihrungsform derselben;

Fig. i12: einen Lé&ngsschnitt durch die Elektroisolierbuchse
nach Fig. 11;

Fig. 13: den Schnitt l&ngs der Linie XIII-XIII in Fig. 11;

Fig., 14: die Gesamtansicht der Elektroisolierbuchse gem&B
einer anderen Ausflhrungsform derselben im Léngs=-
schnitt;

Fig. 15: den Schritt lidngs der Linie XV-XV in Fig. 14;

: einen Lé&ngsschnitt durch die Gesamtansicht der

[N
(o}

Fig.

Einrichtung zum Uberspannungsschutz, die eine Reihe
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~ von Stapeln nichtlinearer Widersténde enthélt;
Fig. 17: den Schnitt léngs der Linie XVII-XVII in Fig. 16.

Die Einrichtung zum Oberspannungsschutz (Fig. 1) enthalt
ein aus Porzellan ausgefilihrtes Isoliergéhéuse.l. Das Iso=-
liergehduse 1 hat einen Oberflansch 2 und einen Unterflansch
3, die mittels einer Zementmasse 4 an die AuBenfléchen des
Ober- bzw. Unterendes des Isoliergehduses 1 angeschlossen
sind. Im Innern des Isoliergehduses 1 ist eine Elektro=-
isolierbuchse 5 untergebracht, deren Achse in bezug auf
die Achse des Isoliergehiuses 1 verschoben ist (Fig. 2).
Die Isolierbuchse 5 ist mit einem Oberflansch 6 und. einem
Unterflansch 7 versehen, Der Oberflansch 6 hat eine Uff=-
nung 8 und der Unterflansch 7 eine Uffnung 9. Zwischen dem
Oberflansch 6 und dem Unterflansch 7 ist der Stapel 10

der nichtlinearen Widersténde untergebracht., Der Stapel 10
der nichtlinearen Y/iderstdnde ist am Oberflansch 6 und

am Unterflansch 7 mittels Schrauben 11 befestigt.

Am Oberflansch 6 der Ejektroisolierbuchse 5 ist mittels
Schrauben 12 eine Metallscheibe 13 befestigt, Die Metall-
scheibe 13 weist eine Uffnung 14 auf, deren Durchmesser
dem Durchmesser der Uffnung 8 im Oberflansch 6 der Elek-
troisolierbuchse 5 gleich ist. Zwischen der Metallscheibe
13 und dem Oberflansch 6 ist eine Zwischenlage 15 aus
Polyurethan- Schaumstoff vorhandens

Auf der oberen Stirnfléche des Isoliergehduses 1 ist ein
Ring 16 aus Gummi angeordnet. An die horizontale Ober-
flache 17 der Vertiefung 18 im Oberflansch 2 des Isolier-
gehduses 1 ist mittels Schraube%geine Metallscheibe 20
angeschlossen, die eine Uffnung 21 hat, deren Durchmesser
- 13 -
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der Uffnung 8 im Oberflansch 6 der Elektroisolierbuchse 5
gleich ist, Zwischen der Metallscheibe 20 und der Zwischen=
lage 16 ist eine Scheibe 22 aus Messing vorgesehen. Der
Innenhohlraum 18 des Oberflansches 2 am Isoliergehduse

1 ist mit einem Deckel 23 abgeschlossen, der mittels Schrau-
ben 24 am Oberflansch 2 des Isoliergehsuses 1 befestigt ‘
wird. Am Deckel 23 ist eine lineare Ableitung 25 vorhanden.
In Deckel 23 sind Uffnungen 26 zum Ableiten der Gase aus~
geflhrt., An den Unterflansch 7 der Elektroisolierbuchse

5 ist mittels Schrauben 27 eine Metallscheibe 28 ange=
schlossen. Die Metallscheibe 28 hat eine Uffnung 29,

deren Durchmesser dem Durchmesser der Uffnung 9 im Unter-
flansch 7 der Elektroisclierbuchse 5 gleich ist, |

Zwischen der Metallscheibe 28 und dem Unterflansch 7 der
Elektroisolierbuchse 5 ist desgleichen eine Zwischenlage
30 aus Polyurethan-Schaumstoff vorhanden.

Mit der unteren Stirnfldche des Isoliergehduses 1 steht

ein Ring 31 aus Gummi in Berlhrung. An die horizontale
Fléche 32 einer Vertiefung im Unterflansch 3 des Isolier~
gehduses 1 ist mittels der Schrauben 19 eine Metallscheibe
34 angeschlossen, die eine Uffnung 35 hat, deren Durchmes-
ser der Uffnung 9 im Unterflansch 7 der Elektroisolierbuch-
se 5 gleich ist, Zwischen der Metallscheibe 34 und der
Zwischenlage 31 aus Gummi ist eine Scheibe 36 aus Messing
vorhanden,

An den Unterflansch 3 des Isoliergeh&uses 1 ist eine Ab=-
leitung 37 angeschlossen, | '

Der Raum zwischen der Innenflache des Isoliergeh&uses 1
und der AuBenflidche der Elektroisolierbuchse 5 sowie

-14-:
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zwischen den AuBenflédchen der Zwischenlagen 15 und 30

aus Polyurethan-Schaumstoff ist mit einem schittbaren
wirmeleitenden Elektroisolierstoff 38 ausgefiillt, wobei
dafir Quarzsand verwendet wird, der die Seitenflachen des
Stapels 10 der nichtlinearen Widerstédnde und die &uBere
Seitenfléche der Elektroisolierbuchse 5 dicht umschlieBt.
Als schittbarer wirmeleitender Elektroisolierstoff kann
auch ein Gemisch verwendet werden, das aus Porzellanschrot
und feinen Aluminiumoxidteilchen besteht,

Zwischen der Scheibe 22 aus Messing und der Metallscheibe
13 ist ein Metalleiter 39 untergebracht, der mit dem einen
Ende mittels Létung an die Scheibe 22 aus Messing und mit
dem anderen Ende mittels einer der Schrauben 12 an die
Metallscheibe 13 angeschlossen ist. |

Der Stapel 10 der nichtlinearen Widerstande (Fig. 3) ent-
h&lt ein Isoliergehduse 40, in dessen Innern eine Ablei-

tung 41 und eine Ableitung 42 vorhanden sind. Zwischen

den Ableitungen 41 und 42 sind in Reihe zwischeneinander
elektrisch verbundene nichtlineare Widerstédnde 43 angeordnet.
Die Ableitungen 41 und 42 haben Gewindedffnungen 44 bzw. 45,
in die die in der Fig, 1 gezeigten Schrauben 11 eingeschraubt
sind, die den Stapel 10 der nichtlinearen Widersténde an

den Oberflansch 6 und den Unterflansch 7 der Elektroisolier-
buchse 5 anschlieBen.

Das Iscliergeh&@use 40 umschlieBt dicht die Seitenflachen
der nichtlinearen Widerstinde 43 und teilweise die &uBeren
Stirnfléchen der Ableitungen 41 und 42.

Die Ableitung 41 und die Ableitung 42 sind in Form von Me-
tallscheiben ausgefiihrt., Jeder nichtlineare Widerstand 43
- 15 -



i6. 7. 19880
* 56 871 17

-15. 218513

(Fig. 4) enthdlt als aktives Element einen Kérper 46, der aus
keramischem Werkstoff auf der Basis von Zinkoxid ausgefilhrt
ist. An den Stirnfléchen des Kérpers 46 sind leitfdhige
Elektrodeniberziige 47 vorhanden, '

Wie aus der Betrachtung der Fig. 5 ersichtlich ist, sind
jeweils zwei in Reihe hintereinander augeordnete nichtli-
neare Widerstédnde miteinander durch leitfdhige Elektroden=~
lberzilge 47 verbunden,

Aufierdem, wie das desgleichen aus der Fig. 5 ersichtlich
ist, ist die Ableitung 41 mit dem leitf&higen Elektroden-
iberzug 47 des unter ihr angeordneten nichtlinearen Wider=-
stands 43 verbunden, Die Ableitung 42 steht dem entspre-
chend mit dem leitfahigen Elektrodeniiberzug 47 des iber
ihr angeordneten nichtlinearen Widerstands 43 gemiR der
Fig. 3 in Verbindung., Die Durchmesser der Ableitung 41,
der Ableitung 42 und der nichtlinearen Widerstinde sind
gleich grof.

Das Isoliergehduse 40 ist aus wadrmeschrumpbarem Werkstoff
ausgefihrt,

Wiebekannt, besitzt der wérmeschrumpfbare Werkstoff, der
eine Polymerkomposition darstellt, wenn er vorerst einer
Radiatidnsbestrahlung und einer Ausdehnung ausgesetzt
wird, das Vermdgen, seine AusmaBe um das 1,5 + 2fache
bei der Erwdrmung zu vermindern, Die Stérke'dés wirme=
schrumpfbaren Werkstoffs schwankt im Bereich von 0,5 bis
1,5 nm,

Das Isoliergehduse 40 des Stapels 10 der nichtlinearen Wi-



i6. 7. 1980
56 871 17

T i1.- 218513

derstinde kann aus einem Rohr ausgefihrt werden, das aus
wirmeschrumpfbarem Poly&thylen hergestellt ist.

Diesés Rohr aus wérmeschumpfbarem Polydthylen hat eine Wand-
stérke von 1,5 mm und einen Innendurchmesser, der um 20 bis

40 % geringer ist als der Durchmesser der nichtlinearen \Wi-

dersténde, der Ableitung 42 und der Ableitung 41.

Die Lénge des Rohrs aus wadrmeschrumpfbarem Poly&thylen ist
gemsB der Fig, 3 etwas gréBer als die Gesamtlénge der hinter-
einander angeordneten Ableitung 41, nichtlinearen Wider=
stédnde 43 und Ableitung 42,

Das Rohr aus wirmeschumpfbarem Werkstoff wird vorerst einer
Radiationsbestrahlung ausgesetzt und dann aufgeblasen, wo-
bei der Innendurchmesser des Rohrs aus wérmesbhrumpfbarem
Polysthylen nach der Aufblasung um 20 bis 40 75 grdBer wird
als der Durchmesser jedes der nichtlinearen Widerstande. |
Danach wird das in der Fig. 6 mit 48 bezeichnete aufgebla-
sene Rohr aus warmeschrumpfbarem Polyédthylen auf eine Mulde
49 aufgelegt, die zwei Spannvorrichtungen 50 besitzt.

In das aufgeblasens Rohr 48 aus wéfmeschrumpfbarem Poly-
&thylen wird der aus den hintereinander angeordneten Ab=-
leitung 41, nichtlinearen Widerst4nden 43 und Ableitung 42
~bestehende Stapel in einer Ordnung eingebracht, die

in Fig. 3 gezeigt ist. Der Stapel aus den genannten Teilen
wird von beiden Seiten mittels Spannvorrichtungen 50 zue
sammengedrickt. Nachfolgend wird das Rohr 48 aus wérme-
schrumpfbarem Polydthylen durch Umblasen desselben mit hei-
Rer Luft bei einer Temperatur von 130 + 150 °C erwarnt.

- 17 =~
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Das Rohr 48 aus warmeschrumpfbarem Polydthylen schrumpft

ein und umschlieBt die Seitenfléchen der nichtlinearen Wi-
derstédnde 43, der Ableitung 41 und der Ableitung 42 dicht,
wie das in der Fig. 7 gezeigt ist, wobei die freien Enden 51
und 52 des Rohrs 48 aus wérmeschrumpfbarem Polyithylen beim
Einschrumpfen teilweise die &uBeren Stirnfléchen der Ab-
leitung 41 und der Ableitung 42 umschlieBen, Weiterhin

wird, wie das in der Fig. 8 gezeigt ist, an die ZuBere
Stirnfléche der Ableitung 41 eine Platte 53 und an die &uBe-
re Stirnfléche der Ableitung 42 eine Platte 54 angedriickt.

Die Platten 53 und 54 werden vorerst bis auf eine Tenpera=-
tur von 130+150 °C vorgewdrmt, Demzufolge werden die freien
Enden 51 und 52 des Rohrs 48 aus warmeschrumpfbarem Poly~
dthylen vollstédndig an die &uBeren Stirnflichen der genann-
ten Ableitungen 41 und 42 angedriickt.

Wahrend des.Schrumpfvorganges des Rohrs 48 aus wirme-
schrunpfbarem Polyadthylen und infolge des Andriickens seiner
freien Enden 51 und 52 an die Stirnflé&chen der Ableitungen
41 und 42 entstehen léngsgerichtete Krifte, die die nicht-
linearen \lidersténde 43 aneinander und die Ableitungen

41 und 42 an die entsprechenden nichtlinearen Widersténde
43 andricken, Es wird dadurch ein guter elektrischer Kon-
takt zwischen den genannten Teilen gewdhrleistet.,

Zur Ausfihrung des Isoliergehiuses 40 kann ein Rohr aus
warmeschrumptbarem Fluorkunststoff benutzt werden.

Die Ausfilhrung des Isoliergehduses 40 wird in diesem Fall
analog seiner Ausfilhrung aus einem Rohr aus wirmeschrumpfba-
rem Polydthylen mit nur einem Unterschied verlaufen, und zwar
dem, daB das Einschrumpfen des Rchrs aus Fluorkunststoff bei

einer Erwdrmungstenmperatur geschehen wird, die im Bereich



16, 7. 1980
56 871 17

-5 218513

hd

von 250 bis 350 °C.schwankt.

In der Fig. 9 ist 'ein Stapel 10 nichtlinearer Widersténde
dargestellt, der aus den in Reihe hintereinander angeordne-’
ten Ableitung 55, nichtlinearen Widersténden 56 und Ablei-
tung 57 zusammengesetzt ist, Die Ableitungen 55 und 57 sind
in Form von Metallscheiben ausgefihrt und haben Gewinde-
d6ffnungen 58 bzw. 59, Jeder nichtlineare Widerstand 56

(Fig. 10) stellt eine Scheibe dar, die aus keramischem Werk-
stoff auf Zinkoxidbasis ausgefiihrt ist,

Wie aus der Fig., 9 ersichtlich ist, ist zwischen den Stirn-
flachen jeder zwei hintereinander angeordneten nichtlinea-
ren Widersténde 56 sowie zwischen den Stirnfléchen der
Ableitungen 55 und 57 und der ihnen anliegenden nichtlinea-
ren Widerstinde 56 eine Schicht 60 eines Klebstoffs vor-
handen, der eine hohe elektrische Leitfahigkeit aufweist,
Die Klebstoffschicht 60 bewerkstelligt die Verbindung der
genannten Teile zwischeneinander und gewdhrleistet auBerdem
einen sicheren elektrischen Kontakt zwischen ihnen.

In der Fig, 11 ist die Gesamtansicht der elektroisclier-
buchse 5 und in der Fig. 12 der Léngsschnitt der Elektro~
isolierbuchse 5 dargestellt, Aus der Betrachtung der Fig. 11
und der Fig. 12 ist ersichtlich, daB die Elektroisolier=-
buchse 5 einen Kérper 61 enthilt, der aus mit einem Binde-
mittel imprégnierten Glasfidenbiindeln ausgebildet ist,

" sowie eine als ein Ganzes mit dem Kdrper 61 ausgefihrte
Schicht 62 Elektroisolierstoff aufweist, die aus desglei-
chen mit dem Bindemittel imprégnierten einzelnen Glasféaden
ausgebildet wird, Bei der Verflechtung der Glasfadenbindel
werden in der VWandung des Kérpers 61 Uffnungen 63 gebildet,
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die eine rechteckige Form haben., Die Innenfliche der Elek-
troisolierbuchso 5 (Fig. 13) bildet einen Kanal 64 zur Gas=
ableitung aus, '

An den Innenfléchen der Elektroisolierbuchse 5 (Fig. 1lund
12) sind mittels Epoxydklebstoff der metallene Oberflansch
6 und der metallene Unterflansch 7 befestigt, die schon
friher in der Fig. 1 dargestellt wurden.

Der Unterflansch 7 (Fig. 3) hat eine Reihe von gleichmiBig
gegeneinander auf einer Kreislinie verteilten Gewinde-
6ffnungen 65 und eine glatte Uffnung 66. Der Oberflansch 6
(Fig. 2) hat desgleichen eine Reihe von gleichréRig gegen-
einander auf einer Kreislinie verteilten Gewindedffnungen
67 und eine glatte Uffnung 68, Die Uffnungen 66 und 68
sind streng gegeniberliegend angeordnet und dienen dem

AnschluB des Stapels 10 der nichtlinearen Widersténde, wie
das in der Fig. 1 gezeigt ist,

In der Fig. 14 ist die Elektroisolierbuchse 5 im Léngs-
schnitt entsprechend einer anderen Ausfihrungsform dersel-
ben dargestellt,

Die Elektroisclierbuchse 5 enthdlt einen Kérper 69, der

aus einem SchichtpreBstoffrohr ausgefiihrt ist. In der Wan-
dung des Kdrpers 69 ist eine Vielzahl von durchgehenden
Uffnungen 70 vorgesehen, die gleichmdRig Uber die AuBenflé-
che des Kérpers 69werteilt sind. Die AuBenfléche des Kdrpers
69 ist dicht mit einer Schicht 71 Elektroisolierstoff
umschlossen, die ein Rohr aus warmeschrumpfbarem Poly-
gthylen darstellt,

Die Innenflédche der Elektroisolierbuchse 5 (Fig, 15) bil-
| -20 -
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det einen Kanal 64 zur Gasableitung aus. An den Innenfléchen
des Kérpers 69 sind mittels Epoxydklebstoff die metallenen
Flansche 6 und 6 (Fig. 14) befestigt.

Im normalen Betriebszustand sowie im Zustand einer Uber-
spannung flieBt Uber den Stapel 10 der nichtlinearen \Vider-
sténde ein elektrischer Strom, der elne Erwédrmung der nichte-
linearen Widerstédnde 43 (Fig., 1) hervorruft, Die Varme

wird von den nichtlinearen Widersténden {iber den schiittbaren
wirmeleitenden Elektroisolierstoff und das Isoliergehéduse 1
aus Porzeldan in das umgebende Medium abgeleitet, |

Geschieht aus irgendeinem Grund ein Durchschlag des Stapels
10 der nichtlinearen Widerstédnde, wird das zum Entstehen
eines elektrischen KurzschluBlichtbogens nit gleichzeitiger
Entstehung von Gasen filhren., Der Druck der sich bildenden
Gase wirkt Uber den schittbaren Elektroisolierstoff 38

auf die Innenfléche des Isoliergehduses 1 und auf die
Schicht 62 des Elektroisolierstoffs durch die Uffnungen 63
in der Wandung des Korpers 61 der Elektroisolierbuchse 5
(Fig. 11) ein.

Bei einem Anstieg des Gasdrucks {ber den Druckwert, dem die

Schicht 62 des Elektroisolierstoffs ohne Zerstérung stand-

hdlt, durchbrechen die Gase diese Schicht 62 und stromen

in den Kanal 64 zur Gasableitung (Fig. 1), wobei der

elektrische KurzschluBlichtbogen vom Stapel 10 der nicht-

~ linearen \iidersténde durch den schiittbaren Elektroisclier=-

gstoff 38 in den Kanal zur Gasableitung 64 Gberspringt.

Bei einem weiteren Druckanstieg der sich bildenden Gase im

Innern des Kanals 64 zur Gasableitung und beim Err-eichen

eines Gasdruckwertes, der den Druckwert Uberschreitet,

dem die Messingscheiben 22 und 36 ohne Zerstdrung standhals«
- 21 -
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ten, werden diese Scheiben von den Gasen durchbrochen.,
Danach strémen die Gase durch die Uffnung 21 in der Scheibe
20 unter den Deckel 23 und weiterhin durch die Uffnung 26
in diesem in das umgebende Medium ab, wobei gleichzeitig
die Gase durch die Uffnung 35 in der Scheibe 34 desgleichen
in das umgebende Medium heraustreten., Es soll jedoch her-
vorgehoben werden, daB der Viert des Gasdrucks, bei dem

der Durchbruch der Scheiben 22 und 36 geschieht, den Drucke=
wert nicht Oberschreitet, dem das Isoliergeh&duse 1 ohne
ZerstOrung standhélt,

In der Fig. 16 ist ein Langsschnitt durch die Gesamtansicht
der Einrichtung zum Uberspannungsschutz, die eine Reihe

von Stapeln 10 nichtlinearer Widersténde enthdlt, darge-
stellt, Im Innern des Isoliergehduses 1 ist die Isolier-
buchse 5 untergebracht, deren Achse mit der Achse des Iso-
liergehduses 1 zusammenfdllt. Zwischen dem Oberflansch

6 und dem Unterflansch 7 sind mehrere Stapel 10 nicht=-
linearer Widersténde untergebracht. Die Stapel 10 der nicht-
‘linearen VWidersténde sind gegeneinander gleichndBig um die
Isolierbuchse 5 (Fig. 17) angeordnet. Der Raum zwischen

der Innenfléche des Isoliergehiuses 1 und der AuBenfliche
der Elektroisolierbuchse 5 ist mit einem schiittbaren
wédrmeleitenden Elektroisolierstoff 38 ahsgefﬁllt, der die
Seitenflédchen der Stapel 10 der nichtlinearen Vidersténde
dicht umschlieBt. Die Wirkung der gemiR der vorliegenden
Form ausgefihrten Einrichtung zum Uberspannungsschutz ver-
“lauft analeg der Virkung der oben beschriebenen Einrichtung.

Die oben beschricbenen Ausflihrungsformen der Erfindung sind

in einer Einrichtung zum Uberspannungsschutz realisiert,
die keine Funkenstreckeneinheit enthilt,

- 22 .
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Die Erfindung kann jedoch erfolgreich auch in einer Ein-

richtung zum Oberspannungsschutz, die Funkenstrecken ent-

h&lt, realisiert werden.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

3.

Einrichtung zum Oberspannungsschutz mit einem Isolier-
gehduse, in dessen Innern mindestens ein Stapel nicht-
linearer Widerstdnde untergebracht ist, der mit einenm
mit der Innenflédche des Isoliergeh&uses in Beriihrung
stehenden warmeleitenden Elektroisolierstoff dicht
umschlossen ist, und ein l&ngs des genannten Stapels

- nichtlinearer Widersténde angeordneter Kanal zur

Gasableitung ausgebildet ist, gekennzeichnet dadurch,
daB der genannte Kanal (64) zur Gasableitung durch

die Innenflédche einer im Isoliergehduse (1) unterge-
brachten Elektroisolierbuchse (5) gebildet wird, deren
&ulere Seitenfléiche dicht mit dem erwdhnten wirme=
leitenden Elektroisolierstoff (38) umschlossen ist,
wobei in der Wandung des Kérpers (61; 69) der Elektro-
isolierbuchse (5) Uffnungen (63) ausgefihrt sind,

die mit einer Schicht (62; 71) Isolierstoff {iberdeckt
sind, und als erwéhnter wirmeleitender Elektroisolier=-
stoff ein schittbarer wirmeleitender Elektroisolier=-
stoff verwendet ist.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB der Kérper (61) und die Schicht (62) des Elektro-
isolierstoffs als ein Ganzes ausgefihrt sind, wobei
der Kérper (61) dus mit einem Bindemittel imprég-
nierten Glasfédcnbindeln und die Schicht (62) des
Elektroisolierstoffs aus einzelnen, desgleichen mit
dem Bindemittel imprégnierten Glasf&éden hergestellt
sind, ‘

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,



4.

5

16, 7. 1980
56 871 17

-24- 218513

daB der Koérper (69) aus einem SchichtpreBstoffrohr
hergestellt ist und die Scbicht (71) des Elektro=-
isolierstcffs ein Rohr aus wérmaschrumpfbarem Polyathy-
len darstellt,

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
als schiittbarer wérmeleitender Elektroisolierstoff
Quarzsand verwendet ist.

Einrichtung nach Pynkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
als schittbarer wérmeleitender Elektroisolierstoff ein
Gemisch verwendet ist, das aus Porzellanschrot und feiu.
nen Aluminiumoxidteilchen besteht,

Hierzu_9_ Seiten Zeichnungen
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