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(54) Bezeichnung: ABGASSYSTEM MIT WENIGSTENS EINER LEITFLACHE
(57) Abstract

The invention relates to an exhaust system (1) comprising an exhaust
manifold (2) for merging the exhaust-gas streams (11, 12, 13, 14) arriving
from two or more cylinders of an internal combustion engine. The manifold (2)
comprises an exhaust cross—section (9) downstream of which a jacket tube (3) is
connected which houses a honeycomb (7). Between the exhaust cross—section
(15) and the honeycomb (7) a chamber (10) is positioned through which the
exhaust gas is able to flow and in which at least one first baffle plate (8) for
deflecting at least part of the exhaust-gas streams (11, 12, 13, 14) is arranged.
In addition to the manifold (2) and honeycomb (7) the invention also relates to
a method for subjecting a honeycomb (7) to exhaust~gas streams (11, 12, 13,
14). At least a part of the exhaust-gas streams (11, 12, 13, 14) arrives at the
honeycomb (7) from different directions and before striking the honeycomb (7)
is deflected by means of at least a first baffle plate (8) in such a way that said
exhaust—gas streams at least partly flow in a direction opposite to the direction
of flow of the exhaust gas streams (11, 12, 13, 14) so that their arrival at the
honeycomb (7) is delayed.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Abgassystem (1) mit einem Sammler (2) zur
Zusammenfiihrung von Abgasstrémen (11, 12, 13, 14) aus zwei oder mehr
Zylindern eines Verbrennungsmotors, wobei der Sammler (2) einen Auslassquerschnitt (9) hat, hinter dem sich ein Mantelrohr (3) anschliesst,
in dem ein Wabenkorper (7) angeordnet ist. Zwischen dem Auslassquerschnitt (15) und dem Wabenkdrper (7) ist ein zu durchstrdmender
Raum (10), in dem wenigstens eine erste Leitfliche (8) zur Umlenkung zumindest eines Teils der Abgasstréme (11, 12, 13, 14) angeordnet ist.
Weiterhin wird neben einem Sammler (2) und einem Wabenkorper (7) insbesondere ein Verfahren zur Beaufschlagung eines Wabenkorpers
(7) mit Abgasstromen (11, 12, 13, 14), welche wenigstens teilweise aus unterschiedlichen Richtungen zum Wabenkérper (7) gelangen, zur
Verfiigung gestellt, wobei die Abgasstréme (11, 12, 13, 14) vor ihrem Auftreffen auf den Wabenkorper (7) durch wenigstens eine erste
Leitfliche (8) so umgelenkt werden, dass sie zumindest teilweise in eine zu den Abgasstromen (11, 12, 13, 14) entgegengesetzte Richtung
strémen und so verzdgert auf den Wabenkorper (7) auftreffen.
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Abgassystem mit wenigstens einer Leitfliche

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abgassystem mit einem Sammler zur
Zusammenfiihrung von Abgasstrémen aus zwei oder mehr Zylindern eines
Verbrennungsmotors, wobei der Sammiler einen Auslafiquerschnitt hat, hinter dem
sich ein Mantelrohr anschlieft, in dem ein Wabenkdrper angeordnet ist. Weiterhin
wird ein Sammler, ein Wabenkdrper sowie ein Verfahren zur Beaufschlagung

eines Wabenkdorpers mit Abgasstrémen behandelt.

Gesetzliche Auflagen erfordern es, daB das Kaltstartverhalten von
Verbrennungsmotoren beziiglich ihrer Abgasemissionen verbessert wird. Dazu ist
es bekannt, einen ersten Katalysator motornah, z.B. dicht hinter einem Kriimmer
vorzusehen. Aufgrund der hohen Temperaturen hinter dem Kriimmer fiihrt dieses
zu einer schnellen Aufheizung des dahinter angeordneten Katalysators, allerdings
ist er dort auch hohen thermischen und mechanischen Wechselbelastungen

aufgrund der pulsierenden Abgasstrdme ausgesetzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das Emissionsverhalten eines
Verbrennungsmotors, insbesondere in der Kaltstartphase zu verbessern, wobei
insbesondere die Lebensdauer eines motormah eingesetzten Wabenkorpers

verldngert werden soll.

Diese Aufgabe wird durch ein Abgassystem mit den Merkmalen gemif
Anspruch 1, durch einen Sammler mit den Merkmalen gemédB Anspruch 8, durch
einen Wabenkdrper mit den Merkmalen gemid Anspruch 9 sowie mit einem
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 11 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den jeweiligen abhingigen

Anspriichen angegeben.
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Das erfindungsgemife Abgassystem mit einem Sammler zur Zusammenflihrung
von Abgasstromen aus zwei oder mehr Zylindern eines Verbrennungsmotors,
wobei der Sammler einen AuslaBquerschnitt hat, hinter dem sich ein Mantelrohr
anschliefit, in dem ein Wabenkdrper angeordnet ist, zeichnet sich dadurch aus, dafl
zwischen dem AuslaBquerschnitt und dem Wabenkérper ein zu durchstromender
Raum ist, in dem wenigstens eine erste Leitfliche zur Umlenkung zumindest eines

Teils der Abgasstrome angeordnet ist.

Eine derartige erste Leitfliche verzdgert das Auftreffen der einzelnen
Abgasstréme auf die anstromseitige Stirnflédche des Wabénkﬁrpers. Dabei fiihrt
die Verwirbelung der Abgasstréme zu einer verbesserten Durchmischung eines
dem Wabenkorper zugefiihrten Gesamtabgasstromes, was insbesondere die
nachfolgende katalytische Reaktion verbessert. Auch die Mefigenauigkeit einer in
dem Sammelraum oder dahinter gegebenenfalls angeordneten Lambda-Sonde zur
Messung des Sauerstoffgehaltes wird erhoht, da die etwas ungleichméBige
Zusammensetzung der einzelnen Abgasstrdme zumindest teilweise ausgeglichen
wird. Da die Abgasstréme in Form einer Pulsationsstrdmung in den Sammler
stromen, fingt die erste Leitfliche einen Druckgradienten auf und baut diesen ab.
Der nachgeordnete Wabenkodrper wird um diesen Druckgradienten entlastet.
Schiadigungen aufgrund der Pulsationsstrémung, wie sie iiber einen langen
Betriebszeitraum auftreten konnten, werden dadurch in vorteilhafter Weise

vermieden.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die erste Leitfliche so ausgebildet ist, daB die
Abgasstrome vor dem Wabenkdrper umgelenkt werden. Die Umlenkung, das
bedeutet eine wesentliche Anderung der urspriinglichen Strémungsrichtung der
Abgasstrome, verzogert wiederum deren Auftreffen auf den Wabenkorper, so daf3
insbesondere schon eine Wechselwirkung mit dem n#chsten Abgaspuls aus einer
anderen Abgasleitung zur VergleichmaBigung des Druckes erfolgt. Insbesondere
stellt sich in vorteilhafter Weise ein Unterdruck nach Druckimpuls auch bei den

anderen Zylindern ein. Zum anderen ermoglicht es, durch dabei auftretende
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Wirbelbildung wiederum zu einer guten Vermischung des Fluidstromes zu
gelangen. Eine Weiterbildung der ersten Leitfliche sieht vor, dafl diese so
ausgebildet ist, daB die Abgasstrome zumindest zum Teil zuriickstromen. Das
bedeutet, daB die Abgasstrome zumindest teilweise wieder in diejenige Richtung
gelenkt werden, aus der sie zugestrdmt kommen. Bevorzugt wird die erste
Leitfliche so angeordnet, daB sie den in dem Raum strémenden Abgasstrmen
zumindest teilweise gegeniiberliegt. Eine Weiterbildung sieht vor, daf die erste
Leitfliche so angeordnet ist, daB eine direkte Anstromung der Abgasstrome zum

Wabenkdrper zumindest zum Teil versperrt ist.

Zum einen fithrt dieses dazu, daB eine geradlinige Beaufschlagung der Stirnfléche
des Wabenkorpers behindert ist, vorzugsweise sogar vollstindig unterbunden ist.
Dabei wird bei einer wenigstens teilweisen Versperrung des Stromungsweges der
Druckgradient zumindest so weit abgebaut, daf eine gegebenenfalls auftretende
Beschidigung des Wabenkorpers liber eine langere Betriebszeitdauer verhindert
wird. Zudem kommt es zu Mischungseffekten zwischen den einzelnen
Abgasstromen. Chemische Reaktionen konnen ebenso wie
Temperaturangleichungen ~ durch  diese Durchmischung erzielt werden.
7Zeitversetzte Druckunterschiede in den einzelnen Abgasstromen kénnen dadurch
so ausgeglichen werden, dal nach erfolgter Verwirbelung derselben ein
vergleichmaBigter Gesamtabgasstrom auf die Stimfliche des Wabenkorpers
auftrifft.

Eine Ausgestaltung der ersten Leitfliche sieht vor, dafiir beispielsweise ein
Leitblech einzusetzen. Das Leitblech muf in der Lage sein, auftretende
Temperaturdifferenzen wie auch Druckunterschiede auffangen zu koénnen.
Insbesondere ist die erste Leitfliche so ausgefiihrt, daf sie den freien Querschnitt
hinter dem AuslaBquerschnitt verringert, woran sich wieder der freie Querschnitt
des Mantelrohres anschlieBt. Bevorzugt ist die erste Leitfliche daher als eine Art
Blende ausgebildet.
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Alternative und/oder kumulative Ausfiihrungen einer ersten Leitfliche sehen vor,
daB diese gleichmiBig und/oder ungleichmiBig, teilweise oder ginzlich verteilt
Locher und/oder am seitlichen duBeren Rand Ausschnitte und/oder wenigstens
eine Randoffnung und/oder auf wenigstens einer ihrer Oberflichen wenigstens

eine Wolbung aufweist.

Zwischen dem AuslaBquerschnitt und der ersten Leitfliche ist vorzugsweise ein
Wirbelraum als Reaktionsraum ausgebildet. In diesem ist ausreichend Platz, um
beispielsweise eine Mischung der einzelnen Abgasstrome gewihrleisten zu
kénnen. Weiterhin dient dieser Wirbelraum auch in einer gewissen Art als
Beruhigungsraum fiir die auf die Stirnfliche des Wabenkdorpers schlieBlich
auftretende Gesamtabgasstromung. Uber eine geeignete Dimensionierung des
Wirbelraumes ist einstellbar, in welcher Art und Weise eine Durchmischung nach
Verwirbelung durch die Leitfliche sich vollzieht. Auch bestimmt die Gestalt des
Wirbelraumes, in welcher Art und Weise Druckgradienten der einzelnen
Abgasstrome gegeneinander wirken und schiieflich vergleichmidBigt werden
koénnen. Auch dient der Wirbelraum zur Ausbildung einer gleichmiBigen
Temperaturverteilung  innerhalb der auf den Wabenkdrper schlieBlich

auftreffenden Gesamtabgasstromung.

Bevorzugt ist es, wenn die erste Leitfliche niher zum Auslaquerschnitt als zum
Wabenkorper angeordnet ist. Zum einen fingt die Leitfliche einen
Druckgradienten dadurch sehr viel frither auf. Zum anderen gelingt es dadurch,
eine aus verschiedenen aufeinandertreffenden Abgasstromen eine resultierende
Gesamtstromung hinter der Fiihrungsfliche wiederum soweit iiber den sich daran
anschlieBenden freien Querschnitt des Mantelrohres zu verteilen, da3 die gesamte
Stirnfliche des Wabenkérpers vergleichmiBigt iiber ihren Querschnitt angestromt

wird.

Insbesondere die Ausbildung von Hinterwirbelungen hinter der Leitfliche kann

im Zusammenspiel mit einer entsprechenden Gestaltung der Strémungsfliche
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vermieden werden. Gleiches gilt fiir die Vermeidung von Bereichen, in denen eine
abgeloste Stromung und dadurch Gebiete entstehen, in denen Teile des
Abgasstromes im Vergleich zur iibrigen Stromung fiir einen gewissen Zeitraum
verharren. Sofern eine Leitfliche zur Erzielung der beschriebenen Vorteile nicht
ausreicht wird vorgeschlagen, im zu durchstrémenden Raum zwischen der ersten

Leitflache und dem Wabenkérper eine zweite Leitflache anzuordnen.

Der erfindungsgeméBe Sammler zeichnet sich dadurch aus, dal wenigstens eine
erste Leitfliche Bestandteil des Sammlers ist. Ist dieser beispielsweise ein
GuBstiick, so wird die Strémungsfliche zusammen mit den iibrigen Teilen des

Sammlers in einem Arbeitsgang gegossen.

Der erfindungsgemiBe Wabenkdrper in einem Mantelrohr fiir ein Abgassystem
zeichnet sich dadurch aus, daB wenigstens eine erste Leitfliche Bestandteil des
Mantelrohrs ist. Dies kann beispielsweise durch entsprechende Einfalzung oder

dhnliches bei Herstellung des Mantelrohres erfolgen.

Alternative Ausgestaltung sehen vor, dafl die Leitfliche fiir das Abgassystem als
ein auswechselbares Bauteil zwischen dem Sammler und dem Mantelrohr
angeordnet ist. Diese ist beispielsweise als ein Einsatz in den Sammler oder in das
Mantelrohr zu montieren. Auch kann die Leitfliche zwischen dem Sammler und

das Mantelrohr zwischengeflanscht werden.

Dadurch die vorgeschlagenen Anordnungen wenigstens einer Leitfliche an einem
Rand des Strémungsweges zum Wabenkdrper gelingt es in vorteilhafter Weise,
einen mittleren Querschnitt des zu durchstrémenden Raums hinter der Leitfliche
freizuhalten, gleichzeitig aber auch der Einstromung der Abgasstrome eine

entsprechende Gegenfliche zur Verwirbelung zu bieten.

Das erfindungsgemife Verfahren zur Beaufschlagung eines Wabenkorpers mit

Abgasstrémen, welche wenigstens teilweise aus unterschiedlichen Richtungen
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zum Wabenkorper gelangen, zeichnet sich dadurch aus, dafl die Abgasstrome vor
ihrem Auftreffen auf den Wabenkorper durch wenigstens eine erste Leitflache so
umgelenkt werden, daB sie zumindest teilweise in eine zu den Abgasstrémen
entgegengesetzte Richtung stromen und so verzégert auf den Wabenkérper
auftreffen. Die einzelnen Abgasstrome werden vor einem Auftreffen auf den
Wabenkorper so umgelenkt, daf3 sie zumindest teilweise in die entgegengesetzte
Richtung strédmen, dabei sich miteinander vermischen und anschliefend erst auf
den Wabenkorper auftreffen. Dieses Verfahren ist insbesondere bevorzugt, wenn
die Abgasstrdme druckpulsierend auf den Wabenkdrper zustromen. Das
Verfahren ist ebenfalls sehr zweckmiBlig, wenn die einzelnen Abgasstréme

zeitversetzt zueinander auf den Wabenkérper zustrémen.

Zur weiteren Verbesserung des Emissionsverhalten eines Verbrennungsmotors,
insbesondere in der Kaltstartphase, wird vorgeschlagen, daf} die durch die erste
Leitfliche umgelenkten und verwirbelten Abgasstrome eine zweite Leitflache
durchstrémen, wodurch neben den beschriebenen Vorteilen in vorteithafter Weise
insbesondere die gesamte Stirnfliche des Wabenkdrpers noch mehr

vergleichmiBigt tiber ihren Querschnitt angestromt wird.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden anhand der nachfolgenden
Zeichnung niher erldutert, wobei diese untereinander und mit obigen angefiihrten
Merkmalen kombiniert, zusitzliche vorteilhafte Weiterbildungen ergeben. Die
Zeichnung gibt ein bevorzugtes Anwendungsgebiet der Erfindung wieder. Neben
dem Einsatz des Abgassystems, des Sammlers, des Wabenkorpers und des
Verfahrens in einem Abgasstrang eines Verbrennungsmotors ist die Erfindung
insbesondere auch dort einsetzbar, wo mehrere einzelne Fluidstrome aus
verschiedenen Richtungen aufeinandertreffen und unmittelbar anschlieBend auf
einen Wabenkdorper mit einer katalytisch aktiven Beschichtung auftreffen, wobei
besondere Vorteile der Erfindung sich fiir Fluidstréme ergeben, die einerseits tiber

Druckgradienten  verfiigen,  untereinander  zeitversetzt,  insbesondere
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ineinanderstrémen, chemisch reagieren bzw. Temperaturgradienten innerhalb des

Fluidstroms oder zwischen Fluidstrome aufweisen.
Es zeigen:

Fig. 1 ein Abgassystem mit einem Sammler und einem unmittelbar

angeschlossenen Wabenkdrper in perspgktivischer Darstellung;
Fig. 2 eine schematische Ansicht des Abgassystems nach Fig. 1;
Fig. 3 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Leitfliche in der Art einer Blende;
Fig.4  eine zweites Ausflihrungsbeispiel einer Leitfliche, die gewdlbt ist;

Fig.5  ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer Leitfldche, die gewdlbt und an

ihrem Rand eine Aussparung aufweist; und
Fig.6  einen Querschnitt durch die Leitfliche geméf Fig. 5.

Fig. 1 zeigt ein bevorzugtes Anwendungsgebiet eines Abgassystems 1 mit einem
Sammler 2 zur Zusammenfilihrung von Abgasstrémen aus zwei oder mehr nicht
dargestellten Zylindern eines Verbrennungsmotors, insbesondere von vier
Abgasstromen eines Vierzylinder-Motors. Unmittelbar hinter dem Sammler 2
schlieit sich ein Mantelrohr 3 an, in dem ein Wabenkdrper 7 als Startkatalysator
angeordnet ist. Wie aus dieser Figur hervorgeht, wird vorzugsweise das
Abgassystem 1 so aufgebaut, dal erste Flansche4 jeweils zu den einzelnen
Zylindern des Verbrennungsmotors fiihren, wihrend ein zweiter Flansch 5 in
Durchstrémungsrichtung durch den Sammler 2 hinter dem Mantelrohr 3 zum
AnschluB beispielsweise an einen nicht dargestellten Abgasstrang in Richtung zu
einem Schalldampfer fiihrt. Das Abgassystem 1 bildet ein einziges Bauteil, das als

ganzes in den Abgasstrang des Verbrennungsmotors eingebaut werden kann.



WO 00/47878 PCT/EP00/00139

10

15

20

25

30

-8-

ZweckmiBig ist, wenn das Abgassystem 1 eine Trennebene 6 aufweist, so dafl der
Sammler 2 und das Mantelrohr3 beispielsweise zum Austausch des

Startkatalysators wieder voneinander getrennt werden konnen.

Fig.2 zeigt eine schematische Ansicht des Abgassystems1 aus Fig. 1.
Gleichartige Gegenstinde haben hierbei gleiche Bezugsziffern. Zwischen dem
Sammler 2 und dem Wabenkérper 7 als Startkatalysator ist eine erste Leitfliche 8
in einem zu durchstrémenden Raum 10 angeordnet. Von den jeweiligen
Einzelzylindern des Verbrennungsmotors gelangen ein erster Abgasstrom 11, ein
zweiter Abgasstrom 12, ein dritter Abgasstrom 13 und ein vierter Abgasstrom 14,
jeweils durch einen Pfeil angedeutet, iiber einen Auslaquerschnitt9 des
Sammlers 2, hier gestrichelt in Fig. 2 angedeutet, in einen Wirbelraum 15. Die
einzelnen Abgasstréme 11, 12, 13, 14 koénnen zu einer punktuellen
Beaufschlagung einer Stirnfliche 16 des Wabenkdrpers 7 fithren. Die erste
Leitflsche 8 ist jedoch so in den zu durchstromenden Raum 10 angeordnet, daf3
die einzelnen Abgasstrome 11, 12, 13, 14 zumindest zum Teil verwirbelt und
umgelenkt werden. Beispielsweise prallt der erste Abgasstrom 11 von der ersten
Leitfliche 8 teilweise ab und strdmt dem benachbarten zweiten Abgasstrom 12
entgegen. Dabei kommt es zur Durchmischung dieser beiden Abgasstrome 11, 12.
Dieses ist insbesondere aufgrund der Druckpulsationen im Abgassystem 1 durch
die wirkenden Zylinderbewegungen ausnutzbar. Durch geeignete Anordnung und
Ausgestaltung der ersten Leitfliche 8 im zu durchstromenden Raum 10 kann die
Vermischung der Abgasstréme 11, 12, 13, 14 insbesondere so optimiert werden,
daB fiir einen breiten Lastbereich des Motors sich eine erhohte Verweilzeit in dem
zu durchstrémenden Raum 10 ergibt. Das fiihrt dazu, dal aufgrund der
Verwirbelung beispielsweise zum einen der erste Abgasstrom 11 selbst nochmals
durchmischt wird, gleichzeitig aber auch eine Durchmischung mit dem
benachbarten zweite Abgasstrom 12 bewirkt wird. Aufgrund dessen werden
bisher noch nicht vollzogene Reaktionen und Umsetzungen im Abgasgemisch
angeregt, Temperaturunterschiede ausgeglichen sowie ein vergleichmiBigter

Volumenstrom als resultierender Gasstrom auf den Wabenkorper 7 zustrémend,
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bewirkt. Bevorzugt ist es daher, daf die erste Leitfliche 8 einen gréfleren Abstand
zur Stirnfldche 16 des Wabenkdorpers 7 aufweist als zum Auslaquerschnitt 9 des
Sammlers 2. Der Abstand A zwischen der Stirnfliche 16 des Wabenkérpers 7 und
dem Auslafquerschnitt 9 wird insbesondere so gewihlt, da3 ein resultierender
Gesamtabgasstrom 17, hier als sich auffichernder Mehrfachpfeil angezeigt,
zumindest weitgehend die gesamte Stirnfliche 16 des Wabenkdrpers 7 anstromt.
Durch die Vermischung aufgrund Verwirbelung und Riickstrémung der einzelnen
Abgasstrome 11, 12, 13, 14 wird ebenfalls eine punktuell erhohte, thermisch
induzierte Spannung des Wabenkérpers 7 im Bereich der Stirnfliche 16
vermindert, was wiederum bei der noch zu vollziehenden Umsetzung von bisher
unverbrannten  Kohlenwasserstoffen zu einer VergleichmifBigung der

Temperaturbelastung des Wabenkérpers 7 fiihrt.

Fig. 3 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Leitfliche 8, die die Form einer
kreisringférmigen Blende hat. Die Blende weist in der Mitte eine Offnung 18 auf,
durch die der Gesamtabgasstrom nach Durchmischung in Richtung Wabenkérper
hindurch strémt. Die Leitfliche 8 in Art einer kreisringformigen Blende schlief3t
an threm duBeren Rand 19 biindig mit einem Mantelrohr des Wabenkérpers ab, so
daf} dort eine Durchstromung eines Abgasstromes verhindert ist. Eine Alternative
hierzu sieht vor, dafl gleichmifig und/oder ungleichmafig verteilt Ausschnitte 20,
die in Fig. 3 gestrichelt angedeutet sind, auch eine Durchstromung entlang des
duferen Randes 19 ermdglichen und/oder daf die Leitfléche 8, wie in der rechten
Seite der Fig. 3 dargestellt, teilweise oder ginzlich gleichmdfig und/oder
ungleichmifig verteilt Locher 29 aufweist, durch die Abgas durchstromen kann.
Dariiber hinaus kann eine zweite solche Leitfliche zwischen der ersten Leitfliche
und dem Wabenkorper versetzt hintereinander angeordnet sein und

unterschiedliche Strdmungsquerschnitte aufweisen.

Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfithrungsbeispiel einer Leitfliche 8. Diese hat eine
erste Oberfliche 21 und eine zweite Oberflache 22. Die erste und die zweite

Oberfliche 21, 22 sind gewslbt und haben in etwa ihrer Mitte eine Offnung 18 zur
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Durchstrdmung. Die Wolbungen 23 unterstiitzen die Umlenkung der auf die
Oberflichen 21, 22 auftreffenden Abgasstrdme. Weiterhin weisen beide
Oberflichen 21, 22 jeweils eine Berandung24 auf, die unregelmifig und
unterschiedlich gewdlbt ist. Diese Gestaltung unterstiitzt die Verwirbelung der
Abgasstrome untereinander, welche nicht dadurch gefordert wird, dal3
beispielsweise zwei solcher Leitflichen zueinander versetzt hintereinander
angeordnet werden. Die Leitfliche(n) ist/sind dabei so ausgefiihrt, dafl der
resultierende Gesamtabgasstrom sich nach Durchstromung mdglichst ohne
Ablssestrdmung auf einen Gesamtquerschnitt der anzustrémenden Stirnflache des

nachfolgenden Wabenkdrpers wieder verteilt.

Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfithrungsbeispiel einer Leitfliche 8. Diese hat eine
dritte Oberfliche 25 und vierte Oberfliche 26. Neben einer in etwa mittig
angeordneten Offnung 18 befindet sich auch zwischen einem duferen Rand 19
und der jeweiligen dritten Oberfliche 25 bzw. vierten Oberfliche 26 eine
Randoffnung 27. Diese bewirkt, dafl hinter den Oberflichen 25, 26 kein
Totstrdmungsgebiet entsteht. Vielmehr fiihrt die Durchstrémung durch die
Randoffnung 27 zur Ausbildung eines Unterdruckgebietes entlang der dem
Wabenkdorper zugekehrten Seiten der Oberflachen 25, 26. Dieses bewirkt, daf3 der
Gesamtabgasstrom bei Durchstromung durch wenigstens eine oder auch zwel
Leitflichen 8 nach Fig. 5 sich auf sehr kurzem Weg wieder iiber den gesamten

freien Strémungsquerschnitt des Mantelrohres verteilt.

Fig. 6 zeigt die Leitflache 8 nach Fig. 5 im Querschnitt entlang der Linie VI-VL
7Zu erkennen ist ein Materialring 28, an dem die dritte Oberfliche 25 und vierte
Oberfliche 26 befestigt sind. Weiterhin ist die jeweilige Wélbung 23 beider
Oberflichen 25, 26 zur Umlenkung und Riickstrdmung der auftreffenden

Abgasstrome erkennbar.

Es sei noch darauf hingewiesen, dafl die erfindungsgemél bevorzugten

Leitflichen 8 nicht wie beschrieben kreisringférmig ausgebildet sein miissen.
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Ebensogut koénnen teilsegmentformig ausgebildete Leitflichen angeordnet
werden, welche untereinander nicht auf derselben Ebene wie eine benachbarte
Leitfliche angeordnet sein miissen. Vielmehr koénnen diese, wie bei der
Anordnung mehrerer kreisringformiger Leitflichen, voneinander versetzt sowie

5  auch jeweils unterschiedliche Gestaltung aufweisen.
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Bezugszeichenliste

Abgassystem
Sammler
Mantelrohr

erster Flansch
zweiter Flansch
Trennebene
Wabenkorper

erste Leitfliche
AuslaBBquerschnitt
zu durchstromender Raum
erster Abgasstrom
zweiter Abgasstrom
dritter Abgasstrom
vierter Abgasstrom
Wirbelraum
Stirnfliche des Wabenkorpers 7
Gesamtabgasstrom
Offnung

duflerer Rand
Ausschnitt

erste Oberflache
zweite Oberfldche
Woélbung
Berandung

dritte Oberfldche
vierte Oberfldche
Randoffnung

Materialring
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29 Loch

A Abstand zwischen Stirnfliche und AuslaBquerschnitt
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Patentanspriiche

Abgassystem (1) mit einem Sammler (2) zur Zusammenfiihrung von
Abgasstromen (11, 12, 13, 14) aus zwei oder mehr Zylindern eines
Verbrennungsmotors, wobei der Sammler (2) einen Auslaquerschnitt (9)
hat, hinter dem sich ein Mantelrohr (3) anschliet, in dem ein
Wabenkorper (7) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen
dem Auslafquerschnitt (15) und dem Wabenkorper (7) ein zu
durchstrémender Raum (10) ist, in dem wenigstens eine erste Leitfliche
(8) zur Umlenkung zumindest eines Teils der Abgassfréme (11,12, 13, 14)

angeordnet ist.

Abgassystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die erste
Leitfliche (8) so angeordnet ist, dafl eine direkte Anstrémung der
Abgasstrome (11, 12, 13, 14) zum Wabenkérper (7) zumindest zum Teil

versperrt ist.

Abgassystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3
die erste Leitfliche (8), welche insbesondere als eine Art Blende
ausgebildet ist, den freien Querschnitt hinter dem AuslaBquerschnitt (9)
verringert, woran sich wieder der freie Querschnitt des Mantelrohres (3)

anschliefit.

Abgassystem (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal die erste Leitfliche (8) gleichm#Big und/oder
ungleichmifig, teilweise oder ginzlich verteilt Locher (29) und/oder am
seitlichen dufleren Rand (19) Ausschnitte (20) und/oder wenigstens eine
Randoffnung (27) und/oder auf wenigstens einer ihrer Oberflichen (21,
22,25, 26) wenigstens eine Wolbung (23) aufweist.
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Abgassystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl zwischen dem Auslaquerschnitt (9) und der ersten

Leitfliche (8) ein Wirbelraum (15) ausgebildet ist.

Abgassystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf} die erste Leitfldche (8) ndher zum AuslaBquerschnitt
(9) als zum Wabenkdrper (7) angeordnet ist.

Abgassystem (1) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal im zu durchstromenden Raum (10) zwischen der
ersten Leitfliche (8) und dem Wabenkorper (7) eine zweite Leitfliche

angeordnet ist.

Sammler (2) fiir ein Abgassystem (1), insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl wenigstens eine erste

Leitfliche (8) Bestandteil des Sammlers (2) ist.

Wabenkérper (7) in einem Mantelrohr (3) flir ein Abgassystem (1),
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens eine erste Leitfliche (8) Bestandteil des Mantelrohrs (3)

ist.

Wabenkdérper (7) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 die erste
Leitfldche (8) insbesondere als eine Art Blende ausgebildet ist und in das
Mantelrohr (3) mit einem Abstand (A) vor dem Wabenkdrper (7) integriert

ist.

Verfahren zur Beaufschlagung eines Wabenkérper (7) mit Abgasstromen
(11, 12, 13, 14), welche wenigstens teilweise aus unterschiedlichen
Richtungen zum Wabenkérper (7) gelangen, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Abgasstréme (11, 12, 13, 14) vor ihrem Auftreffen auf den
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Wabenkdrper (7) durch wenigstens eine erste Leitfldche (8) so umgelenkt
werden, daf sie zumindest teilweise in eine zu den Abgasstrémen (11, 12,
13, 14) entgegengesetzte Richtung strémen und so verzdgert auf den
Wabenkoérper (7) aufireffen.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Abgasstrome (11, 12, 13, 14) druckpulsierend auf den Wabenkdrper (7)

zustrdmen und durch die Umlenkung eine Glittung der Druckpulse erfolgt.

10 13.  Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Abgasstrome (11, 12, 13, 14) zeitversetzt zueinander auf den Wabenkdrper

(7) zustrémen.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
15 daB die durch die erste Leitfliche (8) umgelenkten Abgasstrome (11, 12,

13, 14) eine zweite Leitflaiche durchstromen.
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