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VERFAHREN ZUM KENNZEICHNEN EINES KANALS MIT MEHREREN ZEITSCHLITZEN IN EINEM

TDMA-FUNKSYSTEM

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kennzeichnen
eines Kanals mit mehreren Zeitschlitzen in Signalen, wie
sie Uber ein Funkterminal in einem TDMA-Funksystem
empfangen werden, ohne das Signalisierungsausma® im
Vergleich zu normaler Signalisierung zu erhéhen, wie sie
dazu verwendet wird, einem Kanal einen Schlitz zuzu-
ordnen und den Kanal in anderer Hinsicht zu definieren.
Beim erfindungsgemafien Verfahren wird ein den Kanal
beschreibendes Element einer normalen Signalisierungs-
meldung in einen Code umgesetzt, der den Kanal als
solchen mit mehreren Zeitschlitzen kennzeichnet und die
Anzah| aufeinanderfolgender Zeitschlitze einstellt, die im
Kanal mit mehreren Zeitschlitzen unterzubringen sind. Das
den normalen Zeitschlitz des Kanals kennzeichnende Ele-
ment wird dazu verwendet, den ersten Zeitschlitz zu kenn-
zeichnen, der im Kanal mit mehreren Zeitschlitzen unter-
zubringen ist.

OKTETT 1
CDIEI
CHT ] ™ OKTETT 2
TSC H=l  |MAIO
.......... AR OKTETT 3
TSC H=0 ‘—ARFCN
MAIO J HSN
L e e LS e e OKTETT 4
ARFCN
FIG. 1

DVR 0078018



10

16

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 407 318 B

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kennzeichnen eines Kanals mit mehreren Zeitschlitzen
in einem TDMA(Time Division Multiple Access = Zeitvielfachzugriff)-Funksystem, bei dem der
Funkkanal normalerweise aus einem Zeitschlitz in Rahmen besteht, die aus mehreren aufeinander-
folgenden Zeitschlitzen bestehen.

In TDMA-Funksystemen, wie vielen derzeitigen digitalen, mobilen Kleinzonenfunk-Kommunika-
tionssystemen, ist der Funkkanal normalerweise einem Zeitschlitz in Rahmen zugeordnet, die mit
Funkfrequenz Ubertragen werden und aus mehreren aufeinanderfoigenden Zeitschlitzen bestehen.
Aktuelle mobile TDMA-Kommunikationssysteme und deren Funkterminals sind so konzipiert, daf}
Verkehrskanale und Steuerkanale verschiedener Typen in ihnen ausgebildet werden kénnen. Z.B.
konnen sich in einem GSM-System Kansle verschiedener Typen wie ein Verkehrskanal und ein
zugehoriger Steuerkanal in die Kapazitat desselben Zeitschlitzes teilen. Einige Systeme erlauben
bereits die gleichzeitige Zuordnung von mehr als einem Kanal. Das GSM-System ermoglicht auch
gleichzeitige Zuordnung von zwei Verkehrskanalen mit "halber Rate". Da neue Dienste entwickelt
wurden, hat es sich gezeigt, daR TDMA-Funksysteme und ihre Funkterminals zum Erzielen héhe-
rer Ubertragungskapazitat in einem Funkkanal vorzugsweise so konzipiert sein sollten, daB sie es
ermoglichen, dal Kan#le mit mehreren Zeitschlitzen leicht ausgebildet und verwendet werden
kénnen. Die Erfindung beschéftigt sich speziell mit dem Erzielen dieser moglichen Verbesserung.

Das Dokument EP-A-0 399 611 offenbart eine Losung betreffend die oben angegebene
Verbesserung, und es beschreibt ein System zum schnellen Zuordnen mehrerer Duplexsprach-
kanale zu einem Funkterminal, um hohere Datengeschwindigkeit bei Datenmeldungs-Ubertragung
vom Funkterminal zu erzielen. Die Grundidee des beschriebenen Systems ist die, dal die Termi-
nals iiber die Verwendung und die Qualitst der Duplexsprachkanéle buchfiihren, und zusétzlich
erforderliche Sprachkanéle werden immer dann, wenn es erforderlich ist, direkt auf Grundliage der
Daten in dieser Buchfiihrung einer Datenmeldungs-Ubertragung zugeordnet. Das Funkterminal
kann auch von der Basisstation und der Systemsteuerungseinheit gelieferte Daten zur Verfug-
barkeit der Sprachkan#le verwenden, und in diesem Zusammenhang kann die durch die Basis-
station erstellte Funkruf- oder Spracherzeugungsmeldung Daten zur Anzahl erforderlicher Duplex-
sprachkanale und/oder zur Ziffer der vorgeschlagenen Kanale enthalten. Jedoch erméglicht es die-
ses System dem Grunde nach nicht, aufeinanderfolgende physikalische Kanale zuzuordnen. Die
Konfiguration gemaR dieser Beschreibung ist dadurch gekennzeichnet, dal spezielle Ma3nahmen
ergriffen sind, um mehrere Sprachkansle rasch fur schnelle Datenubertragung verflgbar zu
machen. Die Beschreibung erwshnt Signalisierung nur im Vorlbergehen, wobei sie feststellt, dafl
Fuhrungsdaten zur Anzahl erforderlicher Kanale und Vorschlage fur zuzuordnende Kanéle an das
Funkterminal signalisiert werden kénnen, wobei der aligemeine Eindruck der ist, dal es sich um
gesonderte Signalisierung fur zusatzliche Dateniibertragung, abweichend vom normalen Betrieb,
handelt. Demgegeniiber ist es der Zweck der Erfindung, speziell fur Signalisierung bei der Zuord-
nung eines Kanals mit mehreren Zeitschlitzen zu sorgen, ohne die Signalisierung im Vergleich zu
der bei Normalbetrieb zu erhéhen oder zu verkomplizieren.

Der Ablauf zum Erstellen eines Kanals zwischen einem Funkterminal in einem TDMA-Funk-
system und der dieses bedienenden Basisstation erfordert im aligemeinen einen grofien Signalisie-
rungsumfang. Im GSM-System, fur das das bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ange-
geben wird, gehért zum Signalisieren das Ubertragen einer Meldung oder eines Meldungsele-
ments, das den Kanal beschreibt, an das Funkterminal. Dieses Meldungselement, das im GSM-
System als Kanalbeschreibungsinformation-Element bezeichnet wird, definiert die Kanalparameter,
wie den Kanaltyp und den verwendeten Zeitschliz. DemgemaR gehort zum Signalisieren dann,
wenn im oben angegebenen Fall zwei Verkehrskanale mit halber Geschwindigkeit (TCH/H) gleich-
zeitig im GSM-System zugeordnet werden, ein Ubertragen eines den jeweiligen Kanal beschrei-
benden Informationselements an jeden Kanal. Wenn eine Verbindung uber mehrere Zeitschlitze
herzustellen ist, ist Signalisieren dadurch, daR jeder Zeitschlitz gesondert zugeordnet wird, als sei
es ein gesonderter Kanal, sehr unzweckmafig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Kennzeichnen eines Kanals mit
mehreren Zeitschlitzen zu schaffen, bei dem das Signalisierungsausmaf nicht im Vergleich zu dem
erhoht ist, wie es zum Beschreiben eines einen Zeitschlitz verwendenden Kanals erforderlich ist.

Diese Aufgabe ist durch die Lehre des beigefugten Anspruchs 1 geldst. Der Kern des erfin-
dungsgemaRen Verfahrens liegt darin, da die erforderliche Anzahl aufeinanderfoigender Zeit-
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schlitze in einem Rahmen einem Kanal mit mehreren Zeitschlitzen zugeordnet wird.

Die Erfindung ist z.B. auf ein Kanalbeschreibungsinformation-Element betreffend Kanalzuord-
nungssignalisierung im GSM-System anwendbar, wobei das den Kanaltyp und den Unterkanal
definierende Element durch einen Code ersetzt wird, in dem die ersten Ziffern den Kanal als Kanal
mit mehreren Zeitschlitzen kennzeichnen und die letzten Ziffern die Anzahl einzuschliefender
Zeitschlitze festlegen. DemgemaR kennzeichnet die Zeitschlitznummer im selben Oktett des
Informationselements den ersten Zeitschlitz des Kanals mit mehreren Zeitschlitzen.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf ein Ausfuhrungsbeispiel und auf die
Fig. 1 der beigefugten Zeichnungen im Detail beschrieben, die eine schematische Ansicht eines
bei GSM-Signalisierung verwendeten Kanalbeschreibungsinformation-Elements ist. Das Meldungs-
element, das immer dann vorhanden ist, wenn es bei Signalisieren an ein Funkterminal erforderlich
ist, liefert die Parameter fiir den zu errichtenden Kanal.

Fig. 1 veranschaulicht vier 8-Bit-Oktette im oben angegebenen Informationselement. Die Bits
Nr. 8...1 sind am Oberrand der Figur angegeben, und die Oktette 1 - 4 sind am rechten Rand der
Figur angegeben. Das durch die Bits Nr. 7...1 im Oktett 1 gebildete Element CDIEI (Channel
Description Information Element identifier = Kennung fur das Kanalbeschreibungsinformation-
Element) ist eine Kennung, die das Funkterminal dartber informiert, dal} das betroffene Meldungs-
element, das in der aus wahlfreien Meldungselementen bestehenden Signalisierungsmeldung
enthalten ist, ein Kanalbeschreibungsinformationselement ist. Betreffend das hier beschriebene
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung besteht ein wesentiicher Teil des Informationselements aus
einem zweiten Oktett, in dem das durch die Bits Nr. 8...4 gebildete Element CHT (Kanaltyp und
TDMA-Versatz) den Kanaltyp und den Unterkanal festlegt, und das durch die Bits Nr. 3...1 gebil-
dete Element TN (Timeslot Number = Zeitschliznummer) kennzeichnet die Zeitschlitznummer. Wie
es aus der Wiedergabe der Oktett 3 und 4 erkennbar ist, kann der Inhalt des Informationselements
variieren. Das Oktett 3 beginnt mit einem Trainingssequenzcode TSC und sein Bit Nr. 5 bestimmt,
ob das Frequenzsprungverfahren zu verwenden ist (H = 1) oder nicht (H = 0). Wenn das
Frequenzsprungverfahren anzuwenden ist, stelt das Element MAIO (Mobile Aliocation Index
Offset), der sich in das folgende Oktett hinein fortsetzt, den Punkt ein, ab dem das Frequenz-
sprungverfahren beginnt, und das AbschiuRelement HSN (Hopping Sequence Number = Sprung-
folgenummer) des Oktetts Nr. 4 kennzeichnet die Sprungsequenznummer. Wenn kein Frequenz-
sprungverfahren verwendet wird, stehen die Bits Nr. 4 und Nr. 3 im Oktett Nr. 3 zur Reserve, und
das Element ARFCN (Absolute Radio Frequency Channel Nummer = Absolute Funkfrequenz-
Kanainummer), die das Ende des Oktetts Nr. 3 und das Oktett Nr. 4 belegt, kennzeichnet die
Funkfrequenz dadurch, daf es deren Nummer angibt.

Das durch die Bits Nr. 8...4 im Oktett Nr. 2 gebildete Element CHT wird nachfolgend erortert.
Es ist eine Anzahl von Beispielen fir die Bedeutung seines Codes und des zum Zuordnen des
Kanals mit mehreren Zeitschlitzen verwendeten Codes angegeben.

Bits

87654

00001 TCH/F + ACCHs

0001T TCH/H + ACCHs

001TT SDCCH/4 + SACCH/C4 oder CBCH (SDCCH/4)
01TTT SDCCH/8 + SACCH/C8 oder CBCH (SDCCH/8)
11nnn Kanal mit mehreren Zeitschlitzen

TCH/F und TCH/H bezeichnen einen Verkehrskanal mit voller bzw. halber Rate, ACCH
bezeichnet allgemein zugehérige Steuerkanale, SDCCH steht fir einen selbsténdigen Steuerkanal,
SACCH fur einen langsam zugeordneten Steuerkanal und CBCH fur einen Zellenfunkkanal. Die mit
T markierten Bits kennzeichnen die binarcodierte Unterkanalnummer.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist der Kanal mit mehreren Zeitschiitzen zu
Beginn des Elements CHT mittels der Bitkombination 11 gekennzeichnet, die bisher innerhalb der
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GSM-Spezifikation keinem anderen Zweck zugeordnet ist. Die drei restlichen Bits im Element CHT,
die oben mit n markiert sind, dienen dazu, einen Bindrcode zu bilden, der die Anzahl von Zeit-
schiitzen im Kanal mit mehreren Zeitschlitzen kennzeichnet. Drei Bits k&nnen dazu verwendet wer-
den, acht verschiedene Werte zu kennzeichnen, was dazu ausreicht, alle méglichen Kanéle mit
mehreren Zeitschlitzen in einem GSM-System zu definieren, bei dem ein Rahmen acht Zeitschlitze
enthalt.

Vorstehend wurde unter Bezugnahme auf ein GSM-System das aktuell als optimal ange-
sehene Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. Bei einem GSM-System sind auch andere Ausfithrungs-
formen denkbar, wobei ein Kanal mit mehreren Zeitschlitzen einem Funkterminal zugeordnet
werden kann, ohne daR zusatzliche Signalisierung im Vergleich zu normaler Zuordnung und Defi-
nition eines Kanals unter Verwendung eines einzeinen Zeitschlitzes erforderlich ist. Der Fachmann
erkennt, dal’ bei anderen Funksystemen, die gema dem TDMA-Prinzip arbeiten, &hnliche oder
andere Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaRen Verfahrens zum Zuordnen eines Kanals mit
mehreren Zeitschlitzen innerhalb des Schutzumfangs der beigefugten Anspriche mdéglich sind.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Kennzeichnen eines Kanals mit mehreren Zeitschlitzen in Signalen, die in
einem TDMA-Funksystem ein Funkterminal erreichen, wobei ein Funkkanal normalerweise
aus einem Zeitschlitz in aufeinanderfolgenden, mit der Funkfrequenz gesendeten Rahmen
besteht, die aus mehreren aufeinanderfolgenden Zeitschiitzen aufgebaut sind, wobei zum
Zuordnen eines Funkkanais eine Meldung an das Funkterminal signalisiert wird, die ein
einen Zeitschlitz kennzeichnendes Element und mindestens ein den Kanal beschreibendes
zweites Element enthalt, dadurch gekennzeichnet, da zum Zuordnen eines Kanals mit
mehreren Zeitschlitzen mindestens ein Element oder jedes Element der den Kanal fest-
legenden Meldung durch einen Code ersetzt ist, der den Kanal als Kanal mit mehreren
Zeitschlitzen kennzeichnet und eine vorgegebene Anzahl direkt oder auch nicht-direkt auf-
einanderfolgender Zeitschiitze festlegt, die im Kanal mit mehreren Zeitschiitzen enthalten
sein sollen, und ein Element, das einen Zeitschlitz in der Meldung kennzeichnet, dazu
verwendet wird, einen bestimmten Zeitschlitz unter den aufeinanderfolgenden Zeitschiitzen
zu kennzeichnen, der im Kanal mit mehreren Zeitschiitzen einzuschlieRen ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zeitschlitze vorgegebener
Anzahl direkt aufeinanderfolgen und dafl der bestimmte Zeitschlitz der erste Zeitschiitz
unter diesen Zeitschlitzen ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das den Kanal beschrei-
bende zweite Element ein den Kanaltyp definierendes Eiement ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dall das TDMA-
System ein GSM-System ist, bei dem zum Zuordnen eines Funkkanals ein Kanalbeschrei-
bungsinformation-Element an das Funkterminal signalisiert wird, wobei dieses Kanalbe-
schreibungsinformation-Element das genannte, einen Zeitschlitz kennzeichnende Element
(TN) und ein den Kanaltyp und den Unterkanal beschreibendes Element (CHT) enthalt,
wobei das letztere (CHT) durch einen Code ersetzt ist, der den Kanal als Kanal mit mehre-
ren Zeitschlitzen kennzeichnet und die Anzahl aufeinanderfolgender Zeitschlitze eintragt,
die im Kanal mit mehreren Zeitschlitzen unterzubringen sind, und wobei das einen Zeit-
schlitz kennzeichnende Element (TN) den ersten Zeitschlitz unter den im Kanal mit mehre-
ren Zeitschlitzen unterzubringenden aufeinanderfolgenden Zeitschlitzen kennzeichnet.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf} unter den 5 Bits in dem den
Kanaltyp und den Unterkanal beschreibenden Element (CHT) die beiden ersten dazu
verwendet werden, den Kanal als solchen mit mehreren Zeitschlizen zu kennzeichnen,
und die drei letzten dazu verwendet werden, die Anzahl aufeinanderfolgender Zeitschlitze
einzustellen, die im Kanal mit mehreren Zeitschlitzen unterzubringen sind.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die beiden ersten Bits, die den
Kanal als solchen mit mehreren Zeitschlitzen kennzeichnen, "11" sind.
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