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Titel der Erfindung

Schédlingsbekdmpfungsmittel

Anwendungsgebiet ‘der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft Schadlingsbekampfungs-f;5”Ufﬁﬁ
mittel, die als aktive Bestandteile ein bekanntes 1nsek—‘ 
tizides Amlnosulfenyleerivat von Benzofuran—carbamaten

und ein bekanntes Fungizid oder Herbizid aus der Gruppe der
Acylaniline enthalten sowie deren Anwendung 1n der Land~. o
und Forstwirtschaft, im Gartenbau sowie im Vorratsschutz.f, = "

Charakteristik der bekannten technischen‘Lﬁsungén'

Aminosulfenyl-Derivate von Benzufuran~carbamaten sind Wirk~»»'w
stoffe mit insektizider, akarizider und nematlzider Wirkung,;\f'
die sich durch teilweise hohe Wirksamkeit gegenuber verschieé
denen Schadorganismen und systemiacher erkungsweise aus~1_fﬂ
zeichnen. Sie besitzen jedoch den Nachteil, daﬁ ihr Elnsatz
aus Kostengrunden begrenzt ist. '

Aus der Literatur sind weiterhin funglaide und herblzlde ';
Acylaniline bekannt (z B. R. Wegler: Chemie der Pflanzenschutz»vf
und Schidlingsbeksmpfungsmittel, Bd. 2, 5, 6, 8) R
Weiterhin wurde berichtet, da8 einige N-(2.6- Dimethylphenyl)
' _p—(2-alkenyloxyalkyl)-N-(tetrahydro-2-oxo- Bwfuranyl)~ace— SRR
tamide ovizide Figenschaften besitzen (EP 33 516). Ferner»;gt'
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bekannt daB Furalaxyl die Larvalentwicklung von Anobium
punctatum (De Geer) stdrt und Alachlor schwache 1nsekt121de
und 1grvizide Figenschaften gegeniiber in Holsz siedelnden
Insekfen (Prionoplus reticularis, Anobium punctatum) Beev"
sitzt /M.E. Hedley et'al., Int. Biodeterior. Bull. 1§,

9-18 (1979)/. , |

Weiterhin wurde bereits vorgeschlagen Kombinaticnen aus

Benzofuran-carbamaten und Acylanilinen zur. Bekampfung von

t"Schaderregerpopulationen Zu. verwenden ’ - . =

In der Literatur findet sich hlngegen ‘bisher. keln Hinweis,
daﬁ Komblnatlonen von Aminosulfenyl carbamaten und Acylan1~‘
linen einen mehr als additiven insektiziden Effekt in Schad~
erregerpopulationen ergeben und zugleich eine durch Tnseka
tizideinsatz hervorgerufene Resistenz oder Kreuzresistenz

brechen kdnnen.

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Erfindung beéteht in der Entwiéklung von neuen
Sbhadlingsbekémpfungsmitteln mit verbesSerfe? Wirksamkeit,
die zugleich eine durch Insektizideinsatz hervorgerufene Re_'
sistenz oder Kreuzresistenz in Schadeffegerpppﬁlétionen_ 

brechen konnen.

_ Darlégung des Weséns der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Schadllngs~
bekampfungsmlttel zu entwickeln, die durch Senkung des Wirk» '
stoffaufwandes bekannter Pestizide deren wirtschaftliche
Effektivitdt bei gleichzeitiger Verringerungvihrer Warmf"'
bliitertoxizitét erhﬁhen und zugleich besfehendebResisténz~
in Schaderregerpopulationen zu brechen vermigen. -
Erfindungsgemaﬁ wird die Aufgabe ‘dadurch gelost daB Schad—
1ingsbekampfungsm1ttel, welche als aktive Bestandteile '



 a)

C -3 -

ein bekanntes inSektizides AminosﬁlfenyleDerivat‘Vpn‘C'
Benzofuran~carbamaten, wie co S TR
(2.3-Dihydro-2.2-dimethyl- benzofuran—?—yloxy-N-methyl~;Ef,,“‘?“

_carbamoyl)- (N’—di—n-butylamlno) sulfid (Carboqulfan)

oder

v_(2 3-Dihydro-2. 2-dimeth3l—benzofuraﬁ—?—yloxy~N-methy1#-"

b)

carbamoyl)- (n~butoxy—N'-methylcarbamoyl) sulfld (Fura~fgﬁpfqﬂ ﬁ

thiocarb) und s
ein bekanntes Fungizid oder Herbizid aus der Grupne der"f
Acylanlllne, wie ‘ .
N-(2.6- D1methy1phenyl)~N~methoxyacetyl—alanin«methylester
(Metalaxyl) oder ‘
N-(2.6- Dimethylphenyl)-N-(2- 1uroy1)—alanin-methylester

 (Furalaxyl) oder G
N-(2.6~ Dimethylphenyl)-N—phenylacetyl—alan1n«methylester,*~'nff

(Benalaxyl) oder

N-(2. 6—Dimethy1phenyl)—N—chloracetylwalanin»methylester
(CGA 29212) oder , T LA
N-(3.4~ D1chlorphenyl)~N—benzoy1—a1anin_e%hylester (Benzoyl4 o
prop-ethyl) oder : Ch L
N-(3-Chlor-k4- fluorphenyl)-N—benzoyl—alaninwmethylester
oder : L
N-(3- Chlor-4 fluorphenyl)-N«benzoyl—alanin~lsopropylester ;fﬁﬁf
(Flamprop-isopropyl) oder ‘ : ‘, S
2-Chlor-N-2.6~ dimethylphenyl)-W~(tetrahydro—2~oxo—3—v.~"
furanyl)-acetamid (Milfuram) oder _ o
N-(2.6- D1methy1pheny1)-2—methoxy-N~(tetrahydro-2~oxo~ft*' i
furanyl)-acetamid (RE 26745) oder ' ‘

N-(2.6- Dlmethylphenyl) 2—me+hoxy—N-(tetrahydr0m2~oxo~3~7 ‘i

thienyl)-acetamid (RE 26940) oder : S
N-(3~Chlorphenyl)-N-(tetrahydro-2-oxo~3~- furanyl)»cyclo~.Y 1:‘Tﬁ
propancarbonsaureamld (Cyprofuram) oder o

v2-Methoxy—N—(2—oxo—3 oxazolldinyl)uN (2. 6—d1methy1pheny1)*r ¢'

acetamid oder L
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2-Chlor-N-(2-ethyl-6-methylphenyl)-N-(2-methoxy—1-
methylethyl)—acetamid (Metolachlor) oder .
2—Chlor-N-(2.6~diethylphenyl)-N- (methoxymethyl)«

" ‘acetamid (Alachlor) oder
2- Chlor—N—phenyl-Nﬁmethylethyl—aoetamid (Propachlor)

'enthalten und die einen mehr als addltiven pestiziden Effekt
gegeniiber tlerlschen Schaderregern entwickeln, und zugleich.
bestehende Resistenz oder Kreuzresistenz in Schaderreger~i 
populationen zu brechen vermogen, verwendet werden

Es sollte bemerkt werden, daf optlsche Isomere sowie alle
‘Arten von geometrischen Isomeren von Amlno—sulfenyl—Derivaten
von Benzofuran—carbamaten und Acylanilinen ebenso in dieser
Erfindung eingeschlossen sind wie Racemate und Gemische von
Isomeren von einem oder mehreren Aminosulfenyl Derlvaten von‘-’
Benzofuran~carbamaten und Acylanilinen. ,
Sowohl die Darstellung von Aminosulfenyl Derivaten von Benzo-

furan—carbamaten /z.B. DE 2 433 680; DE 2,812, 622 ¢.i. Hatch :-;,-~
. J. org. Chem. 43, 3953-7 (1978)/ als auch von. Acylanilinen

- (z.B. CH 591, 805 CH 607,888; DE 2,513, 788; CH: 606, 029,
DD 142 0423 ‘US 3,933,860; DE 2,724, 786 AT 329,922;

' DE 2,841,824; BE 714,007; BE 871,668; FR 2,463,132;

" DE 3,033, 161 GB 164, 160 DE 2,650,434; US 3 255 247,

DE 2,328,340; US 2,863,752; US 3,268, 584) sind sus der. Litera~' '  '

.tur hinreichend bekannt. S ‘

Die Acylaniline besitzen selbst keine oder nur sehr gering~7“'
nglge insektizide, akarizide oder nematizide Aktivitdt, wir—;*
ken jedoch als Synerglsten indem sie die 1nsektizide/akar1~f :
z1de/nemat1zide Wirkung von Aminosulfenyl Derivaten von ‘Benzo-—.

. furan-carbamaten. steigern.-

Die erflndungsgemaﬁen neuen Schadlingsbekampfungsmittel ver—; l'f?g

mégen zugleich bestehende Resistenz in Schaderregerpopula—v<<'
tlonen, "insbesondere bei Dipteren, z.B. Musca domestlca,
. zu brechen. Das ist als uberraschend zZu bezeichnen, daf Vor--”

| jhersagen iber die Eignung dieser Verbindungen als Resistenz~f g

‘ brecher auf der Grundlage biochemischer Erkenntnisse gegen~

wdrtig noch nicht mdglich sind.
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-Die erfiﬁduhgégeméﬁen neuen Schédlingsbekampfungsmittei'1}?2‘7
: ste11en eine wertvolle Bereicherung der Technik dar, da7 g‘:”'
sich mit ihnen Moglichke1ten zur Senkung des. Wirkstoff—:ff{f5T
" aufwandes und damit Moglichkeiten zur ErschlieBung .
" neuer Einsatzgebiete bei der Bekémpfung normal empfind-‘5> 7;1
licher Sté&mme diverser Schaderregerarten sowie Moglichkei—_f[}
ten zur Brechung vorhandener Resistenz in Schaderregerpopula~:

tionen ergeben. . .

Die erfindungsgemaﬁen neuen Schad11ngsbekampfungsmitte1
-ktnnen die ublichen Hilfs-, Verdunnungs—, Modifizierungs-ﬂ’t

" oder Kondltlonierungsmittel der Schddlingsbekdmpfung zur RO
Schaffung von Praparaten in Form von LOsungen, Emulsionen;
Dispersionen, Pulvern, Stduben, Granulaten usw. umfassen.ﬁ ?ﬂ;
Die Menge an aktivem Bestandteil in den erfindungsgem&ﬁen‘fjfi
' Prdparaten variiert in Abhédngigkeit von der Aufbringunng  1' ‘ ‘

. weise des Préaparates und liegt gewohnlich zwischen etwa 0, 5 <;~ yU
"bis 95 Masse~% des gesamten Pridparates. Gewohnlich liegt: dieﬁﬁ e
vMenge an aktivem Bestandteil unter 20 % Die hier verwendetéﬁf
Bezeichnung "aktiver Bestandteil" bedeutet: mindestens ein _; 
Acylanilin und Kombinationen derselben und mindestens ein
'4Aminosulfeny1 Derivat von Benzofuran*carbamaten und Kombina"

~tionen derselben. . :
- Das Verhaltnis von Synergist (Acylanilin) zu. Insektizid
scheint nicht entscheidend zu sein. Gewohnlich sind die bei-:} 
~den Hauptkomponenten, d.h. Synergist und Insektizid ' J 
Praparat in einem Verhaltnis ‘von etwa 1: 5 bis 10 1 Gew.  3: ' 5¥ﬁ&
Teilen Acylanllin Zu Insektiz1d anwesend ~wobei sich "Insek~Y ? #3
' tizid" auf ein Aminosulfenyl-Derivat von Benzofuran—carbamafff f i
_ten und Kombinationen derselben bezieht. = o .‘5 ' j‘l   ;
Die neuen Schédlingsbekdmpfungsmittel konnen erfindungsge— § : ,>‘
maB beispielsweise als Spritzpulver, als Mikrokapsel als

Staub, als Granulat, als Losung, als emulgierbares Konzen—

trat, als Emulsion, als Suspensionskonzentrat oder als Aero- ;l,ff
sol formuliert werden. Sie kdnnen definierte,"Release 'fv _ ”
Eigenschaften besitzenvund kdnnen auch als Koder verwendéf,f ;*'3”

werden.
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-Die erfindungsgeméfien neuen Schéd1ingsbekémpfungsmittel»*
konnen auch mehrere Bestandteile enthaiten z.B. einé‘oder
mehrere Verblndungen mit pestiziden, insbesondere harbizzden_
oder fungiziden Eigenschaften, oder Attraktantlen, 2. B.,“hero« )
mone oder Nahrungsbestandteile zur Verwendung als Koder oder'
fiir Formullerungen fiir Insektenfallen. , ' 

Die Erfindung schlieBt auch eine Methode zur Bek&mpfung von
'Schddlingen ein, die dadurch gekennzelchnet ist, daB d;e ,
Séhédlingsbekampfungsmittel gemdB der Erfindung gegen Schad- -
erreger in Feldbestidnden landwirtschaftlicher Nutzpflanzen,-

zum Schutz von Ernteprodukten und in Tlerhaltungsanlagen sow1e7

~in Sanltareinrlchtungen appliziert werden.

Der Nachwels der 1nsektlziden synerglstlschen erkung der  .
erfindungsgemifien Schiddlingsbekdmpfungsmittel erfolgte an'

- Laborstdmmen von Musca domestica L.. Als Applikationsveru '
'lfahren wurde dle von der "FAO-worklng party of Experts onf‘
Resistance of Pests to pesticides" (FAO, 1969) und der WHO
(1963, 1970) zur Uberwachung des Resistenzgeschehens bei
tierischen Schaderregern empfohlene toplkale Applikatlons— |
methode verwendet : . ‘
Die Prufung auf mogliche Elgentoxiz1tat der Acylaniline o
erfolgte durch parallel zum Testgemisch laufende Kontroll—
konzenfratlonen dieser Verbindungen. '

Die im Test ermittelten Mortalitatswerte wurden nach Abbott
(1925) (vgl. auch FAO 1969, WHO 1970) nach folgender Be51e—
hung korrigiert:

% Testmort.—% Kontrollmort..' '1607
700 %-Kontrollmortalitat % =~ -

. Korr. Mortalitédt (%)=

Die statistische Sicherung der Meﬁergébniése‘erfolgte auf'
der Grundlage ‘des beil E. Weber (Grundrif der biologischen .
- Statistik, Stuttgart, 1972) beschrlebenen ﬁf ~-Testes mittelo‘ .

der Vierfeldertafel. Die Signifikanz (X ) wird nach Formel

?32 (/a.b=b. c/—-1/2n)2 »
(a+b) (a+c) (b+d) (c+d) -

berechnet. Siehe auch L. Cavalli-Sforza, Biometrie, Jena,
1972, S. 57 ff. | |
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Hiérbei bedeuten a, b, c, d und n die abSOIUten-Haﬁfig; .'.3'
‘keiten der 2x2-Tafel. w o ’ "; Do
Synergismus liegt danach mit 1 %iger oder 5 %iger Irrtums— f* R
wahrscheinlichkeit vor, wenn das errechnete 27 grofier als  '

"ein jeweils fiir diese Irrtumswahrschelnlichkelten tabel—

411erter Wert und der Mortal1tatswert des Gemisches groﬁer ':Yfiﬁfbh
als der des Insektizides ist. L _ v g“‘ L
Das nachfolgende Beispiel erlédutert die Erfindung naher, R
soll Jedoch ihren Umfang 1n keiner Welse beschranken e

Anwendungsbeispiel

Es werden CO,-anéstesierte weibliche Fliegen mittels eineri?@  :"f
M1kr0d031ereinrichtung (Mikrodosiereinrichtung der Fa.."
Instrumentation Specialities & Co., Lincoln, Nebraska USA) o
mit jeweils 1 nl der entsprechend dosierten Testsubstanz behan—{y ‘
delt. Die acetonische 'Losung der Testsubstanz wird auf die »
'Ventralseite der Fliegen appllziert und diese (aeweils 15 .
Tiere pro Testkonzentration)' fir 24 Stunden in Glasbehaltern  fﬁ ‘7
gehalten. Anschlieflend erfolgt d1e Auszahlung der toten ‘, M   
Tiere. Aus diesen Daten wird die Mortalitatsrate /h/ pro ‘ _
Testkonzentration bestimmt und mittels des oben beschriebenen f;fﬁ
';?Z—Tests der synergistische Effekt der pestlziden Zusammen—]
setzung gegeniiber der erkstoffkontrolle ermittelt

Als Testtiere wurden Fliegen eines gegen phosphororganische

. Insektizide resistenten Zuchtstammes von Musca domestlca L L
verwendet (LD50 fiir Trichlorfon: 200 re/9). Im Test wird dleffffV{J
'durchschnlttllohe prozentuale Mortalitédt der Pyrethroid~ :
Insektizide allein und eines Gemisches mit dem jeweiligen  fi”""
_Synergisten im Verh&dltnis 2:1 gemessen. In der Tabelle 2

ist neben der statlstlschen Bewertung (x’ —Test) der Jeweils )
'fur das Gemisch bestimmte ‘Faktor (W) der Wirkungssteigerung
gegeniiber der insektiziden Wirkung ‘allein angegeben, der s1ch

als Quotlent aus beiden gemessenen Wirkungen errechnet -

Fiir die im Ausfiihrungsbeispiel gewdhlten Insektizide wurden

fiir den verwendeten Versuchstierstamm folgende Konzentra—.~7 .

tionsverhaltnlsse ermlttelt
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Tabelle 1: ;LD50—Werte, verwendete Dosierungen und,gémesséne_

Mortalitdten
Insektizid 'LD504Werte1 Dosierung allein | durchschnittliche -
o ‘ . und im Gemisch Mortaltitét (%)
| v /ve/o/ | /ne/q/ . S
. Furathiocarb| 0,95 0,6 34,5
Carbosulfan 0,90 | 0,6 36,0

| Im Gemlsch wurden dlese Wirkstoffe in glelchhoher Dosierung
elngesetzt. 4
In der Tabelle 2 wird die jeweilige erkungssteige‘ung (W) als

Quotient aus der erkung des Insektizides allein und der er»'f'

kung des Gemisches dargestellt. Die Jewellige statlstische
Signifikanz wird fiir eine Irrtumswahrscheinlichkeit vqn T
Pi =1 % mit /++/ oder Pi =-5 % mit /+/ symbolisiert.

Tabelle 2: Gemessene Wirkungssteigeruhg von Amiﬁosulfeny1— ‘
Derivaten von Benzofuran-carbamaten riach Zusatz

von Acylanilinen

Insektizid Acylanilin Wirkungs—- - } ;\7.2-‘Te'ét -
: steigerung Pi-= 1%/

Furathiocarb Metalaxyl ‘ ﬁ,55 | +
Furathiocarb RE 26745 1,67 | .+

- Furathiocarb Alachlor 1,71 |
Furathiocarb .Benzoylprop- 1,74 . 4

T ethyl : 1

| Furathiocarb | Cyprofuram - 1,80 +

" Furathiocarb Milfuram 1,87 +
Carbosulfan Metolachlor 1,51 +

~ Carbosulfan RE 26745 1,59 SR
Carbosulfan Metalaxyl 1,63 | 4
Carbosulfan Flamprop-. 1,63 +

: . : " isopropyl : o ,
Carbosulfan ' ‘Milfuram 01, 1 -+
Carbosulfan Cyprofuram - 1,77 A

Carbosulfan Propachlor 1,80 [ S



Erflndungsansprﬂche

1.

Schadlingsbekampfungsmltte1, gekennzelchnet dadurch daﬁ »
sie neben iiblichen Hilfs- und Tragerstoffen alq aktive vf _fj5
Bestandteile o '

a) ein bekanntes insektizides Aminosulfenyl-Derivat von ?; ;;

Benzofuran—carbamaten und

b) ein bekanntes Fung121d oder. Herbizid aus der Gruppe

der Acylanillne
enthalten »

. Schadllngsbekampfungsmittel gemaB Punkt 1 dadurch ge_k?.f’7~”

kennzelchnet daB sie neben iiblichen Hilfs— und Tragerstof—f;;
fen als Insektizid (2.3- D1hydro—2 2-d1methy1—benzofuran—‘
7—yloxy—N—methy1carbamoyl) (N'~di—n-buty1amino)—su1f1d

(Carbosulfan) oder (2.3-Dihydro-2. 2-dimethyl benzofuran-5 

7-yloxy-N-methylcarbamoyl)- (n-butoxy—N‘«methylcarbamoyl)—-3j >
sulfid (Furathlocarb) enthalten. ‘ e

. Schédlingsbekdmpfungsmittel gemif Punkt 1, dadurch ge— ””f 5
kennzeichnet, daB sie neben iiblichen Hilfs— und Trag&?ﬁtof“p:i
"~ fen als Synergisten ein bekanntes’ Fung121d oder Herbizid

aus der Gruppe der Acylaniline, wie e P
N-(2.6~ Dimethylphenyi)—N—methoxyacetyl—alanin—methylester k;'ﬁ
(Metalaxyl) oder : L ,5" ¥i
N-(2.6- D1methy1pheny1)«N-(E—furoyl)—alanin—methylester SR
(Furalaxyl), oder ' - ‘ o
N-(2.6- Dlmethylphenyl)—N—phenylacetyl—alanin-methylester
(Benalaxyl) oder - : R
N-(2.6~ Dlmethylphenyl)—N-chloracetyl—alanin~methylester_"

(CGA 29212) oder



N (3.4~ chhlorphenyl)—N benzoyl-alanln—ethylester
(Benzoylprop-ethyl) oder

‘ N—(3~Chlor—4—fluorpheny1)fN—benzoyl—alanih~méthy1eéter

oder .
N-(3-Chlor-4~ fluorphenyl)—N benzoyl—alanln isopropylw
ester (Flamprop—lsopropyl) oder ‘ : :
2-Chlor-N-(2. 6—dimethylnhenyl)—N-(tefrahydro—?—oxo«Brv
furanyl)-acetamid (Milfuram) oder

N-(2.6~ Dlmethylphenyl) ~2~-methoxy~N- (tetrahydro—B«oxo—

3- furanyl)—acetamld (RE 26745) oder

N-(2.6- D1methylphenyl)—2—methoxy—N (tetrahydro~2—oxo~‘v
v3~th1enyl)~acetam1d (RE 26940) oder - '

N-(3~Chlorphenyl)-N- (tetrahydro 2~oxo—3-furanyl)-cyclo~

- propancarbonsiureamid (Cyprofuram) oder

2-Methoxy-N-(2- oxo—3—oxaz011diny1)-N (2.6~ dlmethylphenyl)-
acetamid oder : :
2-Chlor-N-(2.6- diethylphenyl)-N-(methoxymethyl)-acetamid
(Alachlor) oder ' : : ‘ _
2-Chlor-N-(2-ethyl- 6—methy1pheny1)—N~(2-methoxy~ —methyl~ -
ethyl)~acotam1d (Metolachlor) oder N

2 Chlor-N—Phenyl~N~(methylethyl)—acetamld (Propachlor)

enthalten

. Schadllngsbekampfungsmitte1 gemaﬁ Punkt 1 bis- 3, dadurch

gekennzeichnet dafl sie neben liblichen Hilfs~ und Trager—’

\stoffen als aktive Bestandteile Carbosulfan und Metalaxyl

oder Flamprop-isopropyl oder Metolachlor oder Milfuram oder
Cyprofuram oder Propachlor oder RE 26745 enthalten '

. Schadllngsbekampfungsmlttel gemdl Punkt 1 bis 3, dadurch

gekennzelchnet, dall sie neben iiblichen Hilfs- und Trager~
stoffen als aktive Bestandteile Furathiocarb und’Metaé
laxyl oder Milfuram oder Cyprofuram oder Alachlor oder

Benzoylprop-ethyl oder RE 267@5 enthalten.

uchddllnyobekampfungsmlttel gemdB Punkt 1 bis 5 dadurch _
gekennzeichnet, daB sie neben iblichen Hilfs- und Trageru‘

- stoffen als aktive Bestandteile ein Aminosulfenyl-Derivat

von Benzofuran-carbamaten und ein Acylanilin in einem
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Verhdltnis von 5:1 bis 1:10 Gew.~Teilen_énthalten. o

. Schiddlingsbekdmpfungsmittel gemiB Punkt 1 bis 5, dadurch"
gekennzeichnet, daBl sie zur Bekdmpfung von tierischen :
'Schaderregern in Feldbesténden landwirtschaftlicher Nutz-
pflanzen sowie zum Schutz von Ernteprodukten verwendet

werden.
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