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(54) Zpasob vyroby dihydratu nebo/a bezvodého
hydrogenfosforeénanu vapenatého

Tetrahydrdt hydrogenfosfore&nanu sodno-
amonného a roztok odpadajfcf p¥i regeneraci
soddrenskych louhd vdpennym mlékem, obsa-
hujfcf pfevdiné chlorid védpenaty, se uvedou
do reakce, ze vzniklé suspenze se odddl{
sraZenina, kterd se ddle zpracuje na poZa-
dovany produkt. Ze zbylého roztoku obsahu-
jfciho pfevd#né chlorid amonny a chlorid
sodny, se v regeneradnim za¥fzeni pouZiva-
ném p¥i vyrobé sody amoniakdlnim postupem
regeneruje amoniak za soudasného vzniku
roztoku obsahujfcftho p¥evdZné chlorid vd-
penaty a chlorid sodny, ktery lze po sniZeni
obsahu chloridu sodného spolu s amdniakem
vrdtit do vyroby. Pritom je vyhodné p¥idéd-
vat b&hem vyroby stabilizdtory zpomalujici
dehydrataci dihydrdtu nebo hydrolyzu bezvo-
dého hydrogenfosforefnanu wdpenatého.

Produkt je vhodny k pouziti v kosmetickém,
potravind¥ském a farmaceutickém primyslu
a jako obohacujfci p¥isada do krmnych smés{
v Zivolisné vyrobeé.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby dihydrdtu nebo bezvodého hydrogenfosforednanu vdpenatého
a nebo jejich vzdjemné smési.

Doﬁosud je vyroba vySe uvedenych produktd z tetrahydrdtu hydrogenfosforeénanu sodno-
amonného doprovdzena tvorbou vedlej¥§fch mén& hodnotnych produktd. P¥fkladem takové technolo-
gie je postup, pfi né&m% se hydrogenfosforednan vépenaty zfskd vysrdZenf{m z roztoku hydrogen-
fosforenanu sodnoamonného a chloridu védpenatého. Po odd&lenfi sraZeniny produktu ze vznikld
suspenze zbyvd roztok obsahujfci chlorid amonny a chlorid sodny.

Jak je tedy 2z¥ejmo, spolivd nedostatek vysSe zvedeného postupu p¥edeviim v tom, Ze
nevyuZi{vé odpadni roztok k p¥ipravé vychozich surovin.

Tuto nevyhodu odstranuje podle vyndlezu zpisob vyroby dihydrdtu nebo bezvodého hydro-
genfosforeénanu vdpenatého a nebo jejich vzdjemné smési z tetrahydrdtu hydrogenfosforeéna-
nu sodnoamonného a odpadnfho roztoku vznikajfcfho bdhem regenerace amoniaku ze sodirenskych
louht vdpennym mlékem p¥i amoniakdlnfm postupu vyroby sody.

Podstata zplsobu vyroby spo&fvd v tom, %¥e se do reakce uvede tetrahydrdt hydrogenfosfo-
reénanu sodnoamonného a roztok odpadajfci p¥i regeneraci soddrenskych louhi vdpennym
mléken, obsahujfci pfevdiné& chlorid védpenaty, ze vzniklé suspenze se odd&li sraZenina,
kterd se zpracuje na produkt. Z &4sti nebo vé¥kerého roztoku obsahujfcfho p¥fevdZ#n& chlorid
amonny a chlorid sodny se v regeneraénim za¥fzenf, pouZfvaném p¥i vyrob& sody amoniak&l-
nim postupem, regeneruje amoniak za soudasného vzniku chloridu vépenatého, které je
mo¥no &dsteéné& nebo Uplné& vracet do vyroby.

Podle daldfho vyznaku je moZno misto roztoku chloridu vdpenatého, vznikajfcfho p¥i
regeneraci amoniaku ze soddrenskych louhd vdpennym mlékem, obsahujfcfho rovn&Z chlorid
sodny, pouZit tohoto roztoku po zahu¥t&ni nebo/a po zahuft&ni{ a snifeni obsahu chloridu
sodného.

Podle dalsfho vyznaku vyndlezu je moZno z &4sti nebo veskerého zbylého roztoku po
odd&len{ sra¥eniny, obsahujfcfho p¥evd¥n& chlorid amonny a chlorid sodny, ziskat krystali-
zac{ chlorid amonny nebo/a chlorid sodny, ktery lze vracet do vyroby sody.

Podle dalsfho vyznaku je mozno p¥iddvat stabilizdtory zpomalujici dehydrataci dihydr4-
tu nebo/a hydrolyzu bezvodého hydrogenfosforednanu viépenatého.

Z&kladn{ d&¢inek zplsobu vyroby podle vyndlezu spolfvd,v tom, Ze spojenim vyroby
hydrogenfosfosforednanu vdpenatého s vyrobou sody lze dosdhnout bezodpadové technologie.
Je rovné¥ vyhodné po strdnce investidnich a provozhich ndkladd, Ze &d4st vyrobnfho za¥fzenif
je pro vyrobu obou produktl spolednd. Tim se zplsob vyroby podle vynédlezu stdvd oproti
dosud zndmym vyrobnim postupim vyrazné ekonomicky vyhodné&jifm.

Vyroba miZe byt kontinu&lni, diskontinudlnf, nebo kombinaci obou té&chto postupi.
Postupuje se napifklad tak, Ze roztok hydrogenfosfére&nanu sodnoamonného o koncentraci
1 % hm a%¥ nasyceného roztoku pfi dané teplotd se uvede do reakce s odpadnim roztokem
vznikajfcim p¥i regeneraci soddrenskych louhlt vdpennym mlékem, obsahujicfm p¥evd#n& chlorid
vdpenaty, a to souasné nebo postupné, p¥ipadné& je moZno provést soulasn& i Fedéni. Teplota
se pohybuje v zdvislosti na poZadovaném slo¥enf produktu od 0° C a% do bodu varu.

Vznikld sraZenina se odd&lf, napffklad filtrac{ nebo odst¥edénim, promyje a vysud{,
pfipadné &istedné& nebo Uplné& dehydratuje tepelnym zpracovdnim k zfsk&nf produktu poZadova-
ného slozeni. Z &4sti nebo veSkerého zbylého roztoku, obsahujiciho p¥evdi#n& chlorid amonny,
se regeneruje v regeneradnfm za¥izeni pouZivaném p¥i vyrob& sody amoniak za soudasného
vzniku odpadnfho roztoku, obsahujicfho p¥evdiné chlorid vdpenaty a chlorid sodny, které
lze d4ste&né nebo dplné&, p¥ipadné& po sniZeni obsahu chloridu sodného, vritit do vyroby.
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Promyvaci{ vody 5e moZno za&lenit do vyrobniho cyklu. P¥fdavné 1l4tky, nap¥iklad dvoj-—
fosforednan sodny, je vyhodné ddvkovat do roztokd vedenych na srdZenf{ nebo/a p¥imo do
srdZecfho zafizeni nebo/a do suchého &i vlhkého prbduktu nebo/a pfi eventudlni dpravé
velikosti &dstic mlet{m.

Zptsob vyroby podle vyndlezu je ddle bli¥e popsdn na konkrétnich p¥fkladech provedeni.
Pfftklad 1

Odpadnf roztok vznikajfc{ p¥i regeneraci soddrenskych louhd v&pennym mlékem, obsahuji-
cf jako hlavnf sloZky chlorid vdpenaty. chlorid sodny a chlorid ho¥e&naty, produkovany
p¥i amoniakdlnfim postupu vyroby sody, byl v michaném vsddkovém reaktoru smichdn s ekvi-
moldrnim mnoZstvim 10% roztoku hydrogenfosfore&nanu sodnoamonného. Teplota byla udrZfovdna
na hodnoté 30°C. Vznikl4 srazenina byla oddélena filtrac{f, promyta a vysudena p¥i 40°C.

V¢¥slednym produktem byl dihydrdt hydrogenfosfore&nanu vdpenatého. Filtrdt a promy-
vacf vody byly zavedeny spolu s oxidem vépenatym v mno¥stvi, které odpovidalo 0,5% pie-
bytku oproti stechiometrii vzhledem k chloridu amonnému, do regeneradniho zari{zeni.

V regenerdtoru byla udrZovdna teplota bodu varu roztoku. Suspenze opoustéjici regenerdtor
byla zbavena filtracf mechanickych ne&istot a &iry filtrdt po snifenfi obsahu chloridu
sodného byl pouZfit opét ke sréZeni.

P¥tklad 2

Proces byl veden jako v p¥ikladu 1 s tim rozdflem, Ze teplota srdZenf byla udrZo-
védna na 80° c. VysuSend sraZenina byla dehydratovdna nepfimym zah¥f{vdnim vodni parou
pfi teplotd 95° C. Vyslednym produktem byl bezvody. hydrogenfosfore&nan vapenaty.

PEFfklad 3

Proces byl uveden jako v p¥fkladu 1 s tfm,rozdilem, ¥e teplota srdZenf byla udrZo-
védna na 65 °C. vysu8end sraZenina byla dehydratovdna nep¥{imym zah¥ivdnim vodni parou p¥i
teplotd 70 °C. Vyslednym produktem byla sms, kterd obsahovala 60 % hmotnosti dihydrdtu a
40 % hmotnosti bezvodého hydrogenfosfore&nanu vdpenatého.

Ziskané produkty jsou vhodné k pouZiti v kosmetickém, potravind¥ském a farmaceutickém
primyslu a jako obohacujfcf p¥fdada krmnych sm&s{ v Zivoldi¥né vyrobd.

PREDMET VYNALEZU

1. ZpUsob vyroby dihydrdtu nebo/a bezvodého hydrogenfosforednanu vdpenatého pripadné
ve smési s hydroxylapatitem nebo/a s fosforefnanem vipenatym, vyznadujiclf se tim, Ze se
vychdz{ z tetrahydrdtu hydrogenfosfoérenanu sodnoamonného nebo/a jeho roztoku nebo/a ze
sloZek, z nich%¥ vznik4 tato sdl, a roztoku odpadajicfho p¥i regeneraci soddrenskych louhl
védpennym mlékem, obsahujfciho p¥evd%n& chlorid vdpenaty, produkovaného p¥i amoniakdlnfm
postupu nyoby sody, které se uvedou do reakce, ze vzniklé suspenze se oddél{ sraZenina,
kterd ge zpracuje na produkt, z %4sti nebo veSkerého zbylého roztoku, obsahujicfho p¥evdiné
chlorid amonny a chlorid sodny se v regeneradnim zarfzenif, pouZivandm p¥i vyrobé& sody
amoniak4ln{m postupem, regeneruje-amoniak nebo/a hydroxid amonny za soulasného vzniku roz-
toku, obsahujfcfho pfevdfn& chlorid vdpenaty a chlorid sodny, p¥icem¥ lze &4st nebo vedkery
tento roztok nebo/a &dst nebo vé&Zkery amoniak nebo/a &4st nebo veSkery hydroxid amonny
vrdtit do vyroby.

2, Zplsob podle bodu 1 vyznadujfcf{ se tim, ¥e misto roztoku chloridu védpenatého,
vznikajictho p¥i regeneraci amoniaku ze soddrenskych louhd vdpennym mlékem, obsahujfciho
rovn&% chlorid sodny, se pouZije tohoto roztoku po zahu3tdn{ nebo/a po zahu¥t&nf a sni¥eni
obsahu chloridu sodného.
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3. Zpisob podle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze po oddélen{ sraZeniny se z Cdsti
nebo veskerého zbylého roztoku obsahujicfho pfevdZné chlorid amonny a chlorid sodny,
z{skd krystalizacf{ chlorid amonny nebo/a chlorid sodny, ktery lze vracet do vyroby sody.

4. Zplsob podle bodu 1 az 3, vyznadujfcf se tim, #e se priddvaji stabilizdtory zpoma-
lujfc{ dehydrataci dihydrdtu nebo/a hydrolyzu bezvodého hydrogenfosforeinanu vdpenatého.
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