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Inrichting voor verplaatsing van een langwerpig voorwerp, in het bijzonder een riserdeel of een
boorpijpcassette.
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De onderhavige uitvinding betreft een inrichting

voor verplaatsing van een langwerpig voorwerp, in

het bijzonder een riser-deel of een boorpijp-

cassette tussen een opslagruimte en een boorto-

ren of -mast van een boorvaartuig of -eiland,

waarbij die inrichting omvat: een hoofdframe dat

dwars op de langsrichting daarvan verplaatsbaar

is aangebracht op het dek van dat boorvaartuig of

dat booreiland, —
een bovenwagen, die bevestigd is op het hoofd-

frame en in de langsrichting daarvan verplaatsbaar
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Titel: Inrichting voor verplaatsing van een langwerpig voorwerp, in het bijzonder een

riserdeel of een boorpijpcassette.

De onderhavige aanvrage betreft een inrichting voor verplaatsing van een langwerpig
voorwerp, in het bijzonder een riser-deel of een boorpijp-cassette tussen een opslagruimte
en een boortoren of -mast van een boorvaartuig of -eiland, waarbij die inrichting omvat:
een hoofdframe dat dwars op de langsrichting daarvan verplaatsbaar is aangebracht op het
dek van dat boorvaartuig of dat booreiland, een bovenwagen, die bevestigd is op het
hoofdframe en in de langsrichting daarvan verplaatsbaar is,

en een geleidingsframe dat bevestigd is op de bovenwagen, en ten opzichte van de

bovenwagen kan scharnieren om een horizontale as.

Een dergelijke inrichting is bekend uit de Britse octrooiaanvrage GB 2264736.

Met behulp van een booreiland of een boorvaartuig kan op zee met behulp van een
boorstreng een boorgat in het aardoppervlak worden gemaakt. Het eerste gedeelte van een
boorgat kan vanaf een booreiland of boorvaartuig met behulp van een "kale" boorstreng
worden geboord. Die boorstreng wordt opgebouwd uit boorstrengelementen, die
opgeslagen liggen op het boor-eiland of -vaartuig. Na enige tijd moet echter een de
boorstreng omhullende buis tussen het aardoppervlak en het boorvaartuig of het
booreiland worden aangebracht. Deze omhulling wordt ook wel de riser genoemd. Met
behulp van deze riser kan boorvloeistof vanaf het boorgat aan de buitenzijde van de
boorstreng en aan de binnenzijde van de riser omhoog naar het booreiland of het
boorvaartuig worden gebracht. De riser wordt vanaf het boorvaartuig of het booreiland
opgebouwd uit riserdelen. Deze worden op het booreiland of op het boorvaartuig
opgeslagen en aan een op het vaartuig of het eiland geplaatste mast of toren toegevoerd en
onderaan deze mast of toren opgebouwd en toegevoerd in de richting van het
aardoppervlak.

Bij het opbouwen van een boorstreng worden de boorstrengelementen toegevoerd naar de
boor-toren of -mast. Uit de boorstrengelementen worden allereerst boorstrengdelen
opgebouwd die bestaan uit drie elementen, en deze boorstrengdelen worden bij de toren
aan de reeds opgebouwde boorstreng toegevoegd. Dat betekent dat bij het opbouwen van

de boorstreng individuele boorstrengelementen aan de mast of toren worden toegevoerd,
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ter plaatse worden samengevoegd en dan pas aan de boorstreng worden toegevoerd. Bij

het demonteren van de boorstreng geldt hetzelfde in omgekeerde volgorde.

Uit de hierboven genoemde Britse octrooiaanvrage GB is een inrichting bekend volgens
het in de aanhef genoemde soort, voor het toevoeren van pijpen aan een boortoren,
waarbij de pijpen vanuit een horizontale opslag in hoofdzaak verticaal worden toegevoerd
aan de boormast. De bekende inrichting maakt gebruik van een telescooparm die de pijpen
in de horizontale stand kan oppakken en kan maniupuleren in de inrichting van de
boortoren. In de eerste plaats is het met de bekende inrichting niet mogelijk om verticaal
geplaatste pijpen op te pakken en toe te voeren aan de boortoren. In de tweede plaats zal
door de aanwezigheid van een telescopische zwaaiarm relatief grote krachten worden

uitgeoefend op de ondersteuning van die telescooparm.

Het is een eerste doel van de onderhavige uitvinding om te voorzien in een inrichting
waarmee het mogelijk is om boorstrengelementen, die samengevoegd zijn tot
boorstrengdelen die bestaan uit drie boorstrengelementen in zijn geheel vanaf een opslag
aan de boor-toren of -mast toe te voeren. Het tijdrovende en kostbaar assembleren van de
boorstrengdelen bij de toren, respectievelijk het demonteren van de boorstrengelementen,
wordt daarmee vermeden.

Het is daarbij zeer voordelig wanneer de boorstrengdelen, die bestaan uit drie
boorstrengelementen, in groepen aan de toren kunnen worden toegevoerd, respectievelijk
worden afgevoerd. Dat toevoeren en afvoeren zou dan bijvoorbeeld plaats moeten vinden
met behulp van cassettes waarin verschillende boorstrengdelen zijn ondergebracht.
Wanneer een dergelijke cassette in zijn geheel aan de boortoren kan worden toegevoegd,

zijn enorme tijdsbesparingen te realiseren.

In de stand van de techniek is het bekend om riserdelen op te slaan op een booreiland of
vaartuig. Deze riserdelen zijn lang (+ 20 meter) en zwaar en worden doorgaans in
horizontale positie op het dek van het boorvaartuig opgeslagen. Aan het horizontaal
opslaan van de riserdelen is een aantal nadelen verbonden. In de eerste plaats liggen de
grote en zware riserdelen op het bovendek van het boorvaartuig en daarmee relatief hoog
ten opzichte van het zeeniveau. Dat betekent dat de riserdelen ervoor zorgen dat het

zwaartepunt van het gehele vaartuig relatief hoog ligt. In de tweede plaats hebben de
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3
horizontaal opgeslagen riserdelen daardoor relatief veel ruimte nodig voor de opslag.
In de stand van de techniek zijn er ook oplossingen bekend om riserdelen verticaal op het
boorvaartuig te plaatsen. Veelal worden de riserdelen dan in de buurt van de boortoren
verticaal op het dek opgeslagen. Weliswaar levert het op deze manier verticaal opslaan
van de riserdelen een ruimtebesparing op, maar het probleem van een hoog zwaartepunt

wordt daarmee niet opgelost.

Het is daarom een tweede doel van de onderhavige uitvinding om te voorzien in een
inrichting voor het opslaan en manipuleren van riserdelen, die ofwel verticaal ofwel

horizontaal op een booreiland of -vaartuig zijn opgeslagen.

De bovenstaande doelen worden in de onderhavige uitvinding bereikt doordat de
onderhavige uitvinding voorziet in :

dat het geleidingsframe scharnierbaar is van een eerste stand in hoofdzaak parallel aan het
hoofdframe, naar een tweede stand, in hoofdzaak dwars ten opzichte van het hoofdframe,
en dat de inrichting een hijswagen omvat, die is voorzien van middelen voor het
vastklemmen of -grijpen van een uiteinde van een riserdeel of een boorpijpcassette,

waarbij de hijswagen verplaatsbaar is bevestigd op het geleidingsframe.

Het voordeel van een dergelijke inrichting is in de eerste plaats, dat bij het opbouwen of
afbreken van een boorstreng de boorelementen niet per element worden gemanipuleerd,
maar dat met behulp van de inrichting volgens de onderhavige uitvinding de
voorgeassembleerde boorstrengdelen in groepen, bijvoorbeeld ondergebracht in
boorstrengcassettes, op het boorvaartuig of het booreiland kunnen worden gemanipuleerd.
Dat betekent dat in een relatief beperkt aantal hijshandelingen voorgeassembleerde
boorstrengdelen aan de boortoren kunnen worden toegevoerd, of van de boortoren kunnen

worden afgevoerd.

Omdat met behulp van de inrichting volgens de onderhavige uitvinding riserdelen en
boorstrengelementen vanuit een verticale opslag naar een boortoren of boormast kunnen
worden aangevoerd is een ander belangrijk voordeel van een dergelijke inrichting, dat het
mogelijk is om riserdelen of pijpen in de poten, die doorgaans toch hol zijn, kunnen

worden opgeborgen. Daarmee wordt dus een grote ruimtebesparing bereikt. Bovendien
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zakt door het plaatsen van de riserdelen in de poten het zwaartepunt van het boorvaartuig
en wordt het boorvaartuig daarmee stabieler.

Met de inrichting volgens de onderhavige uitvinding worden de riserdelen verticaal
opgehesen en daama gekanteld en vervolgens horizontaal, dus veilig, over het dek
bewogen. Wanneer de riserdelen vanuit de poot van het boorvaartuig naar de boortoren
worden verplaatst kunnen de riserdelen met behulp van conventionele middelen bij de
toren of mast uit de verplaatsingsinrichting volgens de onderhavige uitvinding worden

opgehesen.

De inrichting volgens de onderhavige uitvinding wordt verder verbeterd doordat het
geleidingsframe uit meerdere delen bestaat, zodanig dat het geleidingsframe langer is te
maken door het uit te schuiven of korter is te maken door het in te schuiven.

Het voordeel van deze maatregel is dat bij het manipuleren van een boorpijp-cassette deze
cassette met behulp van de uitschuifbare geleidingsframe vanuit een horizontale positie in

een verticale positie is te bewegen.

De inrichting volgens de onderhavige uitvinding wordt verder verbeterd doordat dat
hoofdframe is voorzien van een hijsgeleiding, waarbij die hijsgeleiding in in hoofdzaak
verticale richting ten opzichte van de in hoofdzaak horizontale richting geplaatste

hoofdframe beweegbaar op dat hoofdframe is bevestigd.

Door deze maatregel kan een cassette waarin een boorstrengdelen zijn ondergebracht
enerzijds met behulp van de hijswagen die verplaatsbaar is bevestigd op het
geleidingsframe en anderzijds met behulp van de hij sgeleiding in een horizontale stand in

verticale richting worden gemanipuleerd.

Weliswaar is uit het Amerikaanse octrooi 4.552.498 een hijsinrichting bekend waarbij
riserdelen met behulp van twee in hoofdzaak verticaal geplaatste elementen in verticale
richting bewogen kunnen worden. De inrichting uit dit Amerikaanse octrooi omvat in
hoofdzaak een hoofdframe met aan weerszijden daarvan een verticaal verplaatsbaar
aangebrachte manipulatie-arm. Met behulp van deze bekende inrichting is het zoals
gezegd mogelijk om horizontaal geplaatste riserdelen en boorpijpen in verticale richting

omhoog te bewegen, maar deze bekende inrichting is geheel ongeschikt voor het
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oppakken en aanvoeren van verticaal geplaatste riserdelen of boorpijpen. Met behulp van
de inrichting volgens de onderhavige uitvinding is het dus mogelijk om zowel verticaal
geplaatste riserdelen en pijpen op te pakken en te manipuleren als horizontaal geplaatste
pijpen en cassettes. Deze combinatie is niet mogelijk met de inrichting die bekend is uit

het Amerikaanse octrooi 4.552.498.

De onderhavige uitvinding betreft bovendien een boorvaartuig waarop de inrichting

volgens de onderhavige uitvinding is aangebracht.

De onderhavige uitvinding zal verder worden toegelicht aan de hand van de volgende

tekeningen, waarin:

Figuur 1 een algemeen overzicht is van een boorvaartuig, met daarop de inrichting

volgens de onderhavige uitvinding.

Figuur 2 de inrichting weergeeft volgens de onderhavige uitvinding, op een moment dat

een riserdeel of buis uit de horizontale opslag wordt weggenomen.

Figuur 3 de inrichting volgens de onderhavige uitvinding weergeeft op het moment dat het

riserdeel of buis vanuit de horizontale oriéntatie in een verticale stand wordt bewogen.

Figuur 4 de inrichting weergeeft volgens de onderhavige uvitvinding op het moment dat het
riserdeel of de buis vanuit de verticale positie in een horizontale positie op het hoofdframe

is geplaatst.

Figuur 5 het geval weergeeft dat het riserdeel of de buis vanaf het hoofdframe met behulp

van takelmiddelen aan de boormast in een verticale positie onder de boormast is bewogen.

Figuur 6 de inrichting weergeeft volgens de onderhavige uitvinding, op het moment dat

een riserdeel of een buis uit een verticale opslag wordt weggenomen.

Figuur 7 een geval weergeeft dat het riserdeel of de buis in horizontale stand op het

hoofdframe is gebracht.
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Figuur 8 het geval weergeeft dat een horizontaal geplaatste boorpijp-cassette met behulp

van de inrichting volgens de onderhavige uitvinding wordt opgetild.

Figuur 9 het geval weergeeft dat een boorpijp-cassette vanuit een horizontale stand met

behulp van het uitschuifbare geleidingsframe in een verticale positie wordt bewogen.

Figuur 10 het geval weergeeft dat een boorpijp-cassette in een verticale positie in de set-

back is geplaatst.

In figuur 1 is een boorvaartuig 1 weergegeven, waarop de inrichting 2 volgens de
onderhavige uitvinding is geplaatst. Het boorvaartuig 1 omvat twee drijflichamen 3
waarop vier poten 4 zijn geplaatst. Deze poten zijn doorgaans hol uitgevoerd. Aan de
bovenzijde worden de poten met elkaar verbonden door het bovendek 5. Op het bovendek
is een boortoren of boormast 6 geplaatst en bovendien een kraan 7.

Wanneer het boorvaartuig 1 wordt ingezet voor het boren van een boorgat, wordt een
boorstreng vanaf de boortoren of mast 6 opgebouwd en in de richting van de aardbodem
bewogen. Om het boren te kunnen voortzetten, moet op een gegeven moment een riser
worden opgebouwd vanaf de zeebodem tot aan het boorvaartuig 1. De riser 10 vormt een
omhulsel van de boorstreng, zodat tussen de riser en de boorstreng een ringvormige
ruimte ontstaat. Door deze ringvormige ruimte kan onder andere boorvloeistof vanaf het
boorgat naar boven in de richting van het boorvoertuig worden geleid. Een dergelijke riser
wordt opgebouwd uit riserdelen 10. Doorgaans worden deze riserdelen 10 op het dek 5
van het boorvaartuig 1 opgeslagen. Dat heeft in de eerste plaats als nadeel dat een groot
deel van het dek bezet is met riserdelen 10, en bovendien dat door de opslag van de
relatief zware riserdelen 10 het zwaartepunt van het gehele boorvaartuig 1 relatief hoog

komt te liggen.

Met behulp van het boorvaartuig 1 en de inrichting 2 volgens de onderhavige uitvinding is
het mogelijk de riserdelen 10 verticaal op te slaan in een of meer van de poten 4 van het

boorvaartuig 1.

In figuur 2 is het geval weergegeven dat met behulp van de inrichting 2 riserdelen 10 uit
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een horizontale opslag worden weggenomen. De bovenzijde van het riserdeel 10 is
ingeklemd of vastgegrepen met behulp van een hijswagen 21. De hijswagen 21 is
verplaatsbaar aangebracht op een geleidingsframe 22 dat verticale positie boven de
horizontaal opgeslagen riserdelen 10 is geplaatst. Met behulp van de hijswagen 21 kan het
riserdeel 10 omhoog worden bewogen langs het geleidingsframe 22, dit is weergegeven in
figuur 3.

Wanneer het riserdeel 10 in de verticale positie langs het geleidingsframe 22 is bewogen
wordt het riserdeel 10 samen met het geleidingsframe 22 met behulp van cilinders 24 in
een horizontale positic worden bewogen. Dit is weergegeven in figuur 4. Wanneer het
riserdeel 10 in de horizontale positie is bewogen, kan het riserdeel met behulp van het
hoofdframe 25 over het voertuig of platform 1 in de richting van de boortoren of -mast

worden bewogen.

Wanneer het riserdeel 10 met behulp van het hoofdframe 25 in de richting loodrecht op de
langsrichting van het riserdeel 10 in de juiste positie voor de boormast 6 is gepositioneerd,
wordt een uiteinde van het riserdeel met behulp van het geleidingsframe in het bereik van
hefmiddelen 50 aan de boormast bewogen. In figuur 5 is verder weergegeven dat met deze
hefmiddelen 50 het riserdeel 10 in de verticale positie wordt gebracht. Vanuit deze positie
wordt het riserdeel vervolgens toegevoegd aan het inmiddels opgebouwde stuk riser (niet

weergegeven).

In de figuren 6 en 7 is vervolgens het geval weergegeven dat met behulp van de inrichting
2 volgens de onderhavige uitvinding een verticaal opgeslagen riserdeel in de richting van
de boormast 6 wordt bewogen. Na de in figuur 7 weergegeven positie, wordt het riserdeel

verticaal omhoog gebracht zoals al werd weergegeven in figuur 5.

In de figuren 8, 9 en 10 is het geval weergegeven dat met behulp van de inrichting 2
volgens de onderhavige uitvinding een boorpijp-cassette 80 vanuit een horizontale opslag
(figuur 8) omhoog wordt bewogen. De boorpijpcassette 80 wordt aan de ene zijde

(linkerzijde in de figuur) omhoog bewogen met behulp van de hijswagen 21 en aan de

" andere zijde (rechterkant in de tekening) met behulp van de hijsgeleiding 85. Deze

hijsgeleiding 85 is zodanig aan het hoofdframe 25 verbonden dat deze in een in hoofdzaak

* verticale richting ten opzichte van het hoofdframe 25 beweegbaar is.
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In figuur 9 is te zien, dat met behulp van de inrichting 2 volgens de onderhavige
uitvinding de cassette 80 voor de boormast 6 wordt gepositioneerd en met behulp van het
uitschuifbare geleidingsframe 22 in een verticale positie wordt bewogen. Tenslotte wordt

5 de cassette met behulp van de inrichting 2 verticaal geplaatst naast de boormast 6 (figuur
10).

In de figuren 8, 9 en 10 is te zien dat voor het opbouwen van een boorstreng nabij de
boormast 9 middelen 81 zijn geplaatst voor het manipuleren van verticaal georinteerde
10  boorstrengelementen. Bij het opbouwen van een boorstreng 88 worden met deze middelen
81 de boorstrengelementen onder de hefmiddelen 50 gebracht, en bij het demonteren van
een boorstreng 88 worden de boorstrengelementen met behulp van deze middelen 81

weggenomen.

15 Begrepen moet worden dat de getoonde uitvoeringsvormen slechts bedoeld zijn als
voorbeeld. Veranderingen aan de verschillende onderdelen van de inrichting volgens de
onderhavige uitvinding zijn mogelijk zonder de reikwijdte van de bijgaande conclusies te

verlaten.

20  Bovendien moet worden opgemerkt dat de volgorde van het bewegen van de riserdelen 10
of boorstrengdelen, zoals weergegeven in de figuren 2 t/m 10 ook in omgekeerde volgorde

kan plaatsvinden.
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Conclusies

1. Inrichting voor verplaatsing van een langwerpig voorwerp, in het bijzonder een riser-
deel of een boorpijp-cassette tussen een opslagruimte en een boortoren of -mast van een
boorvaartuig of -eiland, waarbij die inrichting omvat: een hoofdframe dat dwars op de
langsrichting daarvan verplaatsbaar is aangebracht op het dek (5) van dat boorvaartuig (1)
of dat booreiland,

een bovenwagen (23), die bevestigd is op het hoofdframe (25) en in de langsrichting
daarvan verplaatsbaar is,

en een geleidingsframe (22) dat bevestigd is op de bovenwagen (23), en ten opzichte van
de bovenwagen kan scharnieren om een horizontale as,

met het kenmerk, dat het geleidingsframe (22) scharnierbaar is van een eerste stand in
hoofdzaak parallel aan het hoofdframe (25), naar een tweede stand, in hoofdzaak dwars
ten opzichte van het hoofdframe (25),

en dat de inrichting een hijswagen (21) omvat, die is voorzien van middelen voor het
vastklemmen of -grijpen van een uiteinde van een riserdeel (10) of een boorpijpcassette

(80), waarbij de hijswagen (21) verplaatsbaar is bevestigd op het geleidingsframe (22).

2. Inrichting volgens conclusie 1, gekenmerkt door hydraulische cilinders (24) om het

geleidingsframe (22) te scharnieren.

3. Inrichting volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat het geleidingsframe (22) uit
meerdere delen bestaat, zodanig dat het geleidingsframe (22) langer is te maken door het

uit te schuiven of korter is te maken door het in te schuiven.

4. Tnrichting volgens conclusie 1, 2 of 3 met het kenmerk, dat dat hoofdframe (25) is
voorzien van een hijsgeleiding (85), waarbij die hijsgeleiding (85) in een in hoofdzaak
verticale richting ten opzichte van de in hoofdzaak horizontale richting geplaatste
hoofdframe (25) beweegbaar op dat hoofdframe (25) is bevestigd.

5. Boorvaartuig of -eiland voorzien van de inrichting volgens de conclusies 1 t/m 4.
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