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DIVIDIDA. presente invencgédo refere-se a uma vedagao mecanica dividida (10) para montar em um alojamento (14) que contém
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"VEDAGAO MECANICA DIVIDIDA".
PEDIDO RELACIONADO

[001] Este pedido reivindica prioridade ao pedido de patente

provisério n? de série US 61/734.691 depositado em 07 de dezembro de
2012, intitulado "Self Aligning Split Mechanical Seal Employing A
Selectively Engageable Axial Biasing Assembly", cujos conteudos séo
aqui incorporados a titulo de referéncia. Este pedido também é
relacionado ao Pedido de Patente n® de série US 14/100.806, intitulado
"Self Aligning Split Mechanical Seal Employing A Rotary Seal Ring
Having Non-Flat End Faces" depositado junto com o0 presente
documento, cujos conteudos s&o aqui incorporados a titulo de
referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

[002] A presente invencao refere-se a um conjunto de vedacao

para vedar um eixo ou uma haste em relacdo a um componente de
alojamento estacionario. Essa invencdo se refere de modo geral a
vedacbes mecanicas. Mais particularmente, a presente invencao se
refere a vedacdes mecanicas divididas universais que fornecem
instalacado facil em varios alojamentos de bomba.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[003] Conjuntos de vedacdo mecanica convencionais Sao

empregados em uma ampla variedade de ambientes e locais como, por
exemplo, em aparelhos mecéanicos, para fornecer uma vedacao firme
para fluido. Os conjuntos de vedacao normalmente s&o posicionados ao
redor de um eixo giratério ou haste que € montado no e se projeta de
um alojamento mecéanico estacionario.

[004] As vedacBes mecanicas divididas sdo empregadas em uma
ampla variedade de aparelhos mecanicos para fornecer uma vedacao

firme para pressdao e firme para fluido. A vedacdo mecanica
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normalmente € posicionada ao redor de um eixo giratério que é montado
no e se projeta de um alojamento estacionario. O conjunto de vedacao
mecéanica normalmente € preso ao exterior do alojamento na saida do
eixo, 0 que evita assim a perda de fluido de processo pressurizado do
alojamento. As vedacbes mecanicas divididas convencionais incluem
vedacdes mecanicas do tipo face que incluem um par de anéis de
vedacédo que sao dispostos concentricamente ao redor do eixo e sao
espacados axialmente um do outro. Os anéis de vedacao tém, cada um,
faces de vedacéo que sao enviesadas em contato de vedacédo um com
0 outro por mecanismos de enviesamento convencionais que incluem
fechos ou molas enviesantes. Normalmente, um anel de vedacao
permanece estacionario (isto é, o anel de vedacdo estacionario)
enquanto o outro anel entra em contato com o0 eixo e gira com 0 mesmo
(isto é, o anel de vedacao giratério). A vedacdo mecanica evita um
vazamento do fluido de processo pressurizado para o ambiente externo
por enviesamento das faces de vedacao do anel de vedacdo em contato
de vedacdo um com o outro. O anel de vedacao giratorio normalmente
€ montado em um conjunto de detentor que é disposto em uma camara
formada por um conjunto de bucha. O conjunto de detentor pode ter um
par de metades detentoras unido por um parafuso. De forma similar, o
conjunto de bucha pode ter um par de metades de bucha também unido
por um parafuso. Os anéis de vedacdo sdo, com frequéncia, divididos
em segmentos em que cada segmento tem um par de faces de vedacéo,
0 que resulta assim em cada anel ser um anel dividido que pode ser
montado ao redor do eixo sem a necessidade de liberar uma
extremidade das extremidades de eixo.

[005] Os anéis de vedacdo convencionais sao formados
inicialmente como um Unico elemento de vedac&o unitario no formato
de um anular. Um par de ranhuras € formado ao longo da porcéo de

diametro interno em posi¢cdes opostas e se estende na dire¢ao axial a
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partir do topo até o fundo do anel de vedacdo. Essas ranhuras sao
formadas no elemento de vedacdo que usa técnicas bem conhecidas
gue inclui o uso de maquinas de oscilacéo ou discos de esmerilhamento
convencionais. Uma vez que as ranhuras sao formadas, uma pressao é
aplicada no interior do anel de vedacdo em uma localizacdo a
aproximadamente noventa graus a partir das ranhuras na direcao
radialmente para fora suficiente para fraturar e dividir o elemento do anel
de vedacao ao longo das ranhuras. Os segmentos de anel de vedacao
resultantes tém faces axiais expostas que séo relativamente planas e
suaves. Quaisquer irregularidades de superficie sdo nominais e sao
normalmente apenas o resultado da estrutura de grdo do anel de
vedac&do material.

[006] VedacOes mecanicas divididas anteriores tém componentes
giratérios e estacionarios unidos ao redor do eixo e, entdo, presos no
equipamento a ser vedado. Uma face de vedacao giratoria € inserida
em um fecho de metal giratério apés os segmentos serem unidos ao
redor do eixo. Entdo, os segmentos de face estacionarios e 0s
segmentos de bucha séo unidos e o conjunto de bucha dividido €, entéo,
preso ao alojamento de bomba.

[007] Projetos de vedacdo mecéanica dividida anteriores
propuseram diversos problemas. Um primeiro problema com projetos de
vedacdo mecanica dividida anteriores se refere a insercdo do anel de
vedacéao giratorio no conjunto de detentor que é fixado ao redor do eixo.
Um anel em O veda a face de vedacéo giratéria ao detentor fixado em
uma direcdo axial. A face de vedacao giratoria deve ser empurrada em
um espaco apertado dentro do detentor fixado e pode ser encontrada
alguma dificuldade com frequéncia. O anel em O elastomérico que veda
a face de vedacao giratoria ao detentor precisa ser comprimido para
vedar e uma certa quantidade de forca é necessaria para inserir a face

de vedacao dentro do detentor fixado. Além disso, uma vez que o anel
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em O tende a segurar o anel de vedacéo e inibir um deslizamento, a
face de vedacdo giratéria dos projetos de conjunto de vedacdo
mecénica da técnica anterior tem a tendéncia de "escapar" ap0s ser
inserida. Adicionalmente, o movimento do anel em O, quando instalado,
pode resultar no anel em O ser disposto em uma posi¢cao angulada ao
invés de uma posicdo assentada mais preferencial em relacdo ao anel
de vedacdo giratério. A partir da posicdo angulada, o instalador
precisaria mover o anel em O de volta para a posicdo original, o que é
bem dificil de fazer. Esse processo pode exigir multiplas tentativas
durante uma instalacdo para ter a face de vedacéo giratoria assentada
apropriadamente dentro do detentor fixado.

[008] Outra consideracéo importante e manter a
perpendicularidade da face de vedacdo giratéria para o0 eixo para
operacdo suave. E bem possivel ter um lado ou segmento de divisdo da
face de vedacdao giratoria adicionalmente dentro do detentor fixado que
0 outro lado. O resultado é uma condicdo fora do correto da face de
vedacéao giratéria em relagdo ao eixo geométrico do eixo. Isso, por sua
vez, cria um movimento para tras e para frente do anel de vedacao
estacionario conforme o mesmo se inclina de lado a lado para rastrear
o anel de vedacdo giratorio com cada revolucdo do eixo. Se for
significativo o bastante, isso pode resultar em uma vida de vedacgao
encurtada.

[009] Existe um problema adicional quando o instalador retne a
vedacdo mecénica ao redor do eixo no sitio de instalaco. E bem dificil
para o instalador manter as metades do anel de vedacdo giratorio
alinhadas em relacdo uma a outra. De forma similar, também é dificil
para o instalador manter as metades de anel de vedac&o estacionario
alinhadas. Conforme os anéis de vedacdo sao trazidos em contato um
com o outro, as metades do anel de vedacéao flutuam em relacdo uma a

outra devido a natureza dividida das mesmas. O instalador deve,
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portanto, alinhar constantemente as metades para assegurar uma
instalacdo apropriada. Conforme o restante do conjunto de vedacéo
mecanica é colocado ao redor dos anéis de vedacao, 0s mecanismos
de enviesamento forcam prematuramente os anéis de vedagdo em
contato um com o outro. O instalador, portanto, precisa superar
manualmente essa forca enviesante durante a instalacdo. A
consequéncia desses varios problemas é que os anéis de vedacao
estdo constantemente entrando em contato forgado um com o outro, 0
gue com frequéncia resulta em dano aos anéis de vedacao.

[0010] Além disso, uma vez que as superficies de divisao axial das
metades do anel de vedacdo sao relativamente suaves e planas,
tambéem é dificil para o instalador manter as faces alinhadas durante
instalacao.

SUMARIO DA INVENGCAO

[0011] E, portanto, um objetivo da presente invencgéo fornecer uma

vedacdo mecanica dividida que emprega segmentos giratorio e
estacionario de anel de vedacédo que podem ser alinhados facilmente
em relacdo um ao outro.

[0012] Também é um objetivo da presente invencao fornecer uma
vedacdo mecanica dividida que emprega uma estrutura que pode
remover seletivamente a forca enviesante axial aplicada a um dentre os
anéis de vedacao como, por exemplo, o anel de vedacao estacionario,
durante a instalacéao.

[0013] A presente invencao fornece um conjunto de vedacéo
mecanica aprimorado para vedar um componente como uma bomba ou
gualquer tipo de equipamento giratério. O conjunto de vedacéao
mecanica pode incluir um anel de vedacdo giratério conectado a
componentes em movimento do equipamento que € vedado, um anel
de vedacdo estacionario que cria uma vedacdo contra o anel de

vedacdo giratorio e € conectado a componentes estacionarios do
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equipamento que é vedado e componentes do conjunto associados. O
conjunto de vedag&o mecanica aprimorado pode incluir um detentor de
anel de vedacédo giratorio fixado ao redor do eixo para reter o anel de
vedacao giratério em uma posicdo e configuracdo selecionadas. O
detentor de anel de vedacdo giratorio é configurado para facilitar a
instalacdo do anel de vedacéo giratério no detentor de anel de vedacao
giratério e manter a perpendicularidade da face de vedacdo giratoria
para o eixo que é vedado. O anel de vedacao giratério pode incluir um
obstaculo mecéanico para capturar e alinhar um elemento de vedacao,
tal como um anel em O, para vedar contra uma superficie radialmente
externa do anel de vedag&o giratorio.

[0014] A vedacdo mecanica da presente invencdo tambéem fornece
componentes de anel de vedacao divididos que tém faces de anel de
vedacao que se estendem axialmente ndo planas que se integram com
a face de anel de vedacao correspondente no segmento de anel de
vedacao oposto. Quando unidos, os segmentos de anel de vedacéo se
integram e sao, portanto, alinhados automaticamente. A natureza néo
plana das faces de anel de vedacéo axiais dos segmentos de anel de
vedacéao possibilita que os segmentos interajam um com o outro de tal
maneira a facilitar um engate dos segmentos um com 0 outro enquanto
concomitantemente se reduz ou evita um deslizamento dos segmentos
em relacdo um ao outro.

[0015] A vedacdo mecanica dividida também inclui um conjunto de
detentor para assentar e reter o elemento de anel de vedacéo giratorio.
O conjunto de detentor tem um par de segmentos de detentor
arqueados que s&o retidos juntos com mecanismos de fecho
conhecidos. Os segmentos de detentor tém, cada um, uma superficie
interna escalonada radialmente no corpo anular em que a superficie
radialmente interna inclui uma ranhura de retencdo para permitir

insercao facil do e assentamento de um anel em O.
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[0016] O conjunto de vedacdo mecéanica dividida da presente
invencdo também inclui um conjunto de bucha que tem metades
correspondentes que interagem para facilitar um engate das metades
de bucha e para reduzir ou evitar um deslizamento das metades de
bucha em relacdo uma a outra quando forcas das cavilhas, do
alojamento de equipamento, da sustentacédo de gaxeta e/ou de outras
fontes sdo aplicadas ao conjunto de bucha.

[0017] O conjunto de bucha inclui, na superficie de topo ou
axialmente mais superior, uma ranhura de bucha que aloja, em cada
segmento de bucha, um mecanismo de engate de mola em movimento
gue serve para engatar e desengatar seletivamente o mecanismo de
enviesamento (isto €, fechos). Quando disposto na posi¢cdo engatada, o
membro movel engata um elemento enviesante e remove a forga
enviesante axial aplicada pelo elemento enviesante ao anel de vedacao
estacionario. Esse recurso de remocdo de enviesamento, assim,
possibilita que o instalador instale de forma imediata e facil os anéis de
vedacéao ao redor do eixo enquanto minimiza qualquer dano por contato
aos anéis que possa ocorrer. Quando disposto na posi¢cao desengatada,
o membro movel se move dentro da ranhura para desengatar do
elemento enviesante, o que permite assim que os membros enviesantes
engatem o anel de vedacédo estacionario e apliqguem axialmente uma
forca enviesante ao mesmo. Essa forca enviesante axial serve para
colocar a face de vedacéo do anel de vedacgéao estacionario em contato
engatado de vedacdo com a face de vedacdo do anel de vedacao
giratério.

[0018] O conjunto de bucha emprega também uma pluralidade de
elementos enviesantes (isto é, conjuntos de fecho) que servem para
pré-montar o anel de vedacao estacionario em uma superficie interna
do conjunto de bucha.

[0019] De acordo com uma pratica, a presente invencdo €
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direcionada a uma vedagdo mecéanica dividida para montar em um
alojamento que contém um eixo giratorio. A vedacdo compreende um
conjunto de bucha configurado para montar no alojamento e formar uma
camara, em que o conjunto de bucha inclui uma superficie de topo que
tem uma ranhura de bucha formada na mesma. A ranhura de bucha é
formada pelo menos em parte por pelo menos uma porcao de parede
elevada que se estende axialmente para fora a partir da superficie de
topo. A vedacdo mecanica dividida inclui adicionalmente um anel de
vedacdo estacionario dentro da camara do conjunto de bucha e
acoplado ao mesmo, em que o anel de vedacéo estacionario tem uma
superficie de vedacdo e uma superficie de topo axialmente externa
oposta. Um conjunto de detentor € disposto na camara e posicionado
de modo a estar em uma relacdo de vedacédo cooperativa com o
conjunto de bucha, de modo que o conjunto de detentor defina um
espaco e possa girar com o0 eixo. Um anel de vedacado giratorio €
disposto dentro do espaco do conjunto de detentor e € acoplado ao
mesmo.

[0020] De acordo com outra pratica, uma vedacdo mecanica
dividida para montar em um alojamento que contém um eixo giratorio
compreende um conjunto de bucha configurado para montar no
alojamento 14 e formar uma camara, um anel de vedacao estacionario
assentado dentro da camara do conjunto de bucha e acoplado ao
mesmo, um conjunto de detentor disposto na camara e posicionado de
modo a estar em uma relagao de vedac&o cooperativa com o0 conjunto
de bucha, sendo que o conjunto de detentor define um espaco e pode
girar com o eixo, e sendo que o anel de vedacéo giratorio é disposto
dentro do espaco do conjunto de detentor e € acoplado ao mesmo. O
anel de vedacao estacionario inclui uma tem uma superficie de vedacao,
uma superficie de topo axialmente externa disposta oposta a superficie

de vedacdo, uma superficie interna e uma ranhura formada na
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superficie interna.

[0021] De acordo com outro recurso, a invencdo fornece uma
vedacao mecanica dividida para montar em um alojamento que contém
um eixo giratorio, que compreende um conjunto de bucha configurado
para montar no alojamento e formar uma camara, um anel de vedacéo
estacionario assentado dentro da camara do conjunto de bucha e
acoplado ao mesmo, sendo que o anel de vedacdo estacionario tem
uma superficie de vedacdo e uma superficie de topo axialmente externa
oposta, um conjunto de detentor disposto na camara e posicionado de
modo a estar em uma relacédo de vedacao cooperativa com o0 conjunto
de bucha, um anel de vedacé&o giratorio disposto dentro do espaco do
conjunto de detentor e é acoplado ao mesmo, e um conjunto de fecho
enviesante para aplicar uma forga enviesante a pelo menos um anel de
vedacéao estacionario.

[0022] O conjunto de fecho enviesante inclui um primeiro membro
de clipe de molainterno e um segundo membro de clipe de mola externo
gue € dimensionado e configurado para montar sobre o primeiro
membro de clipe de mola interno. O primeiro membro de clipe de mola
interno e 0 segundo membro de clipe de mola externo tém uma
configuracdo conformada de modo geral em C.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0023] Esses e outros recursos e vantagens da presente invencao

serdo compreendidos de forma mais completa por referéncia a seguinte
descricao detalhada em conjunto com os desenhos anexos nos quais
nameros de referéncia similares se referem a elementos similares por
todas as diferentes vistas. Os desenhos ilustram principios da invencao
e, embora nao sejam em escala, mostram dimensoes relativas.

[0024] A Figura 1 é uma vista em perspectiva parcialmente unida de
uma vedacdo mecanica dividida separada em dois segmentos de

acordo com 0s ensinamentos da presente invencao;
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As Figuras 2 e 3 sao vistas em corte transversal explodidas
da vedacgdo mecéanica da Figura 1 de acordo com 0s ensinamentos da
presente invencao;

A Figura 4 € uma vista em corte transversal parcialmente
fragmentada da vedac&o mecanica da Figura 1 que ilustra as relagdes
de montagem de detentor e anel de vedacao giratorio de acordo com o0s
ensinamentos da presente invencao;

A Figura 5 é uma vista em corte transversal que ilustra as
véarias relagcbes de montagem e operacionais da bucha, do detentor e
dos anéis de vedacao giratorios da vedacdo mecanica da Figura 1 e que
ilustra adicionalmente o mecanismo de engate de mola em movimento
230 disposto na posicao engatada com as faces separadas uma da
outra de acordo com os ensinamentos da presente invencao;

A Figura 6 é uma vista em corte transversal que ilustra as
varias relacfes de montagem e operacionais da bucha, detentor e anéis
de vedacéao giratérios da vedacdo mecanica da Figura 1 e que ilustra
adicionalmente o mecanismo de engate de mola em movimento 230
disposto na posicdo desengatada e o anel em O 188 deslocado da
ranhura de retencédo e antes da aplicacdo de uma forca axial aplicada
pelas cavilhas de bucha de acordo com os ensinamentos da presente
invencao;

A Figura 7 é uma vista em corte transversal que ilustra as
varias relacfes de montagem e operacionais da bucha, detentor e anéis
de vedacéao giratérios da vedacdo mecanica da Figura 1 e que ilustra
adicionalmente o mecanismo de engate de mola em movimento 230
disposto na posicao desengatada e o anel em O 188 deslocado da
ranhura de retencdo e subsequente a aplicacdo de uma forca axial
aplicada pelas cavilhas de bucha de acordo com os ensinamentos da
presente invencao;

A Figura 8A é uma vista em perspectiva do anel de vedacao

Petica0 870190140868, de 27/12/2019, pég. 16/68



11/45

giratério 20 da vedacdo mecéanica da Figura 1 de acordo com 0s
ensinamentos da presente invencgao;

A Figura 8B é uma vista explodida das faces de extremidade
axial do anel de vedacdo giratorio da Figura 8A de acordo com o0s
ensinamentos da presente invencgao;

A Figura 8C é uma vista explodida das faces de extremidade
axial de uma modalidade alternativa do anel de vedacao giratério da
Figura 8A de acordo com os ensinamentos da presente invencao;

A Figura 9 é uma vista em perspectiva do mecanismo de
engate de mola em movimento 230 da vedac&o mecanica da Figura 1
de acordo com os ensinamentos da presente invencao;

A Figura 10A é uma vista em corte transversal parcialmente
fragmentada da vedagdo mecéanica da Figura 1 que ilustra 0 mecanismo
de engate de mola em movimento 230 que é disposto na posi¢cao
engatada de acordo com os ensinamentos da presente invencao; e

A Figura 10B € uma vista em corte transversal parcialmente
fragmentada da vedagdo mecéanica da Figura 1 que ilustra 0 mecanismo
de engate de mola em movimento 230 que é disposto na posi¢cao
desengatada de acordo com 0s ensinamentos da presente invencgao.
DESCRICAO DETALHADA

[0025] A presente invencdo fornece um conjunto de vedacado

mecanica para fornecer vedacdo em um eixo giratério ou outro
dispositivo adequado. A invencdo sera descrita abaixo em relacdo as
modalidades ilustradas. Os versados na técnica compreenderdo que a
presente invencdo pode ser implantada em inameras aplicacdes e
modalidades diferentes e ndo € especificamente limitada na aplicagéo
da mesma a modalidade em particular descrita no presente documento.
[0026] Os termos "conjunto de vedacdo" e "conjunto vedante",
conforme usados no presente documento, sdo concebidos para incluir

varios tipos de conjuntos de vedacédo que incluem vedacdes individuais,
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vedagOes divididas, vedacdes concéntricas, vedacdes em espiral e
outros tipos e configuracdes de vedacao e de conjunto de vedacgao
conhecidos.

[0027] O termo "eixo" € concebido para se referir a qualquer
dispositivo adequado em um sistema mecanico ao qual uma vedagéao
pode ser montada e inclui eixos, hastes e outros dispositivos
conhecidos.

[0028] Os termos "axial" e "axialmente" usados no presente
documento se referem a uma direcdo de modo geral paralela ao eixo
geométrico de um eixo. Os termos "radial" e "radialmente” usados no
presente documento se referem a uma direcdo de modo geral
perpendicular ao eixo geométrico de um eixo. Os termos "fluido" e
"fluidos" se referem a liquidos, gases e combinacfes dos mesmos.
[0029] O termo "axialmente interno”, conforme usado no presente
documento, se refere aquela porcédo do equipamento estacionario e de
um conjunto de vedacao disposto proOximo ao sistema mecanico que
emprega o conjunto de vedacéo. Reciprocamente, o termo "axialmente
externo”, conforme usado no presente documento, se refere a porcéo
de equipamento estacionario e a um conjunto de vedacédo distal do
sistema mecanico.

[0030] O termo "radialmente interno”, conforme usado no presente
documento, se refere a porcdo do conjunto de vedacao proxima a um
eixo. Reciprocamente, o termo "radialmente externo", conforme usado
no presente documento, se refere a por¢do do conjunto de vedacéo
distal ao eixo.

[0031] Os termos "equipamento estacionario” e/ou "superficie
estatica", conforme usado no presente documento, sdo concebidos para
incluir qualquer estrutura estacionaria adequada que aloje um eixo ou
haste ao qual uma vedacdo que tem uma bucha é presa. Os versados

na técnica também identificardo que o conjunto de bucha pode formar
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parte da vedacdo mecénica ou parte do equipamento estacionario.
[0032] O conjunto de vedacdo mecéanica de uma modalidade
ilustrativa da presente invengcao pode empregar um detentor de anel de
vedacdo giratério aprimorado para montar e reter um membro de
vedacao giratério em uma posicdo selecionada dentro do conjunto de
vedacdo mecanica e/ou um conjunto de bucha aprimorado para
conectar componentes estacionarios do conjunto de vedacdo mecanica
a um equipamento estacionario e/ou a anéis de vedacao aprimorados
para vedar um fluido de processo dentro do equipamento estacionario.
[0033] Os anéis de vedacao da presente invencdo também s&o
construidos de modo a ter faces que se estendem axialmente néo
planas de forma que os segmentos de anel de vedacéo alinham um com
0 outro. Isso possibilita que os segmentos de anel de vedacdo sejam
essencialmente alinhados automaticamente.

[0034] O conjunto de bucha também inclui, em uma superficie
axialmente mais alta, uma ranhura que aloja, em cada segmento de
bucha, um mecanismo de remocao de enviesamento movel que serve
para engatar e desengatar seletivamente um mecanismo de
enviesamento (isto é, fechos ou molas enviesantes). Quando disposto
na posicao engatada, o membro mével engata o elemento enviesante e
remove a forca enviesante axial aplicada pelo mecanismo de
enviesamento ao anel de vedacdo estacionario. Quando disposto na
posicado desengatada, o membro moével se move dentro da ranhura para
desengatar do mecanismo de enviesamento, 0 que permite assim que
0s membros enviesantes engatem o anel de vedacdo estacionario e
apliguem uma forca enviesante axial ao mesmo. Essa forga enviesante
axial serve para colocar a face de vedacdo do anel de vedacéao
estacionario em um contato com engate de vedacdo com a face de
vedacéao do anel de vedacéao giratério.

[0035] O conjunto de bucha emprega também uma pluralidade de
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elementos enviesantes (isto €, conjuntos de fecho) que serve para pré-
montar e/ou reter o anel de vedacdo estacionario em uma superficie
interna do conjunto de bucha.

[0036] O conjunto de vedacao de bucha do conjunto de vedagéao
mecanica pode empregar metades de bucha sobrepostas que se
integram para evitar deslizamento das metades de bucha em relacao
uma a outra durante uma operacao.

[0037] As Figuras 1 a 7 revelam uma vedac¢ao mecanica dividida 10
de acordo com uma modalidade preferencial da presente invencdo. A
vedacdo mecanica 10 é disposta preferencialmente concentricamente
ao redor de um eixo 12 que se estende ao longo de um primeiro eixo
geométrico 13 e é presa a uma parede externa de um alojamento 14,
Figura 7, como uma bomba ou outro sistema. O eixo 12 pode ser
montado, pelo menos parcialmente, dentro ou adjacente ao alojamento.
A vedacdo mecanica 10 construida de acordo com 0s ensinamentos
desta invencdo fornece uma vedacao firme para fluido, o que evita
assim que um meio de processo, por exemplo, fluido hidraulico, escape
do alojamento 14. A vedacéo firme para fluido é obtida pelos membros
de vedacéo ilustrados como um par de anéis de vedacéao divididos 20 e
30. Os membros de vedacao ilustrados incluem um primeiro anel de
vedacéao ou anel de vedacéo giratorio/em rotacéo 20 e um segundo anel
de vedacdo ou anel de vedacdo estacionario 30 que formam uma
vedacdo entre os mesmos. Cada anel de vedacédo 20 e 30 tem uma
superficie de vedacdo arqueada suave 21, 31 respectivamente. A
superficie de vedacado arqueada suave 21, 31 de cada anel de vedacgéao
€ enviesado em contato de vedacdo com a superficie de vedacéo 21 ou
31 correspondente do outro anel de vedacdo. Preferencialmente, os
anéis de vedacao 20 e 30 séo divididos em um par de segmentos,
respectivamente, para facilitar instalagdo conforme descrito abaixo. As

superficies de vedacédo 21, 31 dos anéis de vedacao fornecem uma
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vedacao firme para fluido operavel sob uma ampla faixa de condicdes
de operacédo que incluem uma condicdo de vacuo conforme descrito em
maiores detalhes abaixo.

[0038] O conjunto de detentor 110 define um espaco 111, a Figura
4, para receber e reter o anel de vedacao giratério 20. O conjunto de
detentor 110 pode ser dividido para facilitar montagem e instalagdo. Em
uma modalidade, o conjunto de detentor 110 compreende um par de
segmentos de detentor arqueados 112, 114 que se unem para formar o
conjunto de detentor anular 110. O conjunto de detentor 110 ou cada
segmento de detentor arqueado, se o conjunto de detentor for dividido,
tem uma superficie radialmente externa 116 voltada para o conjunto de
bucha 40 e para uma primeira superficie de modo geral radialmente
interna 124 (além disso, para a superficie interna 138) para vedar contra
o anel de vedacéo 20 e definir o espaco 111 para receber e reter o anel
de vedacéo giratorio 20.

[0039] Um elemento de vedacao, como anel em O 188, é disposto
concentricamente ao redor do anel de vedacé&o giratério 20 para vedar
entre o anel de vedacédo giratério 20 e o conjunto de detentor 110.
Conforme mostrado, o anel em O é preferencialmente disposto ao redor
de uma superficie radialmente externa 184 de uma porcao axialmente
interna do anel de vedacéo giratorio 20, conforme descrito abaixo, e
veda contra a superficie radialmente interna 124 do conjunto de detentor
110. Conforme descrito em detalhes abaixo, a superficie radialmente
interna 124 do conjunto de detentor 110 pode incluir uma ranhura de
retencao 189 para receber e assentar o anel em O 188 disposto ao redor
do anel de vedacéo giratério 20 para facilitar montagem e operacéo do
conjunto de vedacéo e manter o anel de vedacao giratorio 20 em uma
posicao otimizada.

[0040] Outros membros de vedacdo podem vedar as interfaces

entre diferentes componentes do conjunto de vedacao mecanica 10. Por
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exemplo, na modalidade ilustrativa, uma gaxeta elastomérica anular
plana 60 veda a interface entre o conjunto de vedacédo de bucha 40 e o
alojamento 14. Uma gaxeta detentora 160 veda os segmentos de
detentor 112, 114 juntos, se o conjunto de detentor 110 for dividido
conforme descrito abaixo. Um membro elastomérico de detentor/eixo,
ilustrado como um anel em O 142 veda entre o anel de vedacéo giratdrio
conjunto de detentor 110 e o eixo 12. Um membro elastomérico de anel
de vedacao estacionéario/bucha ilustrado como um anel em O 202 veda
em uma interface entre o anel de vedacéo estacionario 30 e o conjunto
de bucha 40 e fornece presséo radialmente para dentro no anel de
vedacédo estacionario 30. O versado na técnica reconhecera que o
conjunto de vedacdo mecanica pode ter quaisquer meios adequados
para vedar entre diferentes componentes.

[0041] Além disso, a vedacdo mecanica dividida ilustrada 10
também inclui um mecanismo antirrotacdo (ndo mostrado) como um
pino ou um elemento flutuante plano que se estende axialmente entre o
anel de vedacéo giratorio 20 e o conjunto de detentor 110 para evitar
um movimento giratorio relativo do anel de vedacéo giratério e do
conjunto de detentor 110. Além disso, um botéo de centralizacdo (nédo
mostrado) pode ser opcionalmente fornecido entre a superficie
radialmente externa 116 do conjunto de detentor de anel de vedacéo
110 e o conjunto de bucha 40 para facilitar centralizac&o do conjunto de
vedac&o mecanica ao redor do eixo 12. Os versados na técnica também
identificardo que um primeiro parafuso de cabeca cilindrica do parafuso
detentor 170 pode ser fornecido para prender em conjunto o conjunto
de detentor 110, enquanto que um segundo parafuso de cabeca
cilindrica prende o conjunto de bucha 40, Figuras 1 a 3. A vedacéo 10
também inclui cavilhas e abas de cavilha (ndo mostrado) que podem ser
usadas para prender o conjunto de bucha 40 ao equipamento 14.

[0042] Certos componentes da vedacdo mecanica 10 da presente
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invengao sdo similares aos conjuntos de vedacdo mecéanica descritos
nas patentes numeros US 5.571.268 e 7.708.283, os conteudos das
guais sao aqui incorporados a titulo de referéncia.

[0043] Conforme ilustrado adicionalmente nas Figuras 1 a 7, o
conjunto de detentor 110 para montar o anel de vedacao giratério 20 é
disposto em uma camara 24 formada pelo conjunto de bucha 40 e
espacado radialmente para dentro a partir da mesma. Deve ser
compreendido que, entretanto, o conjunto de detentor 110 ndo precisa
estar disposto dentro do conjunto de bucha 40. Ao invés disso, o
conjunto de detentor 110 pode estar espacado axialmente do conjunto
de bucha 40.

[0044] De acordo com uma modalidade alternativa da invencéo e
conforme descrito nas patentes numeros US 5.571.268 e 7.708.283, o
conjunto de detentor 110 pode ser projetado e configurado para facilitar
a instalacdo do anel de vedacéao giratério 20 no mesmo, assim como
operacao geral da vedacdo mecanica, pelo emprego de um angulo de
incidéncia duplo. Por exemplo, o conjunto de detentor 110 pode ter uma
superficie radialmente interna (por exemplo, a superficie de modo geral
interna 124) que € compreendida por pelo menos duas faces declinadas
gue se estendem a partir da extremidade axialmente externa 121 de
forma que a superficie radialmente interna 124 afunila por dois estagios
a partir de uma abertura relativamente ampla na extremidade
axialmente externa 121 até um espaco mais estreito 111 para receber o
anel de vedacédo giratorio 20. Dessa forma, a superficie radialmente
interna 124, assim, forma uma chanfradura de incidéncia angulada
dupla a partir da extremidade axialmente externa 121 do detentor 110
ao longo da parede interna até a ranhura de retencéo 189.

[0045] Conforme ilustrado nas Figuras 4 a 7, a superficie radial de
modo geral interna 124 compreende adicionalmente uma superficie

escalonada para dentro que forma uma segunda face que se estende
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axialmente 133. A superficie radialmente interna 124 e a face que se
estende axialmente 133 tém uma primeira parede que se estende
radialmente para dentro 132 formada entre as mesmas. Conforme
mostrado, a face que se estende axialmente interna 133 e a face que se
estende axialmente mais radialmente interna ou face interna de detentor
138 definem uma segunda parede mais axialmente interna 134 entre as
mesmas. A segunda parede ou parede que se estende mais radialmente
para dentro 134 define a por¢gédo mais interna do espaco de recepc¢éao de
anel de vedacéao giratorio 111.

[0046] Em uma modalidade preferencial, o anel em O 188 para
vedar entre o anel de vedacado giratorio 20 e o detentor de anel de
vedacao giratorio 110 assenta em uma ranhura 189 como uma ranhura
de retencao formada na superficie radialmente interna 124 do conjunto
de detentor 110. A ranhura de retencdo 189 é dimensionada, localizada
e configurada para receber um lado radialmente externo de topo do anel
em O 188 para assentar o anel em O 188 em relacdo ao conjunto de
detentor 110 durante uma instalacdo sem comprometer o desempenho.
A ranhura de retencéo 189 preferencialmente assenta o anel em O 188
acima da parede escalonada 132. Alternativamente, a ranhura de
retencdo 189 assenta o anel em O em outra localizac&o entre o conjunto
de detentor 110 e o anel de vedacéao giratorio 20.

[0047] Quando assentado na ranhura de retencéao 189, o anelem O
preferencialmente encontra-se adjacente a segunda superficie externa
inclinada axialmente 182 e a superficie mais radialmente interna 184 do
anel de vedacéo giratério 20 conforme mostrado in Figura 2.

[0048] De acordo com a presente invencao, a ranhura de retencéo
189 é formada na superficie radialmente interna 124 do conjunto de
detentor 110. A ranhura de retencdo pode ser colocada em varias
localizagBes ao longo da superficie 124 dependendo da forca de carga

necessaria para inserir o anel em O 188 dentro do conjunto de detentor.

Petica0 870190140868, de 27/12/2019, pég. 24/68



19/45

Uma vantagem significativa da ranhura de retencdo 189 e da colocagao
da ranhura na superficie radialmente interna 124 do detentor € que a
mesma reduz a quantidade de compresséo necessaria para assentar o
anel em O 188 na ranhura.

[0049] Alternativamente, a ranhura de retencdo 189 pode ser
formada em outra face da superficie radialmente interna 124
preferencialmente espacada a partir da parede radial 132 para facilitar
uma vedacédo contra o anel de vedacao giratorio 20.

[0050] O anel em O 188 assentado pela ranhura de retengéo 189 é
preferencialmente resiliente o suficiente para colocar cada uma dentre
as faces de vedacao de segmento giratorio em contato de vedacéo com
outro segmento, o que forma assim uma vedacéo firme para fluido e
firme para pressdo no conjunto final. Especificamente, quando o anel
em O 188 é assentado dentro da ranhura de retencdo 189, a
compressao no anel em O pode ou nédo ser suficiente para criar uma
vedacéao firme para pressdo. Apos o conjunto de bucha 40 ser preso ao
equipamento 14, a aplicacdo dessa forca axial adicional a vedacao
mecanica 10 aciona o anel de vedacao giratorio, assim como o anel de
vedacéao estacionario, em uma direcdo axialmente para baixo (seta 240)
de forma que o anel em O 188 seja forcado para fora da ranhura de
retencdo 189. Nesse ponto, o anel em O sera posicionado em uma
cavidade formada pela superficie interna 124, pela parede radial 132 e
pela ranhura de retencédo 92 formadas no diametro externo do anel de
vedacéao giratério. Isso, em esséncia, forma uma cavidade que fornece
a compressao necessaria no anel em O para criar uma vedacéao firme
para pressao. O anel em O 188 também funciona em cooperacdo com
um membro ou conjunto de enviesamento como uma mola ilustrada
como um conjunto de fecho enviesante 210, como um meio enviesante
resiliente axial para sustentar de forma flutuante e nédo rigida o anel de

vedacdo giratério 20 e o anel de vedacdo estacionario 30 em uma
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relacdo flutuante espacada axialmente em relacéo as paredes rigidas e
faces dos conjuntos de bucha e detentor 40, 110. Essa relagao flutuante
foi descrita primeiro na patente n2 US 4.576.384 atribuida ao requerente
desta e os ensinamentos da qual sdo incorporados aqui a titulo de
referéncia.

[0051] O anel de vedacdo giratério 20, o anel em O 188 e o
segmento de detentor 112 ou 114 sao formados como duas unidades
pré-montadas. A ranhura de retencdo 189 recebe e automaticamente
centraliza o anel em O 188, o que coloca a superficie de vedacao
giratoria 21 em uma posi¢éo perpendicular ao eixo geométrico do eixo
12. A configuracg&o descrita do detentor reduz ou elimina a necessidade
de reter a face de vedacao na posicdo durante a instalacéo.

[0052] O segmento de detentor 112, o anel em O 188 e 0 segmento
de face de vedacédo giratorio 20' sdo pré-montados para formar uma
unidade e, entdo, acoplados a outra metade pré-montada ao redor do
eixo.

[0053] A ranhura de retencdo 189 pode ser formada em uma
superficie radialmente interna do conjunto de detentor 110 que
preferencialmente ndo inclui a chanfradura de incidéncia de angulo
duplo. Alternativamente, essa incidéncia de angulo duplo pode ser
empregada.

[0054] Com referéncia as Figuras 1 a 4, a superficie externa de
segmento de detentor 116 do conjunto de detentor 110 tem uma
primeira superficie externa que se estende axialmente 146, uma
segunda superficie externa inclinada radialmente para dentro 148 e uma
terceira superficie externa escalonada radialmente para dentro 154. A
terceira superficie externa 154 e a segunda superficie externa 148
formam, em combinacdo, uma primeira parede externa que se estende
radialmente para dentro 150, Figura 2. Essa parede externa € omitida

das outras figuras para simplificar a ilustracdo. As superficies externas
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do conjunto de detentor 110 s&o preferencialmente espacadas a partir
das superficies internas 54, 56 do conjunto de bucha 40, Figura 5.
[0055] Conforme mostrado nas Figuras 5 a 7, a primeira superficie
externa que se estende axialmente 146 do conjunto de detentor 110 é
voltada para a face de bucha interna que se estende axialmente 54 no
conjunto de bucha 40 com o didametro externo da primeira superficie
externa 146 sendo preferencialmente menor que o diametro interno da
face de segmento de bucha 54. Em uma modalidade preferencial, o
didmetro externo da superficie externa do terceiro segmento de detentor
154 é menor que o diametro de uma face 56 do segmento de bucha
oposto a superficie 154 quando a vedacdo mecanica é unida. Essa folga
permite que o conjunto de detentor 110 assente dentro do conjunto de
bucha 40 para movimento giratorio ndo obstruido no mesmo.

[0056] A quarta face ou superficie radialmente mais interna 138 do
segmento de detentor 112 formou no mesmo um canal anular 140 para
montar o anel em O 142. Quando € montado no canal 140, o anel em O
142 casa de forma vedavel com eixo 12, o que fornece assim uma
vedacéao firme para fluido ao longo da interface de detentor e de eixo,
Figura 4. O conjunto de detentor tem, formada no mesmo, uma camara
136 delimitada pela parede interna 138 e pela parede externa 146. A
camara 136 € dimensionada e conformada para receber e assentar o
anel de vedacéo giratério 20 e o elemento de vedacédo 188.

[0057] Os segmentos de detentor 112, 114 também podem ser
formados em cada face de vedacdo de detentor dividido 118 e 120 e
uma ranhura de gaxeta detentora 158, Figura 2. Uma gaxeta detentora
160 que é de formato que complementar a ranhura 158 assenta na
ranhura 158. A gaxeta detentora 160, quando assentada na ranhura
158, pode se estender além das faces de vedacao de detentor 118, 120
conforme melhor mostrado na Figura 1. A por¢cao exposta da gaxeta 160

assenta em uma ranhura complementar formada na face de vedacéao de
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segmento de detentor oposto. Essa disposi¢cédo fornece uma vedacao
firme para fluido em pressdes maiores que um valor selecionado
conforme descrito acima. A gaxeta é preferencialmente composta de
gualquer material deformavel adequado como borracha elastomérica.
[0058] Os segmentos de detentor 112, 114 também podem ter uma
abertura de recepcao de fecho 164 que monta o parafuso 170 para
segurar os segmentos de detentor 112, 114 juntos. Os parafusos 170
sdo montados em e positivamente mantidos pelas aberturas de
recepcao de fecho 164.

[0059] O conjunto de anel de vedacéo giratério 20 também pode
incluir um par de segmentos de anel de vedacéo giratorio arqueados 20
e 20", enquanto o conjunto de anel de vedacéo estacionario pode incluir
um par de segmentos de anel de vedacao estacionario arqueados 30' e
30". Cada segmento de anel de vedacao tem uma superficie de vedacao
arqueada lisa 21, 31, respectivamente, e um par de faces de vedacéao
de segmento 25, 35, respectivamente. A superficie de vedacao
arqueada lisa 21, 31 de cada anel de vedacédo € enviesada para o
contato de vedac&o com a superficie correspondente, respectivamente,
do outro segmento de anel de vedacao para criar uma vedacéo a prova
de fluidos. De modo similar, as faces de vedacao de segmento 25, 35
dos segmentos de anel sédo enviesadas em relacdo vedada entre si para
formar cada dos anéis de vedacao 20 e 30. Desse modo, essas faces
de vedacao individuais fornecem uma vedacdo a prova de fluidos
operavel sob uma ampla faixa de condi¢cbes operacionais, que inclui
uma condicdo de vacuo.

[0060] O anel ou elemento de vedacéo giratério 20 ilustrado, que é
ilustrado como segmentos de anel de vedacédo giratério arqueados 20
e 20", tem preferivelmente uma superficie interna arqueada
substancialmente lisa 172, e uma superficie externa que compreende

varias superficies, que inclui as superficies 182 e 184 e uma ranhura de
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retengdo 92 formadas entre as mesmas, conforme melhor mostrado nas
Figuras 2 e 4 a 7. Aranhura de retencéo 92 formada no anel de vedacéo
giratério 20 realiza pelo menos duas funcbes primarias: primeiro, a
ranhura 92 ajuda a posicionar o anel de vedacdao giratério na localizacao
correta em relagéo ao conjunto de detentor 110, e segundo, a ranhura
92 permite que o anel de vedacéo giratorio seja pré-reunido no conjunto
de detentor através da criacdo de uma ranhura de captura dupla (entre
a ranhura de retencéo de detentor 189 e a ranhura de retengao de anel
de vedacdo giratério 92) que captura o anel em O 189 entre 0s mesmos
enquanto concomitantemente retém o anel de vedacdo giratério no
detentor. A superficie interna 172 pode ter formado na mesma um
entalhe geralmente retangular (ndo mostrado) que monta sobre uma
protuberancia de detentor (ndo mostrado) para acoplar os componentes
juntos.

[0061] Mais especificamente, a superficie externa do anel de
vedacéao giratorio tem uma superficie externa inclinada radialmente para
dentro 182 ou contiguidade, uma superficie interna que se estende
axialmente 184, e uma ranhura de retencdo 92 formada tanto na
superficie como entre as mesmas que sao dimensionadas e
configuradas para assentar o anel em O 188. O segmento de anel de
vedacéao giratério também tem preferivelmente a superficie de vedacao
arqueada lisa 21 disposta no topo do anel 20. O diametro interno da
superficie interna dos segmentos de vedacéao giratorios 172 € maior que
o diametro do eixo para permitir montagem no mesmo. O diametro da
superficie externa do segmento de vedacéao giratorio 184 é igual a ou
ligeiramente menor que o didmetro da face que se estende axialmente
133 do segmento de detentor, para fazer engate por montagem com o
conjunto de detentor 110. O diametro da superficie externa do segmento
de vedacdo giratério € menor que o diametro interno da superficie

interna 124 do segmento de detentor. Um individuo versado na técnica
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perceberd prontamente com base nos ensinamentos no presente
documento que o anel de vedacdo giratério 20 pode ter qualquer
configuracdo adequada para fazer interface com e vedar contra outro
elemento de vedacéo, tal como o anel de vedacao estacionario 30.
[0062] Embora o anel de vedacdo 20 ilustrado tenha uma
contiguidade 182 formada na superficie externa, aqueles de habilidade
comum perceberdo que uma superficie anular escalonada nédo inclinada
também pode ser empregada.

[0063] Segmentos de anel de vedacao divididos convencionais tém
faces de extremidade axial exposta que sao relativamente lisas e
planas. Visto que as faces axiais sao planas, as mesmas se movem
facilmente em relacdo uma a outra. Isso muitas vezes torna dificil alinhar
0os segmentos de anel de vedac&o juntos durante a instalacdo. De
acordo com a presente invencdo, o anel de vedacéo giratorio 20 da
presente invencéao inclui segmentos de anel de vedacgao divididos 20' e
20" que tém faces de extremidade que se estendem axialmente nao
planas 25 que entrelacam com a face de anel de vedacéo
correspondente no segmento de anel de vedacédo oposto. Conforme
usado no presente documento, o termo "ndo plana" tem a intencéo de
cobrir uma face de anel de vedacdo que tem mais de uma quantidade
nominal ou grau de recurso(s) de superficie que sdo independentes de
guaisquer recursos que possam ser formados nas superficies divididas
como um resultado da estrutura de grdo do material dos anéis de
vedacao. As faces de extremidade axial sdo consideradas a serem nao
planas caso um recurso de superficie diferente de excentricidades de
grao de material natural exista na face de extremidade axial 25 quando
a face é vista em uma das, ou ambas, a direcdo axial, a partir da
superficie axialmente mais externa para a axialmente mais interna da
face de extremidade axial, e a direcdo radial, a partir da face de

extremidade axial radialmente mais externa para a radialmente mais
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interna. Por exemplo, as faces de extremidade axial podem ter um
recurso de superficie ndo plana que tem um formato inclinado, um
formato declinado, um formato em V, um formato estilo zigue-zague
(quando visto em corte transversal), um formato curvado ou néo linear,
ou qualquer outro formato ndo plano adequado. A presente invencgao
também contempla ter uma pluralidade de recursos de superficie
formada na face de extremidade tanto acima como abaixo (ou ambos)
da superficie da face de extremidade axial. A face de extremidade axial
oposta no segmento de anel de vedacéo oposto, quando disposto em
relacionamento confrontante em relacdo um ao outro, tem
preferivelmente um formato que € complementar a esse formato.
Quando postos juntos, os segmentos de anel de vedacao entrelagcam e
séo, portanto, autoalinhaveis. A natureza nao plana das faces de anel
de vedacéao axial dos segmentos de anel de vedacgao possibilita que os
segmentos interajam entre si em tal modo como para facilitar engate
dos segmentos entre si enquanto reduz ou previne concomitantemente
0 deslizamento dos segmentos em relacdo um ao outro. As faces de
extremidade axial ndo plana configuradas 25 também ajudam a garantir
gue a face de vedacao 21 dos segmentos seja alinhada para fornecer
um grau relativamente alto de "fidelidade" de face de vedacdo ou
planeza de face suficiente para prevenir a infiltracdo inadvertida de
fluido de processo a partir das faces de vedacédo. Através do uso dessa
técnica, a vedacdo mecanica dividida pode alcancar planeza de face na
ordem de 2,032 micrémetros (80 micropolegadas) ou menos.

[0064] Conforme ilustrado nas Figuras 8A a 8B, e de acordo com
uma primeira modalidade, as faces de extremidade axial 25 dos
segmentos de anel de vedacdo 20', 20" tém um recurso de superficie
nao plana formado no mesmo. Embora o anel de vedacéo giratério 20
seja ilustrado como por ter esse recurso, aqueles de conhecimento

comum perceberdo prontamente que o anel de vedacéao estacionario 30
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também pode empregar esse recurso, embora nao seja exigido. A face
de extremidade axial 25 do segmento de anel de vedacédo 20" inclui,
guando vista na direcdo radial, a partir da superficie radialmente mais
externa em direcdo a superficie radialmente mais interna, uma primeira
superficie plana 26 que transita para um recurso de superficie. O
recurso de superficie ilustrado tem um formato em V invertido que tem
primeira e segunda superficies inclinadas retas 27, 27 que se encontram
em um ponto apice acima ou para longe da superficie plana. A face de
extremidade axial entdo inclui uma superficie plana mais interna
radialmente 26. Conforme ilustrado, esse recurso de superficie elevado
gue tem superficies inclinadas 27, 27 forma um recurso de superficie
nao plana na face de extremidade axial que seria, de outro modo, plano
(isto é, plana) com as superficies planas 26, 26. As superficies
inclinadas ilustradas tém um angulo incluso (ou angulo obtuso) que
pode estar em qualquer lugar na faixa entre cerca de 130° e cerca de
160°.

[0065] O outro segmento de anel 20" tem uma face de extremidade
axial 25 que é oposta para a face de extremidade no segmento 20' com
o recurso de superficie elevado. A face de extremidade é formatada de
acordo com a presente invencdo para ter um recurso de superficie
complementar. Conforme ilustrado, a face de extremidade tem uma
superficie plana 26 e um par de superficies declinadas retas 28 que se
encontram para dentro em um ponto para formar o recurso de
superficie. Quando pareadas, as faces de extremidade axial opostas 25
dos segmentos 20' e 20" se entrelacam de modo que um ajude a
prevenir movimento relativo entre si na diregcao axial. Os recursos de
superficie de encadear ajudam, dessa forma, os segmentos de anel de
vedacéao a se autoalinharem, o que e, portanto, torna relativamente facil
para o instalador montar e alinhar os segmentos de anel de vedacéo.

[0066] A outra face de extremidade axial no segmento de anel de
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vedacao 20' pode ter, de acordo com uma modalidade, um recurso de
superficie que € complementar em formato. Essa organizacdo de
formato também pode ser vista no outro segmento de anel de vedacéo
20", Figura 8A.

[0067] Conforme apresentado acima, os recursos de superficie ndo
plana da presente invencéo diferem significativamente a partir das
técnicas anteriores visto que o processo de fraturamento ndo depende
mais de uma ranhura reta formada no diametro interno do anel de
vedacdo de modo a formar a caracteristica de faces de extremidade
relativamente plana (planar) de modelos de anel de vedacao da técnica
anterior. Particularmente, a presente invencdo contempla o uso de
ranhuras nao retas formadas ao longo do diametro interno do anel de
vedacdo, onde era previamente indesejado formar esses tipos de
superficies nas faces de extremidade axial dos segmentos de anel de
vedacdo. Como um resultado, as faces de extremidade axial dos
segmentos de anel de vedacado da técnica anterior ndo poderiam ser
automaticamente alinhadas (isto €, ndo eram autoalinhaveis). Como tal,
os recursos de superficie formados nos anéis de vedacéo da presente
invencdo podem ser formados através do uso de um sistema de
gravacdo a laser ou através do uso de uma técnica usinagem de
descarga elétrica (EDM) por fio. O uso de gravacéo a laser ou técnicas
de EDM pode formar uma quantidade de recursos de superficie ndo
plana diferentes na face de extremidade axial dos segmentos de anel
de vedacgao. Conforme ilustrado na Figura 8C, um formato de serpentina
nao reto 22 pode ser formado na face de extremidade axial 25 do
segmento de anel de vedacédo 20'. Outros formatos também podem ser
formados. Similar ao acima, o formato formado na face de extremidade
axial do segmento de anel de vedacéo oposto 20" € complementar em
formato.

[0068] A vedacdo mecanica ilustrada 10 inclui, em adicao ao anel
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de vedacdo giratorio 20 e o anel de vedacdo estacionario 30, um
conjunto de bucha de vedacdo 40 para montar componentes de
vedacdo estacionarios para o equipamento 14, e um conjunto de
detentor de anel de vedacdo 110 para montar o anel de vedacao
giratdrio 20, descrito em maiores detalhes abaixo.

[0069] Os anéis de vedacdo da presente invencdo podem ser
formados a partir de qualquer material adequado ao ambiente do
mesmo e para 0 proposito intencionado do mesmo. Exemplos de
material adequado para uso como anéis de vedacdo na vedacgao
mecanica dividida da presente invencgdo inclui carbureto de silicio e
carbono.

[0070] Conforme melhor mostrado nas Figuras 1, 3e 5a 7, o anel
de vedacao estacionario ilustrado 30 pode incluir, de modo similar, um
par de segmentos de anel de vedacdo arqueados 30' e 30", em que
cada é idéntico ou substancialmente idéntico ao outro. Os segmentos
de anel de vedacdo estacionario arqueados ilustrativos tém uma
superficie interna arqueada substancialmente lisa 32 que se estende
paralela ao primeiro eixo geométrico 13 e uma superficie externa 36 do
anel de vedacéao, Figura 3. A superficie interna 32 formou ao longo da
parede interna um recesso ou ranhura que se estende
circunferencialmente continuo 33 que é dimensionado e configurado
para receber uma por¢ao do conjunto de fecho enviesante 210, descrito
em maiores detalhes abaixo, para montar e reter o anel de vedacéao
estacionario 30 para o conjunto de bucha 40. A ranhura pode ser
continua ou ndo continua. Caso seja nao continua, a ranhura pode ser
formada como uma série de recessos que sédo separados ao longo da
superficie interna. A superficie externa de segmento de anel de vedacéao
estacionario 36 tem preferivelmente uma primeira superficie externa
gque se estende axialmente 190 que termina em uma contiguidade que

se estende radialmente para fora 192. O anel de vedacao estacionario
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30 tem preferivelmente uma superficie de topo axialmente externa
(relativo ao alojamento 14) 194 e uma superficie de vedacdo de anel
arqueada interna axialmente lisa 31 disposta no fundo do anel. A
superficie de topo tem uma série de recessos 196 formada ao longo da
superficie de topo que sédo dimensionados e configurados para assentar
e/ou engatar seletivamente pelo menos uma por¢cdo do conjunto de
fecho enviesante 210. Essa organizacao ajuda a alinhar e assentar o
anel de vedacéao estacionario 30 na camara 24, assim como funcionar
como uma impedancia mecanica para prevenir que o anel de vedacéo
estacionario 30 gire com o eixo 12 e o anel de vedacgéao giratorio 20.

[0071] O diametro interno da superficie interna de segmento
estacionario 32 € maior que o diametro de eixo, e pode, caso desejado,
ser maior que o diametro da superficie interna 172 do anel de vedacéo
giratério 20, o que, desse modo, permite movimento relativo entre os
mesmos. Portanto, o anel de vedacdo estacionario 30 se mantém
estacionario enquanto o eixo 12 gira. Um membro elastomérico, por
exemplo, anel em O 202, fornece uma forca enviesante radialmente
para dentro suficiente para alocar as faces de vedacao de segmento 35
do segmento de anel de vedacéo estacionario 30' e 30" em contato de
vedacdo com o outro segmento de anel de vedacdo estacionario.
Adicionalmente, o anel em O 202 forma uma vedacao a prova de fluidos
e pressado entre o conjunto de bucha 40 e o anel de vedacéo
estacionario 30. O anel em O 202 assenta em uma primeira regido de
montagem 204, as Figuras 5 a 7, definidas pela primeira parede de
bucha 48, a segunda face de bucha escalonada 50 e a superficie
externa de anel estacionario 190. Em uma modalidade preferencial, a
contiguidade 192 forma um angulo relativo a superficie externa de anel
estacionaria 190 preferivelmente na faixa de cerca de 30° a cerca de
60°, e mais preferivelmente cerca de 45°. O anel de vedacao

estacionario 30 é preferivelmente composto de um material ceramico ou
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carbono, tal como alumina ou carbureto de silicio e similares.

[0072] O membro enviesante ou conjunto da vedacdo mecanica
dividida da presente invencéao, ilustrado como um conjunto de fecho
enviesante 210 na modalidade ilustrativa, também funciona como um
meio de enviesamento axial através da divisdo de sustentacao resiliente
para os anéis de vedacéo giratérios e estacionarios 20, 30 enviesando-
se axialmente os anéis de vedacdo de forma que as superficies de
vedacao estacionaria e giratdria 21 e 31 sejam dispostas em contato de
vedacgdo entre si. Conforme ilustrado nas Figuras 5 a 7, os anéis de
vedacédo 20, 30 sdo sustentados de modo nao rigido e flutuante em
relacéo flutuante espacada relativa as paredes rigidas e faces da bucha
e conjuntos de detentor 40, 110. Essa sustentacéao flutuante e ndo rigida
e relacionamento espacado permite pequenos movimentos flutuantes
radiais e axiais dos segmentos de vedacao giratérios e 0s segmentos
de vedacédo estacionarios em relacdo ao eixo 12, ao passo que ainda
permite que a superficie de vedacao giratéria 21 flua e seja posta em
contato de vedacdo com a superficie de vedacao arqueada lisa 31 do
anel de vedacdo estacionario 30. Desse modo, as superficies de
vedacdo de anel de vedacédo giratorio e estacionario 21 e 31 séo
autoalinhaveis como um resultado dessa acéao flutuante.

[0073] O conjunto de vedacao mecanica ilustrativo 10 também pode
incluir um conjunto de bucha de vedacao aprimorado 40 para aprimorar
operacéo do conjunto de vedacao, conforme mostrado nas Figuras 1 e
3. O conjunto de bucha de vedacéo ilustrativo 40 tem um par de
segmentos de bucha arqueados 41, 42 que casam para formar o
conjunto de bucha de vedacao anular 40. Os segmentos de bucha séo
configurados para engatar um ao outro para facilitar juncéo e operacao
do conjunto de vedacdo mecanica. O conjunto de segmentos de bucha
llustrativo 41, 42 tem um mecanismo de entrelacamento para facilitar

engate dos dois segmentos 41, 42. Em contraste a modelos de bucha
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anteriores, cada segmento de bucha 41, 42 tem pelo menos uma
superficie que faz interface formatada nao plana ou face de extremidade
axial 64, 66 para transmitir uma forca de prisdo a outra metade da bucha
de casamento e para prevenir deslizamento das metades de bucha em
relacdo uma a outra. Na modalidade ilustrativa, o segmento de bucha
gue faz interface com superficies tem faces escalonadas que formam
protuberancias e recessos de encadeamento, respectivamente
formados em pelo menos uma interface entre os dois segmentos. Cada
protuberancia cabe no recesso correspondente de forma que uma
sobreposicdo entre os dois segmentos que fazem interface com
superficies forma para engatar o segmento de bucha correspondente.
Preferivelmente, as superficies planas que se estendem axialmente,
gue casam para formar a sobreposicéo, se estendem substancialmente
perpendicular ao eixo geométrico longitudinal 13 do conjunto de
vedacdo mecanica, o que, desse modo, permite que uma forca de
cavilha traduzida para os segmentos de bucha transmita ao outro
segmento de bucha sem causar a separacéo dos segmentos de bucha.
Um individuo versado na técnica reconhecera que as protuberancias e
recessos correspondentes podem ter qualquer configuracédo adequada.
Além disso, a superficie elevada transmite a forca de priséo aplicada a
bucha e facilita conexao e alinhamento do segmento de metades de
bucha. Os componentes de sobreposicao reduzem e/ou previnem uma
forca de separacao nas divisdes de bucha geradas por buchas de
cavilha que cavilham o conjunto de bucha ao equipamento alojamento.
Os detalhes da face de encadeamento dividida dos segmentos de bucha
sao descritos em maiores detalhes na Patente n° U.S. 7.708.283, 0s
detalhes da qual foram previamente incorporados a titulo de referéncia.
[0074] Com referéncia as Figuras 3 a 7 e 10A a 10B, e
particularmente a Figura 7, cada segmento de bucha ilustrativo 41, 42

pode ter uma superficie interna que tem uma primeira face 46, e uma
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integralmente formada e escalonada segunda face 50 que se estende
radialmente para fora a partir da primeira face 46. A primeira face 46 e
a segunda face 50 formam, em combinagdo, uma primeira parede
anular de conexao 48. A segunda face é contornada de modo a assentar
o anel em O 202 que envolve o anel de vedacao estacionario 30. Uma
terceira face escalonada que forma a superficie interna de bucha 54 se
estende radialmente para fora a partir da segunda face 50 e forma, em
combinacdo com a mesma, uma segunda parede de conexao anular 52,
gue pode ser escalonada, e/ou incluir uma superficie inclinada que se
estende para a segunda face 50. Uma quarta face inclinada 57 se
estende radialmente para dentro a partir da terceira face de segmento
de bucha 54. O segmento de superficie interna de bucha formada pelas
faces 46, 50, 52, 54 e 57 define o espacgo 24 para receber o conjunto de
detentor 110, conforme descrito acima.

[0075] Cada face de vedacédo de bucha 64, 66 também pode ter
formado na mesma uma ranhura de gaxeta de bucha 70, Figura 3. Uma
gaxeta de bucha elastomérica 76, complementar em formato para a
ranhura de bucha 70, assenta na ranhura 70 da bucha. A gaxeta 76,
guando assentada na ranhura 70, pode se estender para além das faces
de extremidade de bucha 64, 66, conforme melhor mostrado na Figura
1. A porcdo exposta da gaxeta 76 é capturada em uma ranhura
complementar formada na face de vedacéo de bucha dividida do outro
segmento de bucha 41 quando os segmentos de bucha 41, 42 séo
unidos. Capturar ambas as extremidades da gaxeta 76 entre faces de
vedacdo de bucha dividida opostas previne que a gaxeta 76 extrude
para o vao formado entre as faces de vedacéao de bucha dividida quando
submetidas a pressbes mais altas que uma pressdo maxima
selecionada. Esse recurso de captura dupla permite, desse modo, que
0s segmentos de bucha 41, 42 suportem maiores pressdoes sem

desenvolver vazamentos de pressao, assim como relaxa as tolerancias
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mecanicas de outros componentes da vedacédo mecanica 10. A gaxeta
de bucha 76 é preferivelmente formada a partir de qualquer material
resiliente adequado, tal como borracha elastomérica. Adicionalmente,
embora a gaxeta 76 tenha o formato ilustrado, agueles de conhecimento
comum reconhecerdo que a gaxeta 76 e a ranhura correspondente da
mesma 70 pode ter qualquer configuracdo geométrica adequada.
[0076] Conforme ilustrado nas Figuras 1 e 3, cada dos segmentos
de bucha 41, 42 também pode ter formado integralmente com o mesmo
um par de alojamentos de parafuso 80, 82. Cada alojamento de
parafuso tem uma abertura de recepcdo de fecho transversal 84
formada substancialmente através do mesmo. A abertura transversal 84
monta um parafuso 90 que tem a configuracéao ilustrada. Cada parafuso
90 prende os alojamentos de parafuso 80 e 82 juntos. Como é
previamente revelado na Patente n°® U.S. 7.708.283, o parafuso 90 é
positivamente mantido na abertura de fecho 84.

[0077] O conjunto de bucha de vedacéo 40 também pode ter uma
ranhura de gaxeta de alojamento 58 formada ao longo de um fundo 59
do conjunto de bucha 40. A ranhura 58 assenta a gaxeta elastomérica
anular plana 60.

[0078] O conjunto de detentor 110, o conjunto de bucha 40 e os
parafusos 90 podem ser formados a partir de qualquer material
adequadamente rigido, tal como ac¢o inoxidavel.

[0079] Conforme ilustrado nas Figuras 3,5a 7, e 9a 10A, o topo 61
do conjunto de bucha de vedacéo 40 preferivelmente inclui uma ranhura
de bucha 100 formada no mesmo para reter ou assentar um mecanismo
de engate de mola movel 230. A ranhura é formada em parte por uma
porcao de parede elevada que se estende para fora a partir da superficie
de topo 61. A porcdo de parede elevada pode ser continua ou nao
continua, e é preferivelmente ndo continua. A ranhura pode ser formada

preferivelmente em parte por uma série de porcdes de parede elevadas
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separadas, discretas e opostas 62 que se estendem axialmente para
fora a partir da superficie de topo 61 da bucha. As porcdes de parede
elevadas tém um comprimento definido e sao separadas
circunferencialmente entre si ao longo da circunferéncia do conjunto de
bucha para formar por¢des de engate de fecho enviesante 212 entre as
mesmas. As porcdes de parede elevadas também permitem que o
mecanismo de engate de mola mével 230 se mova entre as mesmas.
As porgOes de parede elevadas podem ser uniformemente separadas
ao longo da circunferéncia do conjunto de bucha ou qualquer outra
organizacao de espacamento adequada pode ser usada. As porcdes de
engate de fecho enviesante 212 tém uma porcéo de recorte 214, Figura
3, que é dimensionada para assentar uma por¢ao do conjunto de fecho
enviesante quando unida. A por¢cao de recorte pode ter qualquer formato
adequado, e tem preferivelmente um formato em T invertido.

[0080] De acordo com uma modalidade preferencial, a série
(pluralidade) de porcdes de parede elevadas 62 inclui uma primeira
pluralidade de porcdes de parede elevadas que sédo organizadas ao
longo de uma circunferéncia interna do conjunto de bucha. A
circunferéncia interna circunscreve um circulo que tem um primeiro
diametro. A seérie de porcdes de parede elevadas 62 incluem
adicionalmente uma segunda pluralidade de porcdes de parede
elevadas que s&o organizadas ao longo de uma circunferéncia externa
do conjunto de bucha, e como tal circunscreve um circulo que tem um
segundo diametro que € maior que o primeiro diametro. De acordo com
uma modalidade preferencial, a primeira pluralidade de porcbes de
parede elevadas é radialmente alinhada com a segunda pluralidade de
porcOes de parede elevadas na direcao radial.

[0081] O mecanismo de engate de mola movel ilustrado 230 é um
elemento arqueado relativamente plano que inclui uma porcéo de corpo

principal que tem uma série de recursos de superficie separados 232
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formada em uma superficie de topo 234 da mesma. Os recursos de
superficie sao preferivelmente uniformemente separados embora outras
organizacdes de espacamento também possam ser empregadas. Os
recursos de superficie sdo configurados e adaptados para engatar e
levantar os conjuntos de fecho enviesante 210 quando em uso. Os
recursos de superficie podem ser integralmente formados com o corpo
do mecanismo de engate de mola mével, tal como por estampagem por
pressdo de outras técnicas conhecidas. Alternativamente, 0s recursos
de superficie podem ser um elemento separado que é montado ou fixo
a superficie de topo 234 de mecanismo de engate de mola movel 230.
Aqueles de conhecimento comum na técnica perceberdo prontamente
gue qualquer elemento adequado que tenha qualquer formato
adequado pode ser montado ao mecanismo de engate para formar o
recurso de superficie. O mecanismo de engate de mola moével 230 é
preferivelmente formatado em um modo arqueado similar ao formato da
ranhura 100. O mecanismo 230 também é dimensionado em termos de
comprimento para caber na ranhura quando plenamente assentado no
mesmo.

[0082] O mecanismo de engate de mola movel 230 também inclui,
em uma primeira extremidade de terminal exposta, uma porcao plana
curvada 236 que funciona como uma porcédo de engate de bucha de
vedacdo e é adaptada para engatar, quando em uso, uma face de
vedacado axial de um segmento de bucha de vedacao disposto de modo
oposto. Por exemplo, conforme ilustrado na Figura 1, a porcao plana
curvada do mecanismo de engate de mola movel 230 montada na
ranhura formada em segmento de bucha 42 é adaptada em uso para
engatar com a face de extremidade axial 64 do segmento de bucha de
vedacado 41. Aqueles de conhecimento comum perceberédo prontamente
que a porcao de engate de bucha de vedacgao pode ter qualquer formato

adequado ou configuracdo desde que engate com 0s segmentos de
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bucha de face de extremidade axial da vedacao e tem capacidade de
mover o mecanismo de engate de mola mdével 230 na ranhura de bucha
100, conforme descrito em maiores detalhes abaixo.

[0083] O mecanismo de engate de mola movel 230 é adaptado para
engatar e levantar os conjuntos de fecho enviesante 210, que, desse
modo, remove a forca axial enviesante aplicada pelo elemento
enviesante para o anel de vedacdo estacionario. Esse recurso de
remogao por enviesamento possibilita, dessa forma, que o instalador
instale pronta e facilmente os anéis de vedacdo ao redor do eixo
enguanto minimiza qualquer dano de contato para 0s anéis que possa
ocorrer. O mecanismo de engate de mola movel 230 é ajustavel ou
movel entre uma posi¢cao engatada onde os recursos de superficie 232
sao dispostos debaixo e engatam com os conjuntos de fecho enviesante
210 (consulte, por exemplo, a Figura 5) e uma posicdo desengatada
onde os recursos de superficie 232 s&o dispostos circunferencialmente
adjacentes a e ndo contata ou engata os conjuntos de fecho enviesante
(consulte, por exemplo, as Figuras 6 e 7). Quando disposto na posicéo
engatada, o membro moével engata o elemento enviesante e remove a
forca axial enviesante aplicada pelo elemento enviesante ao anel de
vedacdo estacionario. Esse recurso de remocdo por enviesamento
possibilita, dessa forma, que o instalador instale pronta e facilmente os
anéis de vedacao ao redor do eixo enquanto minimiza qualquer dano de
contato para os anéis que possa ocorrer. Quando disposto na posi¢cao
desengatada, 0o membro mével se move naranhura para desengatar do
elemento enviesante, o que, dessa forma, permite que os membros
enviesantes engatem o anel de vedacado estacionario e apligquem uma
forca enviesante axialmente ao mesmo. Essa forca axial enviesante
serve para alocar a face de vedacéo do anel de vedacéo estacionario
no contato de engate de vedacédo com a face de vedacédo do anel de

vedacao giratorio.
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[0084] A vedacdo mecanica dividida da presente invencao
preferivelmente emprega uma série de conjuntos de fecho enviesante
210 que sdo montados na extremidade axialmente mais externa do
conjunto de bucha 40. Visto que os conjuntos de fecho enviesante séao
idénticos, sO é necessaria a descricdo no presente documento de um
dos conjuntos de fecho. O conjunto de fecho enviesante 210
preferivelmente emprega um par de geralmente fechos de mola com
formato em C definidos como um clipe de mola interno 216 e um clipe
de mola externo 218. O clipe de mola interno 216 tem uma primeira
extremidade inferior que tem uma porcao de crista 220 que assenta na
porcao de recorte 214. O engate da porcéo de crista da mola interna
216 com a porgédo de recorte 214 formada na superficie de topo da
bucha ajuda a reter o clipe de mola interno no mesmo e ajuda a afixar o
conjunto de fecho enviesante 210 ao conjunto de bucha 40. O clipe de
mola interno 216 inclui adicionalmente em uma extremidade oposta uma
porcdo curvada 222 que assenta na porcdo de engate de mola
enviesante 212 da superficie de topo da bucha. A porcdo curvada faz
contato com a superficie de topo do anel de vedacédo estacionario, e
especificamente a porcéo de recesso 196 formada na superficie de topo
do anel de vedacéo para fornecer uma forga axial enviesante ao mesmo.
A porcao curvada funciona, desse modo, como um membro enviesante
axial para aplicar uma forca axial enviesante aos componentes de anel
de vedacdo. A forca axial enviesante conforme é conhecida para
aqueles de conhecimento comum na técnica € uma forca direcionada
para baixo, ilustrada pela seta para baixo 240 da Figura 5, que ajuda a
por as faces de vedacdo 21, 31 dos anéis de vedacdo 20, 30,
respectivamente, em contato de vedacao entre si.

[0085] O conjunto de fecho enviesante 210 também inclui um clipe
de mola externo 218 que € adaptado para ser montado sobre o clipe de

mola interno 216. O clipe de mola externo 218 inclui uma porcao de
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primeira extremidade 224 geralmente arredondada que é configurada
para ser montada e engatada na superficie externa do clipe de mola
interno, conforme ilustrado. O clipe de mola externo inclui uma
extremidade oposta que tem uma porgéo de aba curvada 228 que se
estende para fora a partir do mesmo. A porcdo de aba curvada é
configurada para sobrepor a por¢cdo curvada 222 do clipe de mola
interno e para conectar a e engatar o recesso 33 formado ao longo da
superficie interna do anel de vedacéao estacionéario 30. A porcdo de aba
curvada do clipe de mola externo 218 retém ou monta o anel de vedacao
estacionario 30 para o conjunto de bucha 40. Através da retencéo ou
montagem do anel de vedacao estacionario para o conjunto de bucha,
esses componentes podem vir pré-reunidos, 0 que ajuda a facilitar a
facil instalagcdo da vedacao mecénica dividida 10.

[0086] Aqueles de conhecimento comum perceberédo prontamente
gue os clipes de mola interno e externo 216, 218 podem ter qualquer
formato adequado ou configuracdo desde que os mesmos sejam retidos
no conjunto de bucha, acoplados no anel de vedacao estacionario para
a superficie interna da bucha e aplicados a uma forca axial enviesante
para o anel de vedacéo estacionario.

[0087] Em juncdo e durante operacdo, os segmentos de vedacao
giratérios 20' e 20" sdo acoplados juntos através do alinhamento dos
recursos de superficie formados nas faces de extremidade axial 25 dos
segmentos de anel de vedacao juntos, Figuras 8A e 8B. Os recursos de
superficie formados nas faces de extremidade axial ajudam a alinhar os
segmentos de anel de vedacao juntos e ajudam a prevenir deslizamento
relativo dos segmentos em relagdo um ao outro na direcao axial. As
faces de extremidade axial ndo plana configuradas também ajudam a
garantir que a face de vedacao 21 dos segmentos sejam alinhadas para
fornecer um grau relativamente alto de "fidelidade" de face de vedacao

ou planeza de face suficiente para prevenir a infiltracdo inadvertida de
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fluido de processo a partir das faces de vedacao.

[0088] Cada um dos segmentos de anel em O 188 é disposto de
modo concéntrico sobre os segmentos de vedacdo giratorios 20' e 20",
e sao preferivelmente dispostos em contato com as superficies de
vedacgdo externas giratorias 182, 184 e a ranhura de retencéo de anel
de vedacdao giratorio 92 para formar o pré-conjunto de anel de vedacéo
giratorio. O pré-conjunto de anel de vedacéo giratério é entdo inserido
nos segmentos de conjunto de detentor até que o anel em O assente
dentro da ranhura 189, Figura 4, para formar as unidades pré-conjunto
anel detentor. As unidades de pré-conjunto séo entéao dispostas sobre o
eixo 12. Um mecanismo de acoplagem, tal como um plano de
acionamento, pode ser empregado para acoplar de modo rotacional o
anel de vedacao giratorio ao conjunto de detentor para rotacao relativa
com o mesmo. O mecanismo de acoplagem pode ser disposto tanto no
conjunto de detentor como no anel de vedacéo giratorio, e em uma
modalidade preferencial, € disposto em ambos os anéis de vedacéo
giratério e estacionario.

[0089] Conforme descrito acima, a ranhura de retencdo 189 do
conjunto de detentor recebe e retém o anel em O 188 e o anel de
vedacéao giratorio 20 associado em uma posicao ideal. O anel em O 188
fornece uma forca radial para dentro suficiente para alocar as faces
axiais de vedacao 25 dos segmentos de anel de vedacao giratorio em
contato de vedacao entre si. Os segmentos de detentor 112,114 sao
entdo segurados juntos através de aperto dos parafusos 170 que sao
positivamente mantidos nas aberturas de recepcédo de fecho 164.
Conforme mostrado nas Figuras 5 a 7, os segmentos de anel de
vedacdo giratorio 20', 20" sdo espacados a partir das superficies
internas de conjunto de detentor 124, e ndo sdo rigidamente suportados
no mesmo pelo anel em O 188, o que, desse modo, permite pequenos

movimentos flutuantes radiais e axiais do anel de vedacéo giratério 20.
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[0090] Em respeito a bucha e conjunto de anel de vedacdo
estacionario, os clipes internos de fecho enviesante multiplos 216 sao
primeiro montados ao longo do perimetro ou borda circunferencial da
superficie de topo 61 do conjunto de bucha. A porcéo de crista 220 da
primeira extremidade do clipe de mola interno 216 é inicialmente
montada na porgéo de recorte 214 formada na superficie de bucha de
topo. A porcdo de extremidade curvada oposta 222 é entdo assentada
na porcao de engate de fecho enviesante 212. O anel de vedagéao
estacionario 30 € entdo pré-reunido com o conjunto de bucha. O anel
em O 202 é primeiro posto sobre os segmentos de anel de vedacgao
estacionario e entdo os segmentos de anel de vedacédo sdo montados
ao longo da superficie interna do conjunto de bucha 40, Figuras 5 a 7.
O anel em O 202 é capturado na face interna escalonada configurada
50. Conforme apresentado acima, cada conjunto de fecho enviesante
210 é composto de pelo menos o clipe de mola interno 216 e o clipe de
mola externo 218. O segundo clipe de mola externo 218 é entdo
montado no clipe de mola interno 216 e a porcéo de aba curvada 228 é
assentada na ranhura 33 formada na superficie interna do anel de
vedacao estacionario. Essa organizacdo pré-monta ou pré-une o anel
de vedacéao estacionario com o conjunto de bucha.

[0091] O mecanismo de engate de mola movel 230 é entdo
assentado na ranhura de bucha 100 formada na superficie de topo do
mesmo para cada dos segmentos de bucha. O mecanismo de engate
de mola mével 230 é inicialmente montado somente parcialmente na
ranhura em uma posicdo engatada de forma que os recursos de
superficie 232 sejam montados debaixo dos conjuntos de fecho
enviesante 210 e de forma que a por¢cdo plana curvada 236 seja
circunferencialmente espacada para longe da face de bucha axial 66,
Figuras 1, 5 e 10A. A posicao engatada levanta ambos o conjunto de

fecho enviesante e o anel de vedacdo estacionario, visto que 0s
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mesmos sdo acoplados juntos, para criar um espaco de folga entre as
faces de vedacdo 21, 31 dos anéis de vedacdo. Esse vao de folga
remove, desse modo, a inducdo axial a partir dos anéis de vedacéo da
vedagcdo mecéanica dividida 10. Essa remocéo seletiva da forca axial
enviesante torna mais facil para os componentes estacionarios da
vedacdo mecanica serem instalados sobre os componentes giratorios
gue sdo segurados ao eixo. Uma outra vantagem dessa organizacédo é
gue dano para os anéis de vedacao (por exemplo, as faces axiais de
vedacéao 25, 35 e as faces de vedacgéao 21, 31) comumente causado por
contato prematuro entre os anéis de vedacéo pode ser prevenido visto
gue os anéis de vedacao giratorio e estacionario ainda néo foram postos
em contato um com o outro.

[0092] Os segmentos de anel de vedacédo estacionario 30' e 30"
montados no conjunto de bucha de vedacdo sdo entdo montados
concentricamente sobre o eixo 12 e segurados juntos pelo anel em O
202. O anel em O 202 aplica uma forca radialmente para dentro para a
superficie externa de anel de vedacéo estacionario 36 suficiente para
por as faces axiais de vedacdo 35 de cada segmento em contato de
vedacéao entre si.

[0093] Quando o conjunto de bucha 40 e o conjunto de detentor 110
séo alinhados propriamente, a gaxeta de bucha 76 e a gaxeta detentora
160 s&o capturadas em ranhuras de gaxeta separadas formadas em
faces de vedacao da bucha opostas e segmentos de detentor. Essa
configuracdo de captura dupla permite que a vedacdo mecéanica 10
suporte pressdes mais altas sem degradacdo das vedacdes de pressao
e fluido formadas nas faces de vedacdo de segmento. Adicionalmente,
o anel em O 202 forma uma vedacao a prova de pressao e fluidos entre
a superficie interna de bucha, por exemplo, segunda face de bucha 50
e primeira parede 48, e a superficie externa 36 do anel de vedacéao

estacionario 30.
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[0094] O conjunto de detentor € entdo girado por uma quantidade
selecionada, por exemplo 90°, de modo que as divisdes do conjunto de
detentor unido ndo sédo alinhadas com as divisdes do conjunto de bucha
de vedacéo.

[0095] Os segmentos de bucha 41, 42 sdo concentricamente postos
sobre o conjunto de detentor 110, de forma que conforme as faces
engatam e 0s anéis de vedacdo giratorio e estacionario 20,30 séo
segurados juntos pelos parafusos de bucha 90 que sdo montados em e
positivamente mantidos pelas aberturas de recepcédo de fecho nos
alojamentos de parafuso 80 e 82. Os parafusos 90 ndo podem ser
removidos sem intencéo a partir da vedacédo mecanica 10 visto que 0s
mesmos sdo segurados ao conjunto de bucha 40 pela abertura de
recepcao de fecho 84 e parafuso 90. Adicionalmente, montagem dos
parafusos 90 ndo necessita girar o eixo visto que os parafusos 90
podem ser segurados a partir do mesmo lado ou lados opostos do
conjunto de bucha 40.

[0096] Conforme os segmentos de bucha sdo unidos como um
resultado do aperto dos parafusos de bucha 90, a por¢cao plana curvada
236 do mecanismo de engate de mola movel 230 engata a face de
extremidade axial do segmento de bucha oposto. Conforme os
segmentos de bucha sdo aproximados, a forca aplicada para o
mecanismo de engate de mola mével 230 através da porcdo plana
curvada 236 pelo segmento de bucha oposto aciona ou move o
mecanismo de engate de mola mével 230 na ranhura de bucha 100 a
partir da posicdo engatada para a posi¢cdo desengatada. Na posicéo
desengatada, 0 mecanismo de engate de mola movel 230 se move na
ranhura de forma que o0s recursos de superficie elevados 232
desengatem a partir dos conjuntos de fecho enviesante, Figuras 6, 7 e
10B. Quando dispostos nessa posicdo, 0s conjuntos de fecho

enviesante reaplicam a forca axial enviesante para os anéis de vedacao.
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Quando a forca axial enviesante € aplicada para os anéis de vedacao,
as faces de vedacdo 21, 31 dos anéis de vedacdo giratorio e
estacionario, respectivamente, sdo postas em contato entre si. Desse
modo, a simples etapa de aperto dos segmentos de bucha juntos
através dos parafusos de bucha 90 automaticamente move o
mecanismo de engate de mola mével 230 a partir da posicédo
desengatada na posicédo engatada, o que, desse modo, aplica a forca
axial enviesante aos anéis de vedacdo e, portanto, pde as faces de
vedacg&do em contato de vedacao entre si.

[0097] Adicionalmente, por inicialmente remover a for¢ca axial
enviesante a partir do anel de vedacdo estacionario, as faces de
vedacédo 21, 31 dos anéis de vedacdo ndo sdo postas em contato
prematuro entre si. Isso ajuda a prevenir dano acidental as vedacgoes. A
forca enviesante € automaticamente aplicada quando os segmentos de
bucha séo apertados juntos.

[0098] Anterior a segurar plenamente as cavilhas de bucha no
alojamento 14, aqueles de conhecimento comum perceberéo
prontamente com base nos ensinamentos no presente documento que
0 eixo 12, o conjunto de detentor 110 e os anéis de vedacdao giratério e
estacionario 20, 30 deveriam ser centralizados na camara 24. Conforme
descrito acima, a ranhura de retencdo 189 facilita a centralizacdo do
anel de vedacéao giratorio 20. Em adicdo, espacadores de centralizacao
podem ser opcionalmente fornecidos ao longo da superficie externa do
conjunto de detentor 110 para centralizar o detentor dentro do conjunto
de bucha.

[0099] A vedacdo mecanica 10 é entdo finalmente montada ao
alojamento 14 pelo uso de cavilhas de bucha. As cavilhas de bucha
tanto engatam abas de cavilha que sdo convencionalmente montadas
formadas ao longo da periferia da bucha ou dos alojamentos de

parafuso 80, 82. A aplicacéo dessa forca axial adicional para a vedacéao
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mecanica 10 aciona o anel de vedacdao giratorio, assim como o anel de
vedacao estacionario, em uma direcédo axialmente para baixo (seta 240)
de forma que o anel em O 188 seja forcado para fora da ranhura de
retencdo 189, Figuras 6 e 7.

[00100] Avedacgédo mecanica dividida 10 das modalidades ilustrativas
da invencédo fornece vantagens significativas sobre a técnica anterior,
gue inclui facilidade de instalagdo do conjunto de vedacé&o mecanica e
aprimoramentos funcionais. Por exemplo, as faces axiais de vedacgao
ndo planas dos anéis de vedacdo 20, 30 permitem que 0s segmentos
de anel de vedacéo se autoalinhem durante o processo de instalacao.
A remocéao seletiva da forca axial enviesante a partir dos anéis de
vedacao durante os estagios iniciais do processo de instalacao torna o
mesmo significativamente mais facil para o instalador montar e instalar
a vedacdo mecanica, enquanto concomitantemente previne dano aos
anéis de vedacdo através da prevencdo do contato acidental e
prematuro dos anéis de vedacéao entre si. A presente invengao também
dota o pré-conjunto do anel de vedacao estacionario com o conjunto de
bucha e o anel de vedac&o giratério com o conjunto de detentor, o que,
desse modo, simplifica o processo de instalacéo.

[00101] Além disso, 0 uso da ranhura de retencédo possibilita a
insercdo de face giratoria aprimorada, com menos for¢ca de insercéo
exigida. A forca de insercao pode ser reduzida por entre cerca de 59%
e 70%, embora a invencdo nao seja limitada a essa faixa. Através da
diminuicdo da forca de insercdo, o instalador € menos propenso a
danificar as faces de vedacédo mediante instalacao, o que, desse modo,
prolonga o tempo de vida dos componentes de vedac&o e aprimora a
operacdo em geral.

[00102] Sera compreendido desse modo que a invencgéo alcanca de
modo eficiente os objetos apresentados acima, dentre aqueles feitos

aparentes a partir da descricao precedente. Visto que certas mudancas
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podem ser feitas nas construgcdes acima sem se afastar a partir do
escopo da invencdo, intenciona-se que toda matéria contida na
descricdo acima ou mostrada nos desenhos anexos seja interpretada
como ilustrativa e ndo em um sentido limitativo.

[00103] Também se deve compreender que as reivindicacbes a
seguir devem cobrir todos o0s recursos genéricos e especificos da
invencéo descrita no presente documento, e todas as declaracdes do
escopo da invengdo que, como um modo de linguagem, pode ser dito
por cair entre 0S mesmos.

[00104] Tendo descrito a invencgao, o que é reivindicado como novo

e desejado a ser segurado por Cartas de Patente €.
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REIVINDICACOES

1. Vedacdo mecanica dividida (10) para montar em um
alojamento (14) que contém um eixo giratério (12) caracterizada pelo
fato de que compreende:

um conjunto de bucha (40) configurado para se montar no
alojamento (14) e formar uma camara (24), sendo que o conjunto de
bucha (40) tem um alojamento que inclui uma superficie de topo (61)
axialmente para fora que tem uma ranhura de bucha (100) formada na
mesma, em que a ranhura de bucha (100) é formada pelo menos em
parte por uma pluralidade de por¢cdes de parede discretas e espacadas
circunferencialmente que se estende axialmente para fora da superficie
de topo (61) axial para fora, e a superficie de topo axialmente para fora
tem formada em si ainda uma pluralidade de secdes recortadas
espacadas e discretas formadas na superficie de topo (61) e que se
estende axialmente para dentro em relacdo a superficie de topo (61) e
em relacdo as porcbes de parede elevada (62), em que as secOes
recortadas sdo dimensionadas e ajustadas para assentar pelo menos
uma porcdo de um conjunto de clipe enviesante (210), e em que a
pluralidade de porcdes de corte sdo dispostas alternadamente entre a
pluralidade de porcGes de parede elevada (62) dentro da superficie
superior axialmente para fora de modo que uma dentre a pluralidade de
secOes recortadas seja disposta entre pelo menos duas dentre a
pluralidade de por¢des de parede elevada (62),

um anel de vedacao estacionario (30) assentado dentro da
camara (24) do conjunto de bucha (40) e acoplado ao mesmo, o anel de
vedacéao estacionario (30) tendo uma superficie de vedacédo (31) e uma
superficie de topo externa (194) axialmente oposta,

um conjunto de detentor (110) disposto na camara (24) e
posicionado de modo a estar em uma relacao de vedacao cooperativa

com o conjunto de bucha (40), o conjunto de detentor (110) definindo

Petica0 870190140868, de 27/12/2019, pég. 52/68



212

um espaco (111) e capaz de girar com o eixo, e

um anel de vedacao giratorio (20) disposto dentro do espaco
(111) do conjunto de detentor (110) e que é acoplado ao mesmo.

2. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que porcdes de parede
elevada (62) sdo geralmente espacadas igualmente ao redor da
circunferéncia do conjunto de bucha (40).

3. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que a pluralidade de
porcdes de parede elevada (62) compreende uma primeira pluralidade
de porcdes de parede elevada (62) discretas disposta ao longo de uma
circunferéncia interna da superficie de topo axialmente para fora do
conjunto de bucha (40) e que tem um primeiro diametro e uma segunda
pluralidade de porcdes de parede elevada (62) discretas disposta ao
longo de uma circunferéncia externa porcdo da superficie de topo
axialmente para fora do conjunto de bucha (40) e que tem um segundo
diametro em que o segundo diametro € maior que o primeiro diametro.

4. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacéo 3, caracterizada pelo fato de que a primeira pluralidade
de porcbes de parede elevada (62) € alinhada radialmente a segunda
pluralidade de porcdes de parede elevada (62).

5. Vedacdo mecanica dividida, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que compreende ainda um
membro enviesante (216, 218) que € acoplado ao conjunto de bucha
(40) para exercer, em operacao, uma forca enviesante axialmente para
baixo sobre o anel de vedacgéo estacionario (30) e o anel de vedacéao
giratério (20) para colocar a superficie de vedacéo do anel de vedacgéao
estacionario (30) em contato vedante com uma superficie de vedacao
do anel de vedacdao giratério (20).

6. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
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reivindicagcao 1, caracterizada pelo fato de que compreende ainda um
conjunto de fecho enviesante (210) que é acoplado ao conjunto de
bucha (40) para exercer, em operagdo, uma forgca enviesante
axialmente para baixo no anel de vedacé&o estacionario (30) e no anel
de vedacao giratério (20) para colocar a superficie de vedacédo do anel
de vedacdao estacionario (30) em contato vedante com uma superficie
de vedacdo do anel de vedacdo giratorio (20), em que uma primeira
porcdo do conjunto de fecho enviesante (210) € dimensionada e
ajustada para assentar dentro de pelo menos uma dentre a pluralidade
de secOes recortadas discretas e uma segunda porcado oposta do
conjunto de fecho enviesante (210) € dimensionada e ajustada para
colocar em contato pelo menos uma dentre a pluralidade de porgdes de
parede elevada (62).

7. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que a superficie de topo
(194) do anel de vedacdo estacionario (30) compreende uma
pluralidade de reentrancias (196) formada na mesma.

8. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 7, caracterizada pelo fato de que o anel de vedacéo
estacionario (30) tem uma superficie interna (32) e uma superficie
externa (36) em que a superficie interna (32) tem uma ranhura (33)
continua formada na mesma adjacente a superficie de topo.

9. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagcdo 8, caracterizada pelo fato de que a ranhura (33) é
continua ao longo da superficie interna (32).

10. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacao 8, caracterizada pelo fato de que compreende ainda um
conjunto de fecho enviesante (210) que € acoplado ao conjunto de
bucha (40) e ao anel de vedacéo estacionario (30), o conjunto de fecho

enviesante (210) tendo uma primeira por¢cédo de extremidade (220) que
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€ acoplada as secoes recortadas discretas formadas na superficie de
topo axialmente para fora do conjunto de bucha (40) e uma segunda
porcao de extremidade oposta (222) que assenta dentro e engata uma
dentre a pluralidade de reentrancias (196) e em que o conjunto de fecho
enviesante (210) é acoplado ainda a ranhura (33) formada ao longo da
superficie interna (32) do anel de vedacéao estacionario (30).

11. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagcao 1, caracterizada pelo fato de que compreende ainda um
mecanismo de engate de mola mével (230) dimensionado e configurado
para assentar dentro da ranhura da bucha (100).

12. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagdo 11, caracterizada pelo fato de que o mecanismo de
engate de mola movel (230) compreende um corpo principal
conformado em arco que tem uma pluralidade de recursos de superficie
separados (232).

13. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagdo 12, caracterizada pelo fato de que o mecanismo de
engate de mola movel (230) compreende ainda uma porcéo flexionada
(236) formada em uma extremidade terminal.

14. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o conjunto de detentor
(110) tem uma superficie interna (124, 138) e uma superficie externa
oposta (116), e em que a superficie interna (124, 138) do conjunto de
detentor (110) compreende uma ranhura de retencéo (189) formada na
mesma e configurada para pelo menos parcialmente assentar uma
porcéo de um elemento de vedacgao (188).

15. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 14, caracterizada pelo fato de que o anel de vedacéao
giratério (20) inclui uma superficie externa e tem uma ranhura de

retencdo (92) formada na mesma para pelo menos parcialmente
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assentar uma porcdo de um elemento de vedacéo (188).

16. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o anel de vedagéao
giratorio (20) compreende:

um primeiro segmento de anel de vedacéo (20’) que tem pelo
menos uma face de extremidade (25) que se estende axialmente néo
plana, e

um segundo segmento de anel de vedacao (20”) que tem
pelo menos uma face de extremidade (25) que se estende axialmente
nao plana,

em que a face de extremidade (25) que se estende
axialmente ndo plana do primeiro segmento de anel de vedacéao (20’) é
disposta em uma relagéo de confronto com a face de extremidade (25)
gue se estende axialmente ndo plana do segundo segmento de anel de
vedacéao (20”) quando reunidas, e

em que as faces de extremidade (25) ndo planas ao
confrontar uma a outra, tém formato complementar.

17. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 16, caracterizada pelo fato de que o primeiro segmento
de anel de vedacéo (20’) compreende uma primeira e uma segunda
faces de extremidade (25) que se estendem axialmente ndo planas em
gque a primeira face de extremidade (25) n&o plana tem um formato que
é diferente do formato da segunda face de extremidade (25) ndo plana.

18. Vedacdo mecanica dividida (10) para montar em um
alojamento (14) que contém um eixo giratério (12) caracterizada pelo
fato de que compreende:

um conjunto de bucha (40) configurado para montar no
alojamento (14) e formar uma camara (24),

um anel de vedacao estacionario (30) assentado dentro da

camara (24) do conjunto de bucha (40) e acoplado ao mesmo, o anel de
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vedacao estacionario (30) tendo

uma superficie de vedacédo (31),

uma superficie de topo axialmente externa (194) disposta
oposta a superficie de vedacao,

uma superficie interna (32), e

uma ranhura (33) continua formada na superficie interna (32)
em uma posicao adjacente a superficie de topo,

um conjunto de detentor (110) disposto na camara (24) e
posicionado de modo a estar em uma relacdo de vedagao cooperativa
com o conjunto de bucha (40), o conjunto de detentor (110) definindo
um espaco (111) e capaz de girar com o eixo, e

um anel de vedacéo giratorio (20) disposto dentro do espaco
(111) do conjunto de detentor (110) e que é acoplado ao mesmo.

19. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 18, caracterizada pelo fato de que o conjunto de bucha
(40) compreende ainda uma superficie de topo (61) que tem uma
ranhura de bucha (100) formada na mesma, em que a ranhura de bucha
(100) é formada pelo menos em parte por uma porcdo de parede
elevada (62) que se estende axialmente para fora da superficie de topo
(61).

20. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacao 19, caracterizada pelo fato de que a porcao de parede
elevada (62) compreende uma pluralidade de porcbes de parede
elevadas discretas (62) separadas circunferencialmente que se
estendem axialmente para fora da superficie de topo (61).

21. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacao 19, caracterizada pelo fato de que compreende ainda um
mecanismo de engate de mola mével (230) dimensionado e configurado
para assentar dentro da ranhura de bucha (100).

22. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
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reivindicacdo 18, caracterizada pelo fato de que uma superficie de topo
(194) do anel de vedacdo estacionario (30) tem uma pluralidade de
reentrancias (196) formadas na mesma.

23. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 22, caracterizada pelo fato de que uma superficie de topo
(61) do conjunto de bucha (40) compreende ainda uma porcédo de
engate de membro enviesante (212) formada entre porcdes de parede
elevada (62) adjacentes discretas separadas que se estendem
axialmente para fora da superficie de topo (61).

24. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagdo 23, caracterizada pelo fato de que a porcéao de engate de
membro enviesante (212) tem uma porcao recortada (214) formada na
mesma.

25. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacéo 24, caracterizada pelo fato de que compreende ainda um
membro enviesante (216, 218) que é acoplado ao conjunto de bucha
(40) e ao anel de vedacao estacionario (30), 0 membro enviesante (216,
218) tendo uma primeira por¢cao de extremidade (220) que é acoplada
ao conjunto de bucha (40) e uma segunda porcdo de extremidade
oposta (222) que assenta dentro e engata um dentre a pluralidade de
reentrancias (196) formadas na superficie de topo do anel de vedacéo
estacionario e em que o membro enviesante (216, 218) € acoplado
ainda a ranhura (33) formada ao longo da superficie interna (32) do anel
de vedacéo estacionario (30).

26. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacao 22, caracterizada pelo fato de que compreende ainda um
membro enviesante (216, 218) que pode ser acoplado a uma porc¢ao
axialmente mais externa do conjunto de bucha (40) e ao anel de
vedacéao estacionario (30).

27. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
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reivindicagao 26, caracterizada pelo fato de que o membro enviesante
(216, 218) compreende um conjunto de fecho enviesante (210) que tem:

um primeiro membro de clipe de mola interno (216), e

um segundo membro de clipe de mola externo (218) que é
dimensionado e configurado para montagem sobre o primeiro membro
de clipe de mola interno (216).

28. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagao 27, caracterizada pelo fato de que o primeiro membro de
clipe de mola interno (216) e o segundo membro de clipe de mola
externo (218) tém uma configuracdo conformada em C.

29. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagédo 27, caracterizada pelo fato de que o primeiro membro de
clipe de mola interno (216) tem uma primeira extremidade que tem uma
porcao de crista (220) formada na mesma.

30. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 29, caracterizada pelo fato de que a porcédo de crista
(220) é adaptada para assentar dentro de uma porcéo recortada (214)
formada no conjunto de bucha (40) para acoplar o conjunto de fecho
enviesante (210) a bucha quando reunido.

31. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagcéo 29, caracterizada pelo fato de que o primeiro membro de
clipe de mola interno (216) compreende ainda uma porcéo flexionada
(222) formada na extremidade oposta do membro de clipe, em que a
porcao flexionada € adaptada para entrar em contato com um dentre a
pluralidade de reentrancias (196) formada no anel de vedacéo
estacionario (30) para aplicar uma forca enviesante axial ao mesmo em
operacao.

32. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacao 27, caracterizada pelo fato de que o segundo membro de

clipe de mola externo (218) compreende:
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uma primeira porcdo de extremidade redonda (224)
configurada para ser montada em e engatar uma superficie externa do
primeiro membro de clipe de mola, e

uma segunda porcdo de extremidade disposta oposta a
primeira por¢cdo de extremidade, a segunda porcdo de extremidade
tendo uma porgéo de aba flexionada (228) que se estende para fora a
partir da mesma,

em que a por¢cdo de aba flexionada (228) é adaptada para
engatar a ranhura (33) formada ao longo da superficie interna (32) do
anel de vedacéao estacionario (30), acoplando assim o anel de vedacao
estacionario (30) ao conjunto de bucha (40) quando reunida.

33. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 18, caracterizada pelo fato de que o conjunto de bucha
(40) inclui uma superficie de topo (61) que tem uma ranhura de bucha
(100) formada na mesma.

34. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 33, caracterizada pelo fato de que a ranhura de bucha
(100) é formada pelo menos em parte por uma pluralidade de porgdes
de parede elevadas discretas (62), separadas circunferencialmente, que
se estendem axialmente para fora da superficie de topo (61).

35. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacao 18, caracterizada pelo fato de que o anel de vedacéao
estacionario (30) compreende um par de segmentos de anel de vedacao
estacionario (30) arqueados.

36. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 18, caracterizada pelo fato de que o anel de vedacéao
giratério (20) compreende um par de segmentos de anel de vedacgao
giratério (20) arqueados.

37. Vedacdo mecanica dividida (10) para montar em um

alojamento (14) que contém um eixo giratério (12), que compreende:
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um conjunto de bucha (40) configurado para montar no
alojamento (14) e formar uma camara (24), em gque o conjunto de bucha
(40) compreende uma superficie de topo (61) que tem uma ranhura de
bucha (100) formada na mesma,

um anel de vedacdo estaciondrio (30) assentado dentro da
camara (24) do conjunto de bucha (40) e acoplado a mesma, o anel de
vedacao estacionario (30) tendo uma superficie de vedacéao (31) e uma
superficie de topo externa axialmente oposta (194),

um conjunto de detentor (110) disposto na camara (24) e
posicionado de modo a estar em uma relacdo de vedacao cooperativa
com o conjunto de bucha (40), o conjunto de detentor (110) definindo
um espaco (111) e podendo girar com 0 eixo, e

um anel de vedacéo giratorio (20) disposto dentro do espago
(111) do conjunto de detentor (110) e que é acoplado ao mesmo, a
vedacdo mecanica dividida (10) caracterizada pelo fato de que
compreende ainda:

um mecanismo de engate de mola movel (230)
dimensionado e ajustado para montar na ranhura da bucha e mével no
mesmo, 0 mecanismo de engate de mola mével (230) compreendendo:

um corpo principal que tem um formato arqueado, e

uma pluralidade de recursos de superficie separados (232)
associados ao corpo principal.

38. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacao 37, caracterizada pelo fato de que o mecanismo de
engate de mola movel (230) compreende ainda uma porcéo flexionada
(236) formada em uma extremidade terminal do corpo principal.

39. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacao 37, caracterizada pelo fato de que a ranhura de bucha
(100) é formada pelo menos em parte por uma pluralidade de porgdes

de parede elevadas discretas (62), separadas circunferencialmente, que
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se estendem axialmente para fora da superficie de topo (61).

40. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagao 37, caracterizada pelo fato de que compreende ainda um
membro enviesante (216, 218) acoplado ao conjunto de bucha (40) para
aplicar uma forgca enviesante axial ao pelo menos anel de vedacéao
estacionario (30).

41. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagcao 40, caracterizada pelo fato de que o membro enviesante
(216, 218) compreende um conjunto de fecho enviesante (210) que tem:

um primeiro membro de clipe de mola interno (216), e

um segundo membro de clipe de mola externo (218) que é
dimensionado e configurado para montagem sobre o primeiro membro
de clipe de mola interno (216),

em que o primeiro membro de clipe de mola interno (216) e
o segundo membro de clipe de mola externo (218) tém uma
configuracéo conformada em C.

42. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicagcdo 40, caracterizada pelo fato de que o mecanismo de
engate de mola moével (230) € movel dentro da ranhura de bucha (100)
entre uma posicdo engatada onde um ou mais dentre a pluralidade de
recursos de superficie (232) engatam o membro enviesante (216, 218)
para remover a forca enviesante aplicada pelo conjunto de clipe (210)
ao anel de vedacéo estacionario (30), e uma posicao desengatada onde
0 recurso de superficie € removido de um contato com o membro
enviesante (216, 218), o que permite assim que o conjunto de fecho
enviesante (210) aplique uma forca enviesante axial ao anel de vedacao
estacionario (30).

43. Vedacdo mecanica dividida (10), de acordo com a
reivindicacdo 38, caracterizada pelo fato de que a porcéo flexionada

(236) formada na extremidade terminal do corpo principal do mecanismo
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de engate de mola mével (230) é dimensionada e configurada para

assentar dentro de uma reentrancia formada em uma face de

extremidade do conjunto de bucha (40).
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