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Beschreibung

DUNGENTFERNUNGSVORRICHTUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dungentfernungsvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Eine Dungentfernungsvorrichtung dieses Typs ist aus der Patentschrift NL 2002200
bekannt, welche ein autonom verfahrbares Fahrzeug mit einem Dungschieber zum Bewegen
von Dung beschreibt. Zusatzlich ist dieses Fahrzeug mit einer Spriihdiise an der Vorderseite
zum Bespriihen der Bodenflache mit Fllssigkeit von einem Tank ausgestattet. Das Fahrzeug
arbeitet mit einer Flllstation zum Befillen des Tanks zusammen.

[0003] Die WO 2010/095928 beschreibt eine Einrichtung zur Entfernung von auf einem Stallbo-
den liegenden Dung. Die Einrichtung umfasst ein unbemanntes, selbstfahrendes Fahrzeug mit
einem Schieber zum Entfernen des Dungs und mit einer Blrste zur Reinigung des Bodens.
Ferner sind Einstellmittel zum Einstellen der Intensitat des Kontakts der Blrste mit dem Boden
vorgesehen. Das Einstellen der Intensitat erfolgt insbesondere in Abhangigkeit von Klimapara-
metern, beispielsweise der Temperatur. Zu diesem Zweck ist ein Temperatursensor vorgese-
hen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dungentfernungsvorrichtung des zuvor
erwahnten Typs zu schaffen, bei der die Funktionssicherheit wesentlich verbessert ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Dungentfernungsvorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst.

[0006] Die Dungentfernungsvorrichtung geman der Erfindung umfasst einen Temperatursensor
zum Messen der Umgebungstemperatur und zum Ausgeben eines Temperatursignals, wobei
die Befeuchtungsvorrichtung durch das Temperatursignal gesteuert werden kann. Im Winter ist
es moglich, dass die Temperatur in einer Scheune oder einem Stall unter die Gefriertemperatur
fallt. Um sicherzustellen, dass sich keine Eisschicht auf dem FuBbodenbereich bildet, wird die
Temperatur der Luft Gber dem Bodenbereich gemessen, was es mdglich macht, das Befeuch-
ten des Bodens bei einer Temperatur nahe oder unter dem Gefrierpunkt zu stoppen.

[0007] Gem&B einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Dungverschiebe-
einheit eine Steuereinheit, an die der Temperatursensor angeschlossen ist, wobei die Steuer-
einheit das Temperatursignal mit einem Frostgrenzwert vergleicht und auf der Grundlage des
Vergleichs die Befeuchtungsvorrichtung ansteuert, um das Befeuchten zu beginnen oder zu
stoppen.

[0008] Um die Dungentfernungsvorrichtung bei Temperaturen unterhalb des Gefrierpunkts vor
Beschadigung zu schiitzen, ist es von Vorteil, dass mit dem Stoppen der Befeuchtungsvorrich-
tung auch das Entleeren der Flissigkeit aus dem Behalter erfolgt.

[0009] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Dungentfernungsvor-
richtung einen stationédren Pufferbehalter umfasst und der Behéltereinlass mit dem Pufferbehal-
ter verbindbar ist. Dadurch ist es méglich, von der Lange und dem Innendurchmesser der Zulei-
tung unabhangig zu sein. Ein zusétzlicher Vorteil besteht darin, dass der Behalter mittels der
Schwerkraft beflllt wird. Dies bedeutet, dass der Behélter immer in der gleichen Zeit befillt
werden kann, unabhangig vom Druck in der Flissigkeitsleitung.

[0010] Gem&B einer besonderen Ausfiihrungsform der Dungentfernungsvorrichtung umfasst
der Pufferbehélter einen Flissigkeitseinlass, welcher iber dem Maximalfllissigkeitsniveau der
Flissigkeit angeordnet ist. Da der Puffertank in einer verschmutzten Umgebung angeordnet ist,
kann die Reinheit der Flussigkeit im Puffertank nicht garantiert werden. Durch Anordnen des
Flussigkeitseinlasses in der beschriebenen Weise ist es nicht mdglich, dass verschmuizte
Flissigkeit vom Puffertank in die Wasserleitung zurtickflie Bt.

[0011] In einer weiteren besonderen Ausflihrungsform geméaB der Erfindung umfasst der Puf-
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ferbehdlter ein Niveausteuermittel. Solch ein Steuermittel kann, zum Beispiel, auf eine einfache
Weise als Schwimmer konfiguriert sein. Es ist auch méglich, das Niveau mittels eines Niveau-
sensors zu steuern, welcher mit einem Ventil in der Versorgungsleitung gekoppelt ist. Solch ein
elektronisches Steuermittel ermdglicht die Zubereitung von Mischungen aus verschiedenen
Flussigkeiten mittels mehrerer Niveausensoren, die mehrere Niveaus kennzeichnen.

[0012] In noch einer weiteren Ausfiihrungsform gemaB der Erfindung ist das Volumen des
Pufferbehdlters ungefahr gleich dem Volumen des Behélters, wodurch es méglich ist, den Be-
halter schnell in einem Zug zu beflllen. AuBerdem erfordert der Behalter auf der Dungentfer-
nungsvorrichtung dann keinen Sensor fir das obere Fillniveau, da ein zuvor vollsténdig geleer-
ter Behalter nicht tberfullt werden kann.

[0013] Vorteilhaft weist der Behaltereinlass einen inneren Durchmesser von wenigstens 10 mm,
insbesondere 13 mm, auf. Es hat sich herausgestellt, dass diese Abmessungen schnelles
Entleeren des Pufferbehdlters erlauben, ohne unhandlich zu sein.

[0014] Es ist vorteilhaft, wenn der Pufferbehilter ein aktivierbares Druckmittel zum Druckbeauf-
schlagen der Sprihflissigkeit umfasst. Dies erlaubt es, den Behalter schneller zu beflllen, als
das nur durch die Schwerkraft mdéglich ist. AuBerdem ist es mit dieser Ausfihrungsform nicht
notwendig, den Pufferbehélter in einer héheren Position als den Behaltereinlass zu positionie-
ren. Das Druckmittel kann eine Druckluftverbindung umfassen, mittels der ein abgedichteter
Pufferbehélter unter Druck gesetzt werden kann. Es ist auch méglich, dass eine Pumpe im
Pufferbehélterauslass als Druckmittel dient.

[0015] Es ist des Weiteren vorteilhaft, wenn der Pufferbehalter mit der Spllinstallation einer
Melkvorrichtung verbindbar ist, um Spulwasser von der Melkvorrichtung zu erhalten. Spilwas-
ser von einer Melkvorrichtung wird Ublicherweise in die Dunggrube oder in den Abwasserkanal
entsorgt. Durch Verwenden dieses Splilwassers wird im Gegenzug weniger Wasser verbraucht
und es kénnen Einsparungen in Bezug auf Kanalgeblhren erzielt werden. Das Spllwasser
kann auf Grund der Rickstdnde von einem saurehaltigen Reinigungsmittel leicht sauer sein.
Dies ist insbesondere vorteilhaft, da die Sdure das Ammonium, welches im Dung vorhanden ist,
bindet, so dass die Gesamtverschmutzung der Umwelt durch die Scheune oder den Stall auf
Grund der Abgabe von Ammoniak verringert wird.

[0016] AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn der Pufferbehalter eine ZufGhrvorrichtung flr Zusatze
umfasst. Bestimmte Zusatze wie S&uren oder Bakterienmischungen in der Sprihfliissigkeit
kdnnen helfen, Ammoniak zu binden. Zusatze in der Form von Salzen kénnen als Frostschutz
eingesetzt werden, um den Dung und die Sprihflissigkeit am Einfrieren im Winter zu hindern.
Aus dieser Ausfihrungsform ergibt sich, dass der Pufferbehélter als ein Zubereitungskessel
verwendet werden kann. Wenn gewiinscht, kdnnen Mischmittel wie ein Rihrwerk im Pufferbe-
hélter eingebaut werden, um das Mischen und die Lésbarkeit zu verbessern.

[0017] In einer Ausfihrungsform gemaR der Erfindung ist der Pufferbehélter ein Tranketrog,
welcher an seiner Oberseite zugénglich ist. Alle Stélle erfordern Tranketrége und durch das
Kombinieren beider ist kein eigener Pufferbehalter erforderlich. Ein zusatzlicher Vorteil ist die
Tatsache, dass der Tranketrog 6fter auf diese Weise wiederaufgefillt wird, was bewirkt, dass
Trankenwasser besserer Frischequalitét bereitgestellt wird.

[0018] In einer weiteren Ausfliihrungsform gemaB der Erfindung umfasst die Dungentfernungs-
vorrichtung eine Mehrzahl von ortsfesten Pufferbehaltern. Jeder Pufferbehalter kann eine unter-
schiedliche Art Flissigkeit wie Saure- oder Laugenspiilwasser von der Melkinstallation oder
Regenwasser enthalten. Durch das Verwenden eigener Pufferbehélter werden die Fliissigkeiten
nicht gemischt. Das Mischen unterschiedlicher Arten von Flissigkeiten kann zu Verkrustungen
oder unerwiinschten Reaktionen flhren.

[0019] Es ist vorteilhaft, wenn die Dungverschiebeeinheit eine Pumpe zum Ansaugen von
Flussigkeit vom Pufferbehalter umfasst. Folglich kann dann der Pufferbehélter einen einfachen
Aufbau ohne teure elektrische Verbindungen aufweisen. Da die Dungverschiebeeinheit oft mit
einer Stromversorgung fiir ihre Fahreigenschaft, zum Beispiel in der Form einer Batterie, aus-

2/8



> gsterreichisches AT 13 990 U1 2015-02-15
V patentamt

gestattet ist, kann diese zum Betreiben der Pumpe eingesetzt werden. Es ist auch einfach,
einen Regler der Dungverschiebeeinheit zum Betétigen der Pumpe einzusetzen.

[0020] Es ist besonders vorteilhaft, wenn die Dungentfernungsvorrichtung einen autonom ver-
fahrbaren Dungroboter umfasst. Der Behalter solch eines Dungroboters ist nur in der Lage,
relativ kleine Mengen an Sprihflissigkeit aufzunehmen und muss daher immer wieder aufge-
flllt werden. Dies kann auf eine einfache Weise durch Verwenden eines oder mehrerer kleiner
Pufferbehélter ermdglicht werden, welche sich (allm&hlich) befillen, wéhrend der Dungroboter
den Dung entfernt. Insbesondere ist die Ladestation fir den Dungroboter auch nahe dem Puf-
ferbehalter angebracht, so dass das Laden der Batterie und das Beflllen des Behélters gleich-
zeitig vor sich gehen kénnen.

[0021] Die Erfindung ist nachstehend mit Bezugnahme auf die Zeichnung naher erldutert, wo-
bei Fig. 1 schematisch eine Seitenansicht einer Dungentfernungsvorrichtung geman der Erfin-
dung zeigt.

[0022] Fig. 1 zeigt eine Dungentfernungsvorrichtung 1 zum automatischen Entfernen von Dung
von einem als Spaltboden gestalteten Bodenbereich 2, welche eine mobile Dungverschiebeein-
heit 3 aufweist, die einen Behalter 5 zum Aufnehmen von Sprihflissigkeit, ein Dungverschie-
beelement 4 und wenigstens eine Befeuchtungsvorrichtung umfasst, um den Bodenbereich 2
nass zu machen, wobei der Behalter 5 einen Behdltereinlass 7 umfasst. Die Dungentfernungs-
vorrichtung 1 umfasst des Weiteren einen stationéren Pufferbehélter 6, wobei der Behalterein-
lass 7 mit dem Pufferbehalter 6 gekoppelt werden kann. Die Dungverschiebeeinheit 3 umfasst
im Ausflhrungsbeispiel einen autonom verfahrbaren Dungroboter 3. Unter Verwendung von
Navigationsmitteln (nicht gezeigt), welche an sich bekannt sind, wie Ultraschallsensoren und
einer Steuereinheit 8 ist der Dungroboter 3 in der Lage, eine vorbestimmte Route durch die
Scheune oder den Stall abzufahren. Der Dungroboter 3 steht auf dem Spaltboden 2 mit einem
Dungschieber 4 und zwei unabhéngig angetriebenen Radern. Der Spaltboden 2 weist schlitz-
férmige Rostdffnungen 9 auf, um den Dung zur Dunggrube hindurchgehen zu lassen, welche
unterhalb des Bodenbereichs 2 angeordnet ist. Wahrend der Dungroboter 3 sich vorwarts be-
wegt, zwingt das Dungverschiebeelement in der Form eines Dungschiebers 4 den Dung durch
die Rostéffnungen. Um den Aufbau eines Dungfilms auf dem Boden zu verhindern, wird der
Bodenbereich 2 unter Einsatz der Befeuchtungsvorrichtung nass gemacht. Die Befeuchtungs-
vorrichtung umfasst zwei Spriihdiisen 10a, 10b, eine am vorderen Ende und eine am hinteren
Ende. Die Sprihflissigkeit wird vom Behalter 5 zu den Spriihdiisen 10a, 10b mittels einer
Pumpe 11 gepumpt.

[0023] Der Pufferbehélter 6 weist einen Pufferbehéltereinlass 12 auf, welcher iber dem maxi-
malen Flissigkeitsniveau 13 der Flissigkeit angeordnet ist. AuBerdem umfasst der Pufferbehél-
ter 6 auch eine Niveauregelvorrichtung, welche als ein Schwimmer 14 verbunden mit einem
Absperrventil konfiguriert ist. Das Volumen des Pufferbehélters 6 ist ungefahr gleich dem Volu-
men des Behalters 5.

[0024] Stromaufwérts des Pufferbehaltereinlasses 12 ist ein Dreiwegventil 15 eingebaut, wel-
ches wahlweise den Pufferbehaltereinlass 12 mit einer Wasserleitung oder mit der Spuleinrich-
tung einer Melkvorrichtung (nicht gezeigt) zur Aufnahme von Spllwasser von der Melkvorrich-
tung verbinden kann. Eine Steuereinheit 18 ist zum Steuern des Dreiwegventils 15 und anderer
Ventile vorgesehen. Der Pufferbehélter 6 umfasst eine Zufuhrvorrichtung 17 fur Zuséatze. Die
Steuereinheit 18 steuert auch eine Messpumpe 19 der Zuflihrvorrichtung 17. Die Steuerverbin-
dung der Steuereinheit ist mittels einer gestrichelten Linie gekennzeichnet.

[0025] In einer alternativen Ausfihrungsform (nicht gezeigt) wird der Zusatz direkt in den Flis-
sigkeitsstrom im Auslass des Pufferbehalters 6 hineingemessen. Zu diesem Zweck wird die
Messpumpe 19 direkt durch ein Durchflussmessgerat angetrieben, welches im Auslass vorge-
sehen ist.

[0026] In der dargestellten Ausfihrungsform ist der Pufferbehélter 6 auf einer Héhe von unge-
fahr 2 m Gber der Bodenflache 2 angeordnet. Dies ergibt einen Flissigkeitsdruck von 0,2 bar an
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der Stelle des Behaltereinlasses 7. In Verbindung mit einem inneren Durchmesser des Behal-
tereinlasses 7 von 13 mm ergibt dieser Druck eine sehr gut geeignete Entleerungsgeschwindig-
keit des Pufferbehdlters 6.

[0027] Oben ist der dargestellte Pufferbehélter 6 abgedeckt und umfasst ein aktivierbares
Druckmittel, um die Flissigkeit unter Druck zu setzen. Dieses Druckmittel ist als eine Druckluft-
verbindung 20 konfiguriert, welche durch die Steuereinheit iber ein Luftdruckventil 21 gedffnet
oder geschlossen werden kann.

[0028] In einer Vorrichtung (nicht gezeigt) ist der Pufferbehélter 6 oben offen, was dazu fihrt,
dass der Pufferbehélter 6 ein Tranketrog ist, der von oben zuganglich ist. Zu diesem Zweck liegt
das maximale Flissigkeitsniveau 13 auf dem Trinkniveau (ungefahr 1 m) und der Fllssigkeits-
druck an der Stelle des Behéltereinlasses 7 betragt weniger als 0,1 bar. Um tatsachlich in der
Lage zu sein, die Flissigkeit vom Pufferbehdlter 6 ausreichend schnell in den Behélter 5 zu
beférdern, umfasst die Dungverschiebeeinheit 3 eine Pumpe 11 zum Ansaugen von Flissigkeit
vom Pufferbehélter 6. Die Pumpe 11 wirkt als eine Pumpe sowohl flr das Ansaugen der Sprih-
flissigkeit als auch zum Pumpen der Sprihflissigkeit zu den Sprihdlsen 10a, 10b.

[0029] Die Dungverschiebeeinheit 3 umfasst auch einen Temperatursensor 27 zum Messen der
Umgebungstemperatur und zum Ausgeben eines Temperatursignals. Die Befeuchtungsvorrich-
tung kann durch das Temperatursignal gesteuert werden. Zu diesem Zweck empfangt die Steu-
ereinheit 8 das Temperatursignal und bestimmt auf der Grundlage dieses Signals, ob die ge-
messene Temperatur ausreichend hoch ist, so dass kein Risiko besteht, die Bodenflache 2
und/oder das Innere der Dungverschiebeeinheit 3 einfrieren zu lassen. Die Pumpe 11 ist bezlig-
lich Frost besonders anféllig. Die Steuereinheit 8 vergleicht das Temperatursignal mit einem
Frostgrenzwert und entscheidet auf der Grundlage des Vergleichs, das Befeuchten zu beginnen
oder zu unterlassen. Ein erster Frostgrenzwert, um zu entscheiden, das Befeuchten zu unter-
lassen, ist 3°C und ein zweiter Frostgrenzwert, um das Wiederaufnehmen des Befeuchtens zu
entscheiden, ist 5°C. Beide Werte kénnen durch eine Bedienungsperson Uber ein Eingabeele-
ment (nicht gezeigt) angepasst werden, um eine zusatzliche Sicherheit zu schaffen. Wahrend
Perioden warmen Wetters kann der Frostgrenzwert verwendet werden, um zuséatzliches Be-
feuchten Uber einer bestimmten Temperatur von, zum Beispiel, 25°C vorzusehen, um so zu-
sétzliche Kihlung bereitzustellen.

[0030] Die Dungentfernungsvorrichtung 1 arbeitet wie folgt. Zuerst wird der Pufferbehélter 6
gefullt. Um die Bodenflache 2 nicht vereisen zu lassen, betéatigt die Steuereinheit 18 die Mess-
pumpe 19, um eine bestimmte Menge von konzentrierten Zusatzen vom Zusatzebehalter 22 in
den Pufferbehélter 6 zu messen. AnschlieBend betatigt die Steuereinheit 18 das Dreiwegventil
15, um Spllwasser von der Melkeinrichtung (nicht gezeigt) eintreten zu lassen. Der Schwimmer
14 folgt dem Flissigkeitsstand und sperrt den Pufferbehéltereinlass 12 am maximalen Niveau
ab.

[0031] Wenn der Dungroboter 3 seine Runde beendet hat, bewegt sich der Dungroboter 3 in
Richtung des Pufferbehélters 6. Der Pufferbehalterauslass 16 ist so positioniert, dass der Be-
héltereinlass 7 sich exakt Uber den Pufferbehdlterauslass 16 schiebt. Das Behélterventil 25 im
Behaltereinlass 7 wird mechanisch durch die Schiebebewegung gedffnet. Ein Kontaktsensor 23
am Endpunkt erfasst die Anwesenheit des Dungroboters 3 und sendet ein Signal an die Steu-
ereinheit 18. Gleichzeitig kommt der Dungroboter 3 in Kontakt mit der Ladestation (nicht ge-
zeigt), um die Batterie zu laden. Die Steuereinheit 18 6ffnet das Pufferbehalterauslassventil 24,
was den Inhalt des Pufferbehdlters 6 in den Behalter 5 flieBen lasst. Gleichzeitig wird das
Druckluftventil 21 ebenfalls geéffnet, was den Pufferbehélter 6 mit Druck beaufschlagt. Ein
Niveausensor (nicht gezeigt) im Behélter 5 sendet ein Signal aus, wenn der Behalter 5 voll ist,
wonach die Steuereinheit 8 des Dungroboters 3 die Rader betatigt und der Dungroboter 3 weg-
fahrt. Das Behalterventil 25 wird dann automatisch geschlossen. Der Kontaktsensor 23 erfasst,
dass kein Kontakt mehr besteht, wonach die Steuereinheit 18 den Pufferbehalterauslass 16
schlieBt, die Druckluftverbindung 20 schliet und das Entliftungsventil 26 6ffnet.

[0032] Wahrend einer Runde misst der Temperatursensor 27 ununterbrochen die Temperatur
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der Umgebungsluft und gibt die Werte an die Steuereinheit 8 weiter. Wenn die Steuereinheit 8
feststellt, dass diese Temperatur unter einem ersten Frostschwellenwert wahrend der gesamten
Runde bleibt, wird das Aufspritzen unterbrochen. Wenn der Dungroboter 3 zu seinem Lade-
punkt zurickkehrt, betatigt die Steuereinheit 8 die Pumpe 11 fortgesetzt, bis der Niveausensor
im Behélter 5 ein "Leer"-Signal absetzt. Die FlUssigkeit, welche im Behélter 5 verbleibt, wird auf
diese Weise abgelassen. Der Behdélter 5 wird nun nicht mehr langer vom Pufferbehélter 6 be-
fullt. Der Dungroboter 3 setzt sein Programm fort, jedoch ohne Bespritzen der Bodenflache 2.
Die Temperatur wird weiterhin gemessen, wéahrend die Route abgefahren wird. Wenn die Tem-
peratur Uber einem zweiten Frostgrenzwert fir die gesamte Route bleibt, wird der Behélter 5
wieder beflllt, wenn der Dungroboter 3 zur Ladestation zurtickkehrt, und die nachste Route wird
wiederum mit einer aktivierten Befeuchtungsvorrichtung stattfinden.

[0033] Die Erfindung ist nicht auf den Dungroboter 3, welcher hier beschrieben ist, beschréankt,
sondern kann auch auf eine Dungentfernungsvorrichtung angewendet werden, welche als ein
Dungschieber konfiguriert ist, der Gber die zu reinigende Bodenflache 2 mittels Kabel oder Kette
gezogen wird. Da solche Dungschieber sich oft Uber die gesamte Breite des Bodens oder Lauf-
stegs erstrecken, besitzen sie ein grdoBeres inneres Volumen, wobei in diesem Volumen der
Behalter 5 vorzugsweise aufgenommen wird.
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Anspriiche

1. Dungentfernungsvorrichtung (1) zum automatischen Entfernen von Dung von einer Boden-
flache (2) und mit einer mobilen Dungverschiebeeinheit (3), umfassend einen Behélter (5)
zum Speichern einer Sprihfliissigkeit, ein Dungverschiebeelement (4) und wenigstens eine
Befeuchtungsvorrichtung zum Befeuchten der Bodenflache (2), wobei der Behélter einen
Behéltereinlass (7) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Dungverschiebeeinheit
(3) einen Temperatursensor (27) zum Messen der Umgebungstemperatur und zum Ausge-
ben eines Temperatursignals umfasst, wobei die Befeuchtungsvorrichtung durch das Tem-
peratursignal steuerbar ist.

2. Dungentfernungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dung-
verschiebeeinheit (3) eine Steuereinheit (8) umfasst, an die der Temperatursensor (27) an-
geschlossen ist, wobei die Steuereinheit (8) das Temperatursignal mit einem Frostgrenz-
wert vergleicht und auf der Grundlage des Vergleichs die Befeuchtungsvorrichtung ansteu-
ert, um das Befeuchten zu beginnen oder zu stoppen.

3. Dungentfernungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Stoppen der Befeuchtungsvorrichtung auch das Entleeren der Fliissigkeit aus dem Behal-
ter (5) erfolgt.

4. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dungentfernungsvorrichtung (1) des Weiteren einen stationaren Pufferbehal-
ter (6) umfasst und der Behaltereinlass (7) mit dem Pufferbehalter (6) verbindbar ist.

5. Dungentfernungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Puf-
ferbehalter (6) einen Pufferbehdltereinlass (12) umfasst, welcher Uber dem maximalen
Flissigkeitsniveau (13) der Fllssigkeit im Pufferbehalter (6) angeordnet ist.

6. Dungentfernungsvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Pufferbehalter (6) eine Niveauregelvorrichtung umfasst.

7. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Volumen des Pufferbehalters (6) ungefahr gleich dem Volumen des Behal-
ters (5) in der Dungverschiebeeinheit (3) ist.

8. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Behaltereinlass (7) einen Innendurchmesser von wenigstens 10 mm, insbe-
sondere von 13 mm, aufweist.

9. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Pufferbehalter (6) ein aktivierbares Druckmittel (21) umfasst, um die Sprih-
flissigkeit unter Druck zu setzen.

10. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Pufferbehalter (6) mit der Splleinrichtung einer Melkvorrichtung verbindbar
ist, um das Spllwasser von der Melkvorrichtung aufzunehmen.

11. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Pufferbehlter eine Zufiihrvorrichtung (17) fir Zusatze umfasst.

12. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der Pufferbehélter (6) ein Tranketrog ist, welcher von seiner oberen Seite zu-
ganglich ist.

13. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dungentfernungsvorrichtung (1) mehrere stationare Pufferbehalter (6) um-
fasst.
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14. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dungverschiebeeinheit (3) eine Pumpe (11) zum Ansaugen von Flussigkeit
aus dem Pufferbehdlter (6) umfasst.

15. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dungverschiebeeinheit (3) einen autonom verfahrbaren Dungroboter (3) um-
fasst.

16. Dungentfernungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Befeuchtungsvorrichtung Spriihdiisen (10a, 10b) umfasst.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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