
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】制限を越えてパッケージを可能な限り薄くする

ことができる半導体チップパッケージを提供する。

【解決手段】半導体チップパッケージは、各基板１２に

非対称に配置されたダイ１４を備える。相補的な配置を

備える2つのそのようなパッケージは、2のダイ１４が2

つの基板１２の間のスペースにて並んだ配置となるよう

に、一方が他方に対して逆向きにスタックされる。また

、マルチパッケージモジュールは、スタックされたパッ

ケージを備え、それぞれが基板１２上で非対称に配置さ

れたダイ１４を有する。隣接するスタックされたパッケ

ージは、2のダイ１４が2つの基板１２の間のスペースに

て並んだ配置となるように、スタックに際して一方のパ

ッケージが他方に対して逆向きにされ、ダイ１４の相補

的且つ非対称な配置を有する。また、製造方法は、パッ

ケージを形成する工程とスタックパッケージモジュール

を形成する工程とによって明らかにされる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 有 す る 基 板 を 備 え て な り 、 ダ イ 実 装 面 は ダ イ 取 付 領 域 と 空 領
域 と を 備 え 、 ダ イ は 、 基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す
る 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ダ イ は 、 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 を 基 板 に 対 し て 外 側 に 向 く よ う に 方 向 付 け ら れ て 接 着 剤 を
用 い て ダ イ 取 付 領 域 に 貼 り 付 け ら れ 、 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 の ダ イ パ ッ ド と 基 板 の ボ ン ド パ
ッ ド と の 間 で ワ イ ヤ に よ っ て 電 気 的 に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 半 導
体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 モ ー ル ド 体 は 、 ワ イ ヤ と 少 な く と も ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 の ダ イ パ ッ ド と を 囲 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 2に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ダ イ は 、 基 板 に 面 す る ア ク テ ィ ブ 面 で 貼 り 付 け ら れ 、 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 の ダ イ パ ッ ド
と 基 板 の 相 互 接 続 サ イ ト と の 間 で フ リ ッ プ チ ッ プ 相 互 接 続 に よ っ て ダ イ 取 付 領 域 と 電 気 的
に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 と 基 板 の ダ イ 取 付 領 域 と の 間 に ア ン ダ ー フ ィ ル を 更 に 備 え る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 4に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ る Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を 更 に 備
え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 基 板 の ラ ン ド 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ る Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を 更 に 備 え
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 　 　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 具 備 し 、 ダ イ 実 装 面 が ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 有 す る
第 1基 板 と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ が 取 付 け ら れ た 第 1パ ッ ケ ー ジ と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ た 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー
ル と 、
　 を 具 備 す る 第 1半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ と ；
　 　 　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 具 備 し 、 ダ イ 実 装 面 が ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 有 す る
第 2基 板 と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ が 取 付 け ら れ た 第 2パ ッ ケ ー ジ と 、
　 を 具 備 す る 第 2半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ と を 備 え ；
　 第 1パ ッ ケ ー ジ は 、 第 1パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 が 第 2パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 に 面 す る
よ う に 第 2パ ッ ケ ー ジ に ス タ ッ ク さ れ 、 第 1パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 取 付 領 域 は 、 第 2パ ッ ケ ー ジ
の 空 領 域 と 位 置 合 わ せ さ れ 、 第 1パ ッ ケ ー ジ の 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル は 、 第 2基 板 の
ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 接 触 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 相 補 的 な
パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ９ 】
　 Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル は 、 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド と 第 2基 板 の ダ イ 実
装 面 上 の 接 触 ボ ー ル パ ッ ド と の 間 の Ｚ レ ベ ル 相 互 接 続 を 形 成 す る た め に リ フ ロ ー さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 8に 記 載 の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 2基 板 の ラ ン ド 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ た 第 2Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を 更
に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 9に 記 載 の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 請 求 項 9に 記 載 の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト と 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ の 間 の ボ リ
ュ ー ム に お け る モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ
ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 10記 載 の 第 1の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト と ；
　 　 　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 具 備 し 、 ダ イ 実 装 面 が ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 有 す る
第 3基 板 と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ が 取 付 け ら れ た 第 3パ ッ ケ ー ジ と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ た 第 3Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー
ル と ；
　 　 を 具 備 す る 第 3半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ と 、
　 　 　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 具 備 し 、 ダ イ 実 装 面 が ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 有 す る
第 4基 板 と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ が 取 付 け ら れ た 第 4パ ッ ケ ー ジ と 、
　 　 を 具 備 す る 第 4半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ と ；
　 を 有 す る 第 2の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト と を 備 え ：
　 第 3パ ッ ケ ー ジ は 、 第 3パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 が 第 4パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 に 面 す る
よ う に 第 4パ ッ ケ ー ジ に ス タ ッ ク さ れ 、 第 3パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 取 付 領 域 は 、 第 4パ ッ ケ ー ジ
の 空 領 域 と 位 置 合 わ せ さ れ 、 第 3パ ッ ケ ー ジ の 第 3Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル は 、 第 4基 板 の
ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 接 触 し 、 更 に 、 第 1の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト は
、 第 2の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト に ス タ ッ ク さ れ 、 第 2パ ッ ケ ー ジ の 第 2Ｚ 相 互 接
続 は ん だ ボ ー ル は 、 第 3パ ッ ケ ー ジ 基 板 の ラ ン ド 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 接 触 す る よ う に 構
成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ の 間 の ボ リ ュ ー ム に お け る モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 更 に 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 12に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 第 3及 び 第 4パ ッ ケ ー ジ の 間 の ボ リ ュ ー ム に お け る モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 更 に 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 13に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 第 2及 び 第 3パ ッ ケ ー ジ の 間 の ボ リ ュ ー ム に お け る モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 更 に 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 14に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 1及 び 第 2面 を 備 え 、 第 1面 に 第 1の 模 様 付 け ら れ た 金 属 層 を 備 え 第 2面 に 第 2の 模 様 付 け
ら れ た 金 属 層 を 備 え る パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 形 成 す る パ ッ ケ ー ジ 基 板 形 成 工 程 と 、
　 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 上 に ダ イ パ ッ ド を 備 え る 半 導 体 ダ イ を 形 成 す る ダ イ 形 成 工 程 と 、
　 基 板 の 第 1面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ を マ ウ ン ト す る ダ イ 実 装 工 程 と 第 1の 模 様 付 け ら れ た
金 属 層 ボ ン ド パ ッ ド に ダ イ を 電 気 的 に 相 互 接 続 す る 相 互 接 続 工 程 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ダ イ 実 装 工 程 は 、 基 板 に 対 し て 外 側 を 向 い て い る ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 に て ダ イ 取 付 領 域
に ダ イ を 貼 り 付 け る ダ イ 貼 付 工 程 を 備 え 、 相 互 接 続 工 程 は 、 ボ ン ド パ ッ ド に て ダ イ パ ッ ド
の ワ イ ヤ ボ ン ド 相 互 接 続 を 形 成 す る ワ イ ヤ ボ ン ド 相 互 接 続 形 成 工 程 を 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 16記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 ダ イ 実 装 工 程 と 相 互 接 続 工 程 と は 、 基 板 に 対 し て 外 側 を 向 い て い る ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面
に て ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ を 位 置 決 め す る ダ イ 位 置 決 め 工 程 と 、 ボ ン ド パ ッ ド に て ダ イ パ ッ
ド の フ リ ッ プ チ ッ プ 相 互 接 続 を 形 成 す る フ リ ッ プ チ ッ プ 相 互 接 続 工 程 と を 備 え る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 16記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
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　 ダ イ と ワ イ ヤ ボ ン ド と を カ プ セ ル 化 す る カ プ セ ル 化 工 程 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 17記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 ダ イ と 基 板 と の 間 に ア ン ダ ー フ ィ ル を 形 成 す る ア ン ダ ー フ ィ ル 形 成 工 程 を 更 に 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 18記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 第 1及 び 第 2半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ を 形 成 す る 第 1及 び 第 2半 導 体 チ ッ
プ パ ッ ケ ー ジ 形 成 工 程 と ；
　 第 1パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト
す る は ん だ ボ ー ル 実 装 工 程 と ；
　 各 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 が 他 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 に 面 し 、 各 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の ダ
イ 取 付 領 域 が 他 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 空 領 域 に 一 致 す る よ う に 、 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ を 互
い に 関 連 付 け て 位 置 合 わ せ す る 位 置 合 わ せ 工 程 と ；
　 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に て 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル が 接 触 す
る は ん だ ボ ー ル 接 触 工 程 と ；
　 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド と 電 気 的 な 接 続 関 係 を も た ら す た め に 第 1
Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を リ フ ロ ー す る リ フ ロ ー 工 程 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 パ ッ ケ ー ジ 間 の モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 形 成 す る 工 程 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 21に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 2面 に 第 2Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト す る 工 程 を 更 に 備
え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 21に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 1に 記 載 の 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ を 形 成 す る 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ 形 成 工 程 と ；
　 第 1パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト
す る は ん だ ボ ー ル 実 装 工 程 と ；
　 互 い に 面 す る パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 と 他 方 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 空 領 域 に 位 置 合 わ せ さ
れ た 各 パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 取 付 領 域 と に よ っ て 、 第 2パ ッ ケ ー ジ の 上 に 第 1パ ッ ケ ー ジ を ス タ
ッ ク す る 第 1パ ッ ケ ー ジ ス タ ッ ク 工 程 と ；
　 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド と 電 気 的 な 接 続 関 係 を も た ら す た め に 第 1
Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を リ フ ロ ー す る リ フ ロ ー 工 程 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 パ ッ ケ ー ジ 間 の モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 形 成 す る 工 程 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 24に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 2面 に 第 2Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト す る 工 程 を 更 に 備
え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 24に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 12に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル を 備 え 、 電 子 機 器 の 基 礎 的 な 電 気 回 路 と
電 気 的 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 電 子 機 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 関 連 し た 出 願 と の ク ロ ス リ フ ァ レ ン ス と し て 、 本 出 願 は 、 2005年 4月 11日 に フ ァ イ ル さ
れ た 米 国 仮 出 願 No.60/670,443の 利 点 を 主 張 す る 。 こ れ は そ の 全 体 を 参 照 す る こ と に よ っ
て こ こ に 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-295183 A 2006.10.26



　 本 発 明 は 、 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に 関 し 、 特 に 、 ス タ ッ ク パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル に 関
す る 。
【 背 景 技 術 及 び 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に お い て 、 半 導 体 の 機 能 密 度 を 増 大 さ せ る こ と に 対 す る 一 つ の
手 法 と し て は 、 パ ッ ケ ー ジ 基 板 に ダ イ を (一 方 を 他 方 に )ス タ ッ ク す る と い う 手 法 が あ る 。
ス タ ッ ク さ れ た ダ イ の 電 気 的 な 相 互 接 続 は 、 例 え ば ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ に よ る 、 ダ イ と ダ
イ 、 及 び ／ 又 は 、 ダ イ と 基 板 と で 形 成 さ れ て い て も よ い 。 ス タ ッ ク さ れ た ダ イ パ ッ ケ ー ジ
に お い て 、 ア セ ン ブ リ に 優 先 し て ダ イ を テ ス ト す る こ と は 、 技 術 的 に 難 し く 、 従 っ て コ ス
ト が か か る 。 そ し て 、 供 給 に お い て は 、 複 数 の 「 悪 い 」 ダ イ が 予 期 さ れ る 。 ス タ ッ ク さ れ
た ダ イ パ ッ ケ ー ジ の 1つ の 悪 い ダ イ は 、 パ ッ ケ ー ジ 全 体 を 悪 く す る 可 能 性 が あ り 、 そ れ に
応 じ て 、 特 に よ り 多 く の ダ イ が パ ッ ケ ー ジ に ス タ ッ ク さ れ る 場 合 、 ス タ ッ ク さ れ た ダ イ パ
ッ ケ ー ジ の 製 造 に お い て 、 素 材 の 大 幅 な 浪 費 と 製 造 時 間 と が 必 然 的 に 結 果 と し て 生 じ 得 る
。 4、 5、 又 は 6つ も の ダ イ を 有 す る ス タ ッ ク さ れ た ダ イ パ ッ ケ ー ジ が 使 用 さ れ て い る 。 隣
接 し た ダ イ の 間 の ス ペ ー サ ー が 必 要 と さ れ て い る 場 合 で さ え 、 ス タ ッ ク さ れ た ダ イ パ ッ ケ
ー ジ は 、 非 常 に 薄 く 形 成 さ れ る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に お い て 、 半 導 体 の 機 能 密 度 を 増 大 さ せ る こ と に 対 す る 別 の 手
法 と し て は 、 ス タ ッ ク パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル を 形 成 す る た め に パ ッ ケ ー ジ (一 方 を 他 方 に )
を ス タ ッ ク す る 手 法 が あ る 。 モ ジ ュ ー ル の 各 パ ッ ケ ー ジ は 、 基 板 に 取 り 付 け ら れ て 電 気 的
に 相 互 接 続 さ れ た 少 な く と も 1つ の ダ イ を 含 む 。 ス タ ッ ク す る 際 の パ ッ ケ ー ジ は 、 例 え ば
ワ イ ヤ ボ ン ド に よ っ て そ れ ぞ れ の パ ッ ケ ー ジ 基 板 の ボ ン ド サ イ ト 間 で 電 気 的 に 相 互 接 続 さ
れ る 。 こ れ に は 、 パ ッ ケ ー ジ が ス タ ッ ク に て 組 み 立 て ら れ る 前 に 完 全 に テ ス ト さ れ 得 る と
い う 利 点 が あ る 。 即 ち 、 「 悪 い 」 パ ッ ケ ー ジ は 処 分 さ れ 、 「 よ い 」 と テ ス ト し て い る パ ッ
ケ ー ジ だ け が モ ジ ュ ー ル に て 使 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 い く つ か の 要 素 は 、 典 型 的 な ス タ ッ ク パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 厚 さ に 寄 与 し て い る 。 最
小 で も 、 そ れ ぞ れ の 基 板 と ダ イ と ダ イ 取 付 接 着 剤 と の 厚 さ が 関 係 し て い る 。 更 に 、 各 パ ッ
ケ ー ジ の ダ イ が モ ー ル ド さ れ る (又 は 、 カ プ セ ル 化 さ れ る )場 合 に は 、 一 般 に 、 モ ー ル ド キ
ャ ッ プ は 、 ダ イ の 厚 さ よ り も 大 き い 厚 さ を 有 し 、 ダ イ が 基 板 に ワ イ ヤ ボ ン ド さ れ て い る 場
合 に は 、 モ ー ル ド キ ャ ッ プ は 、 ワ イ ヤ に 加 え て ワ イ ヤ ル ー プ の 高 さ の バ リ エ ー シ ョ ン の 差
を 完 全 に カ バ ー す る た め に 、 十 分 厚 く な け れ ば な ら な い 。 そ し て 、 一 般 に 、 パ ッ ケ ー ジ ス
タ ッ ク も ま た 、 モ ジ ュ ー ル モ ー ル ド 体 に よ っ て モ ー ル ド さ れ る 又 は カ プ セ ル 化 さ れ る 。 そ
れ は 、 更 に 厚 さ を 追 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 例 え ば 、 携 帯 電 話 、 PDA、 デ ジ タ ル カ メ ラ 、 及 び 様 々 な 消 費 者 電 子 機 器 な ど の モ バ イ ル
機 器 の よ う に 、 パ ッ ケ ー ジ 面 積 と パ ッ ケ ー ジ 厚 さ と の 両 方 に 制 限 が 課 さ れ る 製 品 に お い て
、 パ ッ ケ ー ジ (又 は モ ジ ュ ー ル )を 制 限 を 越 え て 面 積 を 増 大 さ せ る こ と な く 可 能 な 限 り 薄 く
す る こ と が 望 ま し い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 1つ の 一 般 的 な 形 態 に お い て 、 本 発 明 は 非 対 称 に 配 置 さ れ た ダ イ を 備 え る 半 導 体 チ ッ プ
パ ッ ケ ー ジ を 特 徴 と す る 。 相 補 的 な 配 置 を 有 す る 2つ の そ の よ う な パ ッ ケ ー ジ は 、 2つ の ダ
イ が 2つ の 基 板 の 間 の ス ペ ー ス に 並 ん だ 配 置 と な る よ う に 、 一 方 が 他 方 に 対 し て 逆 向 き に
ス タ ッ ク さ れ る 。 あ る 形 態 に お い て は 、 ダ イ は 、 接 着 剤 を 使 っ て そ れ ぞ れ の 基 板 に 貼 り 付
け ら れ 、 そ し て 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ に よ っ て 基 板 と 電 気 的 に 相 互 接 続 さ れ る 。 そ し て 、
あ る 形 態 に お い て は 、 ダ イ は 、 そ れ ぞ れ の 基 板 の 上 に フ リ ッ プ チ ッ プ 相 互 接 続 に よ っ て 設
置 さ れ る 。 ダ イ は 、 モ ー ル ド さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 他 の 形 態 に お い て 、 本 発 明 は 、 そ れ ぞ れ が 非 対 称 に ダ イ を 配 置 し て 、 ス タ ッ ク さ れ た パ
ッ ケ ー ジ を 有 す る マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル を 特 徴 と す る 。 パ ッ ケ ー ジ は 、 2つ の ダ イ
が 2つ の 基 板 の 間 の ス ペ ー ス に 並 ん だ 配 置 と な る よ う に 、 ス タ ッ ク に 際 し て 一 方 の パ ッ ケ
ー ジ が 他 方 の パ ッ ケ ー ジ に 対 し て 逆 向 き に さ れ て 相 補 的 且 つ 非 対 称 な 配 置 と な る 。 隣 接 し
た パ ッ ケ ー ジ 間 の Ｚ 相 互 接 続 は 、 は ん だ ボ ー ル に よ っ て 成 さ れ 、 そ し て 、 は ん だ ボ ー ル の
高 さ は 、 ダ イ の た め の ス ペ ー ス を 形 成 す る の に 十 分 な も の と な っ て い る 。 ダ イ は 並 べ て 配
置 さ れ て い る の で 、 モ ジ ュ ー ル の 厚 さ は 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 他 の 形 態 に お い て 、 本 発 明 は 、 パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 と ス タ ッ ク パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル
の 製 造 方 法 と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に か か る ス タ ッ ク 可 能 な 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ は 、 現 在 入 手 可 能 な 製 造 機 器 と 素 材
と 従 来 の 表 面 実 装 技 術 と を 用 い て 製 造 さ れ る 。 組 立 工 程 は 、 一 方 が 他 方 の 上 に ス タ ッ ク さ
れ た パ ッ ケ ー ジ を 備 え る モ ジ ュ ー ル に つ い て の 組 立 工 程 よ り も 複 雑 で な い よ う に す る こ と
が で き 、 結 果 的 な 厚 さ プ ロ フ ィ ー ル は 、 よ り 小 さ く す る こ と が で き る 。 本 発 明 に よ れ ば 、
2つ の 結 合 さ れ た 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ の 2つ の ダ イ が 基 板 と 追 加 の ダ イ と の 間 の ス ペ ー ス を
占 有 す る こ と と 、 ダ イ 取 付 け と モ ー ル ド キ ャ ッ プ と の 厚 さ が 抑 制 さ れ る こ と と い う 事 実 の
効 果 に よ っ て 、 モ ジ ュ ー ル ア セ ン ブ リ に お け る ス タ ッ ク の 厚 さ は 低 減 さ れ る 。 本 発 明 に よ
れ ば 、 ス タ ッ ク さ れ た 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ の 位 置 合 わ せ の 後 に 、 ア セ ン ブ リ 全 体 に 対 し て
1つ の は ん だ ボ ー ル リ フ ロ ー だ け を 実 行 す る こ と に よ っ て 、 製 造 コ ス ト は 低 減 さ れ る 。 個
々 の パ ッ ケ ー ジ は 完 全 に 検 証 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に か か る 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ は 、 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 有 す る 基 板 を 備
え て な り 、 ダ イ 実 装 面 は ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 備 え 、 ダ イ は 、 基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ
イ 取 付 領 域 に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 請 求 項 1に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に お い て 、 ダ イ は 、 ダ イ の ア ク テ ィ ブ
面 を 基 板 に 対 し て 外 側 に 向 く よ う に 方 向 付 け ら れ て 接 着 剤 を 用 い て ダ イ 取 付 領 域 に 貼 り 付
け ら れ 、 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 の ダ イ パ ッ ド と 基 板 の ボ ン ド パ ッ ド と の 間 で ワ イ ヤ に よ っ て
電 気 的 に 接 続 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 更 に 、 請 求 項 2に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に お い て 、 モ ー ル ド 体 は 、 ワ イ ヤ と 少
な く と も ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 の ダ イ パ ッ ド と を 囲 む こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 請 求 項 1に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に お い て 、 ダ イ は 、 基 板 に 面 す る ア ク
テ ィ ブ 面 で 貼 り 付 け ら れ 、 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 の ダ イ パ ッ ド と 基 板 の 相 互 接 続 サ イ ト と の
間 で フ リ ッ プ チ ッ プ 相 互 接 続 に よ っ て ダ イ 取 付 領 域 と 電 気 的 に 接 続 さ れ る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 更 に 、 請 求 項 4に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に お い て 、 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 と 基 板
の ダ イ 取 付 領 域 と の 間 に ア ン ダ ー フ ィ ル を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 1に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に お い て 、 基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー
ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ る Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を 更 に 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 更 に 、 請 求 項 1に 記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ に お い て 、 基 板 の ラ ン ド 面 上 の ボ ー ル
パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ る Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト は 、
　 　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 具 備 し 、 ダ イ 実 装 面 が ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 有 す る 第

10

20

30

40

50

(6) JP 2006-295183 A 2006.10.26



1基 板 と 、
　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ が 取 付 け ら れ た 第 1パ ッ ケ ー ジ と 、
　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ た 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル
と 、
　 を 具 備 す る 第 1半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ と ；
　 　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 具 備 し 、 ダ イ 実 装 面 が ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 有 す る 第
2基 板 と 、
　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ が 取 付 け ら れ た 第 2パ ッ ケ ー ジ と 、
　 を 具 備 す る 第 2半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ と を 備 え ；
　 第 1パ ッ ケ ー ジ は 、 第 1パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 が 第 2パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 に 面 す る
よ う に 第 2パ ッ ケ ー ジ に ス タ ッ ク さ れ 、 第 1パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 取 付 領 域 は 、 第 2パ ッ ケ ー ジ
の 空 領 域 と 位 置 合 わ せ さ れ 、 第 1パ ッ ケ ー ジ の 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル は 、 第 2基 板 の
ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 接 触 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 8に 記 載 の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト に お い て 、 Ｚ 相 互 接 続 は ん だ
ボ ー ル は 、 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド と 第 2基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の 接 触 ボ ー ル
パ ッ ド と の 間 の Ｚ レ ベ ル 相 互 接 続 を 形 成 す る た め に リ フ ロ ー さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 更 に 、 請 求 項 9に 記 載 の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト に お い て 、 第 2基 板 の ラ ン ド 面
上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ た 第 2Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を 備 え る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル は 、 請 求 項 9に 記 載 の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ
ッ ト と 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ の 間 の ボ リ ュ ー ム に お け る モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 と を 備 え る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル は 、
　 請 求 項 10記 載 の 第 1の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト と ；
　 　 　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 具 備 し 、 ダ イ 実 装 面 が ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 有 す る
第 3基 板 と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ が 取 付 け ら れ た 第 3パ ッ ケ ー ジ と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ た 第 3Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー
ル と ；
　 　 を 具 備 す る 第 3半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ と 、
　 　 　 ダ イ 実 装 面 と ラ ン ド 面 と を 具 備 し 、 ダ イ 実 装 面 が ダ イ 取 付 領 域 と 空 領 域 と を 有 す る
第 4基 板 と 、
　 　 　 第 1基 板 の ダ イ 実 装 面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ が 取 付 け ら れ た 第 4パ ッ ケ ー ジ と 、
　 　 を 具 備 す る 第 4半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ と ；
　 を 有 す る 第 2の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト と を 備 え ：
　 第 3パ ッ ケ ー ジ は 、 第 3パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 が 第 4パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 に 面 す る
よ う に 第 4パ ッ ケ ー ジ に ス タ ッ ク さ れ 、 第 3パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 取 付 領 域 は 、 第 4パ ッ ケ ー ジ
の 空 領 域 と 位 置 合 わ せ さ れ 、 第 3パ ッ ケ ー ジ の 第 3Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル は 、 第 4基 板 の
ダ イ 実 装 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 接 触 し 、 更 に 、 第 1の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト は
、 第 2の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト に ス タ ッ ク さ れ 、 第 2パ ッ ケ ー ジ の 第 2Ｚ 相 互 接
続 は ん だ ボ ー ル は 、 第 3パ ッ ケ ー ジ 基 板 の ラ ン ド 面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 接 触 す る よ う に 構
成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 請 求 項 12に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル に お い て 、 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ
の 間 の ボ リ ュ ー ム に お け る モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 更 に 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 更 に 、 請 求 項 13に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル に お い て 、 第 3及 び 第 4パ ッ ケ ー ジ
の 間 の ボ リ ュ ー ム に お け る モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 更 に 、 請 求 項 14に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル に お い て 、 第 2及 び 第 3パ ッ ケ ー ジ
の 間 の ボ リ ュ ー ム に お け る モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 は 、
　 第 1及 び 第 2面 を 備 え 、 第 1面 に 第 1の 模 様 付 け ら れ た 金 属 層 を 備 え 第 2面 に 第 2の 模 様 付 け
ら れ た 金 属 層 を 備 え る パ ッ ケ ー ジ 基 板 を 形 成 す る パ ッ ケ ー ジ 基 板 形 成 工 程 と 、
　 ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 上 に ダ イ パ ッ ド を 備 え る 半 導 体 ダ イ を 形 成 す る ダ イ 形 成 工 程 と 、
　 基 板 の 第 1面 の ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ を マ ウ ン ト す る ダ イ 実 装 工 程 と 第 1の 模 様 付 け ら れ た
金 属 層 ボ ン ド パ ッ ド に ダ イ を 電 気 的 に 相 互 接 続 す る 相 互 接 続 工 程 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 請 求 項 16記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 に お い て 、 ダ イ 実 装 工 程 は 、
基 板 に 対 し て 外 側 を 向 い て い る ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 に て ダ イ 取 付 領 域 に ダ イ を 貼 り 付 け る
ダ イ 貼 付 工 程 を 備 え 、 相 互 接 続 工 程 は 、 ボ ン ド パ ッ ド に て ダ イ パ ッ ド の ワ イ ヤ ボ ン ド 相 互
接 続 を 形 成 す る ワ イ ヤ ボ ン ド 相 互 接 続 形 成 工 程 を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 更 に 、 請 求 項 16記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 に お い て 、 ダ イ 実 装 工 程 と 相
互 接 続 工 程 と は 、 基 板 に 対 し て 外 側 を 向 い て い る ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 に て ダ イ 取 付 領 域 に
ダ イ を 位 置 決 め す る ダ イ 位 置 決 め 工 程 と 、 ボ ン ド パ ッ ド に て ダ イ パ ッ ド の フ リ ッ プ チ ッ プ
相 互 接 続 を 形 成 す る フ リ ッ プ チ ッ プ 相 互 接 続 工 程 と を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 更 に 、 請 求 項 17記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 に お い て 、 ダ イ と ワ イ ヤ ボ ン
ド と を カ プ セ ル 化 す る カ プ セ ル 化 工 程 を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 更 に 、 請 求 項 18記 載 の 半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ の 製 造 方 法 に お い て 、 ダ イ と 基 板 と の 間
に ア ン ダ ー フ ィ ル を 形 成 す る ア ン ダ ー フ ィ ル 形 成 工 程 を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 は 、
　 請 求 項 1に 記 載 の 第 1及 び 第 2半 導 体 チ ッ プ パ ッ ケ ー ジ を 形 成 す る 第 1及 び 第 2半 導 体 チ ッ
プ パ ッ ケ ー ジ 形 成 工 程 と ；
　 第 1パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト
す る は ん だ ボ ー ル 実 装 工 程 と ；
　 各 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 が 他 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 に 面 し 、 各 パ ッ ケ ー ジ 基 板 の ダ
イ 取 付 領 域 が 他 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 空 領 域 に 一 致 す る よ う に 、 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ を 互
い に 関 連 付 け て 位 置 合 わ せ す る 位 置 合 わ せ 工 程 と ；
　 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に て 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル が 接 触 す
る は ん だ ボ ー ル 接 触 工 程 と ；
　 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド と 電 気 的 な 接 続 関 係 を も た ら す た め に 第 1
Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を リ フ ロ ー す る リ フ ロ ー 工 程 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 請 求 項 21に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 に お い て 、 パ ッ ケ ー ジ
間 の モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 形 成 す る 工 程 を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 更 に 、 請 求 項 21に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 に お い て 、 第 2パ ッ ケ
ー ジ 基 板 の 第 2面 に 第 2Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト す る 工 程 を 備 え る こ と が 好 ま し
い 。
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【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 は 、
　 請 求 項 1に 記 載 の 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ を 形 成 す る 第 1及 び 第 2パ ッ ケ ー ジ 形 成 工 程 と ；
　 第 1パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド に 第 1Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト
す る は ん だ ボ ー ル 実 装 工 程 と ；
　 互 い に 面 す る パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 実 装 面 と 他 方 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 空 領 域 に 位 置 合 わ せ さ
れ た 各 パ ッ ケ ー ジ の ダ イ 取 付 領 域 と に よ っ て 、 第 2パ ッ ケ ー ジ の 上 に 第 1パ ッ ケ ー ジ を ス タ
ッ ク す る 第 1パ ッ ケ ー ジ ス タ ッ ク 工 程 と ；
　 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 第 1面 上 の ボ ー ル パ ッ ド と 電 気 的 な 接 続 関 係 を も た ら す た め に 第 1
Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を リ フ ロ ー す る リ フ ロ ー 工 程 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 更 に 、 請 求 項 24に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 に お い て 、 パ ッ ケ ー ジ
間 の モ ジ ュ ー ル カ プ セ ル 体 を 形 成 す る 工 程 を 備 え る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 24に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 に お い て 、 第 2パ ッ ケ
ー ジ 基 板 の 第 2面 に 第 2Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト す る 工 程 を 備 え る こ と が 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 電 子 機 器 は 、 請 求 項 12に 記 載 の マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル を 備 え 、 電 子 機 器 の
基 礎 的 な 電 気 回 路 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 は 、 図 面 を 参 照 す る こ と に よ っ て 、 さ ら に 詳 し く 説 明 さ れ る 。 各 図 面 は 本 発 明 の
択 一 的 な 形 態 を 示 し て い る 。 各 図 面 は 、 本 発 明 の 特 徴 と 他 の 特 徴 及 び 構 成 と の 関 係 を 示 す
概 略 図 で あ り 、 一 定 の 比 率 で は な い 。 説 明 を 明 瞭 に す る た め 、 本 発 明 の 形 態 を 示 す 各 図 面
に お い て 、 他 の 図 面 で 示 さ れ る 要 素 に 対 応 す る 要 素 は 、 す べ て 容 易 に 同 一 視 で き る が 、 す
べ て に つ い て 特 に 同 じ 番 号 を 付 し て い る わ け で は な い 。 ま た 、 本 発 明 に つ い て の 理 解 に 必
要 で な い 箇 所 に お い て 、 説 明 を 明 瞭 に す る た め に あ る 特 徴 が 示 さ れ て い な い 場 合 に も 同 様
で あ る 。 例 え ば 、 基 板 表 面 に 模 様 付 け さ れ た 金 属 層 は 示 さ れ ず 、 そ し て 基 板 へ の ダ イ の 相
互 接 続 (ワ イ ヤ ま た は バ ン プ )は 示 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の 1形 態 に よ る と 、 パ ッ ケ ー ジ は 、 基 板 に 非 対 称 に 配 置 さ れ た ダ イ を 備 え る 。 即
ち 、 ダ イ は 、 ダ イ 取 付 領 域 の 基 板 の エ ッ ジ の 方 に 、 基 板 の 反 対 側 の エ ッ ジ 付 近 に 空 領 域 を
残 す よ う に し て 取 り 付 け ら れ る （ 取 り 付 け ら れ て ワ イ ヤ ー ボ ン ド さ れ る 、 或 い は 、 フ リ ッ
プ チ ッ プ 方 式 で マ ウ ン ト さ れ る か の 何 れ か に て 取 り 付 け ら れ る ） 。 第 1の 形 態 に お い て 、
相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル は 、 基 板 の ダ イ 実 装 面 に マ ウ ン ト さ れ る ； そ し て 、 相 補 的 な 第 2の
形 態 に お い て 、 は ん だ ボ ー ル は 、 基 板 の ダ イ 実 装 面 の 反 対 側 に マ ウ ン ト さ れ る 。 パ ッ ケ ー
ジ の 相 補 的 な ペ ア は 一 方 が 他 方 に 対 し て 逆 向 き と な る よ う に ス タ ッ ク さ れ 、 そ れ ぞ れ の パ
ッ ケ ー ジ 基 板 は 、 そ の 基 板 の ダ イ 実 装 面 に は ん だ ボ ー ル を 備 え る パ ッ ケ ー ジ の は ん だ ボ ー
ル に よ っ て 電 気 的 に 相 互 接 続 さ れ る 。 は ん だ ボ ー ル の 高 さ は 、 ダ イ (そ し て ダ イ 取 り 付 け )
の 厚 さ を 適 合 さ せ る 基 板 間 の ス タ ン ド オ フ を 得 る た め に 十 分 に 高 く 、 そ し て 、 第 1パ ッ ケ
ー ジ の ダ イ が 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 空 領 域 の パ ッ ケ ー ジ 基 板 間 の ス ペ ー ス に 配 置 さ れ る よ
う に 、 パ ッ ケ ー ジ は 方 向 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 1(A)、 (B)、 及 び (C)に は 、 本 発 明 に か か る 基 板 12の ダ イ 実 装 面 13上 の ダ イ 取 付 領 域 15
に 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ 14が 示 さ れ て い る 。 ダ イ 取 付 領 域 15は 、 基 板 の エ ッ ジ の 方
に 設 け ら れ 、 基 板 の 反 対 側 の エ ッ ジ の 方 に 設 け ら れ た ダ イ 実 装 面 13の 空 領 域 16を 残 し て い
る 。 パ ッ ケ ー ジ 基 板 12は 、 好 ま し く は 、 誘 電 層 の 間 に 少 な く と も 2つ の 模 様 付 け ら れ た 金
属 層 を 有 す る ラ ミ ネ ー ト 基 板 で あ る 。 即 ち 、 好 ま し い ラ ミ ネ ー ト 基 板 は 、 少 な く と も 、 ダ
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イ 実 装 面 13に 第 1「 upper」 模 様 付 け 金 属 層 を 、 ダ イ 実 装 面 の 反 対 側 の 面 11(「 ラ ン ド 」 面 )
に 第 2「 lower」 模 様 付 け 金 属 層 を 具 備 す る 。 種 々 の 金 属 層 は 、 適 切 な ト レ ー ス 回 路 を 形 成
す る た め に 模 様 付 け ら れ 、 そ し て 、 誘 電 層 を 通 る ビ ア は 、 層 間 の 接 続 を 果 た す 。 上 下 の 模
様 付 け 金 属 層 上 の 保 護 層 は 、 ダ イ の 電 気 接 続 の た め の ト レ ー ス 上 の サ イ ト を 露 出 し 、 は ん
だ ボ ー ル を マ ウ ン ト す る た め の ボ ー ル パ ッ ド (ダ イ 実 装 面 で 列 又 は 配 列 の 17に て 示 さ れ る )
を 露 出 し て い る 開 口 に よ っ て 模 様 付 け ら れ て い る 。 ダ イ は 、 基 板 に 対 し て 外 側 を 向 い て い
る ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 に て ダ イ 取 付 接 着 剤 （ ダ イ 取 付 エ ポ キ シ 樹 脂 や フ ィ ル ム な ど ） を 用
い た ダ イ 取 付 領 域 に 取 り 付 け ら れ 、 そ し て 、 基 板 の ダ イ パ ッ ド （ 図 示 し な い ） と ボ ン ド パ
ッ ド （ 図 示 し な い ） と の 間 の ワ イ ヤ ボ ン ド に よ っ て 電 気 的 に 相 互 接 続 さ れ て も よ い 。 或 い
は 、 ダ イ は 、 基 板 に 面 し て い る ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 に て フ リ ッ プ チ ッ プ ア タ ッ チ メ ン ト (
図 示 し な い )に よ っ て 基 板 の 上 に マ ウ ン ト さ れ 、 導 電 性 バ ン プ 又 は ボ ー ル を 用 い た 基 板 の
ボ ン ド サ イ ト に 電 気 的 に 相 互 接 続 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の 場 合 、 ダ イ は 、 図 2(A)、 (B)、  及 び (C)に 示 す よ う に モ ー ル ド さ れ る 。 ダ イ が ワ イ
ヤ ボ ン デ ィ ン グ に よ っ て 相 互 接 続 さ れ る 場 合 、 そ の 後 の ス テ ッ プ 間 で の ワ イ ヤ へ の ダ メ ー
ジ を 防 止 す る た め に 、 モ ー ル ド 体 を 必 要 と し て も よ い 。 モ ー ル ド 体 24は 、 ダ イ と ワ イ ヤ ボ
ン ド (ワ イ ヤ ボ ン ド 相 互 接 続 が 用 い ら れ る 場 合 )と を 覆 い 、 そ し て 、 実 質 的 に 平 坦 な 「 uppe
r」 表 面 25を 備 え る た め に 成 形 さ れ る 。 ダ イ が フ リ ッ プ チ ッ プ 相 互 接 続 に よ っ て 設 置 さ れ
る 場 合 に は 、 ダ イ と 基 板 と の 間 の バ ン プ ス タ ン ド オ フ ス ペ ー ス を 満 た す と 共 に 相 互 接 続 を
機 械 的 に 安 定 さ せ る た め 、 ア ン ダ ー フ ィ ル が 望 ま し い が 、 モ ー ル ド 体 は 必 要 と し な く て も
よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ の 場 合 、 図 3(A)、 (B)、 及 び (C)に 示 す よ う に 、 Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル 37は 、 基 板 12
の ダ イ 実 装 面 13上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ る 。 図 に 示 す 以 外 の ボ ー ル パ ッ ド と は ん
だ ボ ー ル と の 配 置 は 、 例 え ば 、 基 板 の ダ イ 実 装 面 13の 空 領 域 16を 閉 ざ さ な い よ う な 配 置 で
あ れ ば 何 れ の 配 置 で あ っ て も 採 用 で き る 。 そ し て 、 ボ ー ル パ ッ ド と は ん だ ボ ー ル と は 、 そ
れ ら が 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ に 対 し 第 1の パ ッ ケ ー ジ に 逆 向 き に マ ウ ン ト さ れ る よ う 安 定 し
た 支 持 を も た ら す よ う に 配 置 さ れ る 。 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ が 結 合 さ れ て は ん だ ボ ー ル が リ
フ ロ ー し た 場 合 に は 、 ダ イ (そ し て 、 こ の 場 合 は モ ー ル ド 体 )を 適 合 さ せ る た め ボ ー ル 高 さ
が 隣 接 し た 基 板 の 間 の ク リ ア ラ ン ス と な る よ う に 、 は ん だ ボ ー ル は 設 定 さ れ る 。 は ん だ ボ
ー ル を マ ウ ン ト す る と 、 第 1の パ ッ ケ ー ジ 30が 完 成 し 、 そ の 状 態 で 、 は ん だ ボ ー ル は 基 板
の ダ イ 実 装 面 に マ ウ ン ト さ れ る 。 高 く 評 価 さ れ る べ き こ と は 、 は ん だ ボ ー ル が 2つ の 相 補
的 な パ ッ ケ ー ジ を 結 合 す る た め に リ フ ロ ー の 間 に 崩 れ た 場 合 で あ っ て も 、 モ ー ル ド 体 24の
上 面 25は 、 更 な る は ん だ ボ ー ル の 崩 れ を 抑 制 し て 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ 基 板 の 空 領 域 に 接 触
し て い る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 は ん だ ボ ー ル が 基 板 の ラ ン ド 面 に マ ウ ン ト さ れ る 本 発 明 の 形 態 に か か る 相 補 的 な パ ッ ケ
ー ジ 60は 、 図 4(A)乃 至 図 6(C)に 示 す よ う に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 4(A)、 (B)、 及 び (C)に は 、 本 発 明 に か か る 基 板 42の ダ イ 実 装 面 43上 の ダ イ 取 付 領 域 45
に 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ 44が 示 さ れ て い る 。 ダ イ 取 付 領 域 45は 、 基 板 の エ ッ ジ の 方
に 設 け ら れ 、 基 板 の 反 対 側 の エ ッ ジ に 設 け ら れ た ダ イ 実 装 面 43の 空 領 域 46を 残 し て い る 。
パ ッ ケ ー ジ 基 板 42は 、 好 ま し く は 、 誘 電 層 の 間 に 少 な く と も 2つ の 模 様 付 け ら れ た 金 属 層
を 有 す る ラ ミ ネ ー ト 基 板 で あ る 。 即 ち 、 好 ま し い ラ ミ ネ ー ト 基 板 は 、 少 な く と も 、 ダ イ 実
装 面 43の 第 1「 upper」 模 様 付 け 金 属 層 と ダ イ 実 装 面 の 反 対 側 の 面 41(「 ラ ン ド 」 面 )の 第 2
「 lower」 模 様 付 け 金 属 層 と を 含 む 。 種 々 の 金 属 層 は 、 適 切 な ト レ ー ス 回 路 を 形 成 す る た
め に 模 様 付 け ら れ 、 そ し て 、 誘 電 層 を 通 る ビ ア は 、 層 間 の 接 続 を 果 た す 。 上 下 の 模 様 付 け
金 属 層 上 の 保 護 層 は 、 ダ イ の 電 気 接 続 の た め の ト レ ー ス 上 の サ イ ト を 露 出 し 、 は ん だ ボ ー
ル を マ ウ ン ト す る た め の ボ ー ル パ ッ ド (ダ イ 実 装 面 で 列 又 は 配 列 の 47に て 示 さ れ る )を 露 出
し て い る 開 口 に よ っ て 模 様 付 け ら れ て い る 。 ダ イ は 、 基 板 に 対 し 外 側 を 向 い て い る ダ イ の
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ア ク テ ィ ブ 面 に て ダ イ 取 付 接 着 剤 （ ダ イ 取 付 エ ポ キ シ 樹 脂 や フ ィ ル ム な ど ） を 用 い て い る
ダ イ 取 付 領 域 に 取 り 付 け ら れ 、 そ し て 、 基 板 の ダ イ パ ッ ド （ 図 示 し な い ） と ボ ン ド パ ッ ド
（ 図 示 し な い ） と の 間 の ワ イ ヤ ボ ン ド に よ っ て 電 気 的 に 相 互 接 続 さ れ て も よ い 。 或 い は 、
ダ イ は 、 基 板 に 面 し て い る ダ イ の ア ク テ ィ ブ 面 に て フ リ ッ プ チ ッ プ ア タ ッ チ メ ン ト (図 示
し な い )に よ っ て 基 板 の 上 に マ ウ ン ト さ れ 、 導 電 性 バ ン プ 又 は ボ ー ル を 用 い た 基 板 の ボ ン
ド サ イ ト に 電 気 的 に 相 互 接 続 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 そ の 場 合 、 ダ イ は 、 図 5(A)、 (B)、  及 び (C)に 示 す よ う に モ ー ル ド さ れ る 。 ダ イ が ワ イ
ヤ ボ ン デ ィ ン グ に よ っ て 相 互 接 続 さ れ る 場 合 、 そ の 後 の ス テ ッ プ 間 で の ワ イ ヤ へ の ダ メ ー
ジ を 防 止 す る た め に 、 モ ー ル ド 体 を 必 要 と し て も よ い 。 モ ー ル ド 体 54は 、 ダ イ と ワ イ ヤ ボ
ン ド (ワ イ ヤ ボ ン ド 相 互 接 続 が 用 い ら れ る 場 合 )と を 覆 い 、 そ し て 、 実 質 的 に 平 坦 な 「 uppe
r」 表 面 55を 備 え る た め に 成 形 さ れ る 。 ダ イ が フ リ ッ プ チ ッ プ 相 互 接 続 に よ っ て 設 置 さ れ
る 場 合 に は 、 ダ イ と 基 板 と の 間 の バ ン プ ス タ ン ド オ フ ス ペ ー ス を 満 た す と 共 に 相 互 接 続 を
機 械 的 に 安 定 さ せ る た め 、 ア ン ダ ー フ ィ ル が 望 ま し い が 、 モ ー ル ド 体 は 必 要 と し な く て も
よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 そ の 場 合 、 図 6(A)、 (B)、 及 び (C)に 示 す よ う に 、 Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル 67は 、 基 板 42
の ラ ン ド 面 41上 の ボ ー ル パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ る 。 図 に 示 す 以 外 の ボ ー ル パ ッ ド と は ん だ
ボ ー ル と の 配 置 は 、 以 下 で 説 明 す る よ う に 、 例 え ば 、 マ ザ ー ボ ー ド 上 、 又 は 追 加 の ア セ ン
ブ リ 上 、 又 は 別 の サ ポ ー ト 上 へ の ア セ ン ブ リ の マ ウ ン ト に 対 し て 安 定 し た 支 持 を 供 給 す る
よ う な 配 置 で あ れ ば 何 れ の 配 置 で あ っ て も 採 用 で き る 。 は ん だ ボ ー ル を マ ウ ン ト す る と 、
第 2パ ッ ケ ー ジ 60が 完 成 す る 。 そ の 状 態 で 、 は ん だ ボ ー ル は 、 基 板 の ラ ン ド 側 に マ ウ ン ト
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 に か か る マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル に お け る 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ の ア セ ン ブ リ
は 、 図 7(A)乃 至 図 9(B)及 び 図 10(A)乃 至 図 12(B)に 例 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 結 合 さ れ た 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ 30と 60と の ユ ニ ッ ト の 構 成 は 、 図 7(A)乃 至 図 8(B)の 平 面
図 に 例 示 さ れ る 。 図 7(A)（ 側 面 図 ） と 図 7(B)（ 正 面 図 ） と に お い て 、 第 1パ ッ ケ ー ジ 30は
、 第 2パ ッ ケ ー ジ に 対 し て 逆 向 き と さ れ 、 第 1パ ッ ケ ー ジ 基 板 12の ダ イ 実 装 面 の は ん だ ボ ー
ル 37が 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 42の ダ イ 実 装 面 の ボ ー ル パ ッ ド （ 図 示 し な い ） と 位 置 合 わ せ さ
れ る よ う に 、 そ し て 第 1パ ッ ケ ー ジ 30の モ ー ル ド キ ャ ッ プ 表 面 25が 第 2基 板 42の ダ イ 実 装 面
の 空 領 域 46と 位 置 合 わ せ さ れ る よ う に 、 更 に 第 2パ ッ ケ ー ジ 60の モ ー ル ド キ ャ ッ プ 表 面 55
が 第 1基 板 30の ダ イ 実 装 面 の 空 領 域 16と 位 置 合 わ せ さ れ る よ う に 、 位 置 合 わ せ さ れ て 示 さ
れ て い る 。 パ ッ ケ ー ジ の 取 り 扱 い は 、 従 来 の パ ッ ケ ー ジ ア セ ン ブ リ 機 器 を 用 い て な さ れ て
も よ い 。 例 え ば 、 第 2パ ッ ケ ー ジ 60は 、 サ ポ ー ト に 配 置 す る こ と が で き 、 そ し て 、 第 1パ ッ
ケ ー ジ は 、 ピ ッ ク ・ ア ン ド ・ プ レ イ ス ツ ー ル を 用 い て 、 適 切 な 位 置 に 操 作 さ れ る こ と が で
き る 。 一 度 位 置 合 わ せ さ れ る と 、 第 1パ ッ ケ ー ジ 30の は ん だ ボ ー ル が 第 2パ ッ ケ ー ジ 基 板 46
の パ ッ ド に 接 触 す る ま で 、 図 の 矢 印 で 示 す よ う に 、 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ は 接 合 さ れ る 。 こ
の 時 点 で 、 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト は 完 全 で あ る 。 ユ ニ ッ ト は 、 は ん だ ボ ー ル 37
を 再 び 溶 か し 、 パ ッ ケ ー ジ の ペ ア の 電 気 的 な 相 互 接 続 を 形 成 す る た め に 熱 せ ら れ て も よ い
。 ボ ー ル は 、 図 8(A)及 び (B)の ユ ニ ッ ト ア セ ン ブ リ 80に お い て 崩 れ た 後 に 再 び 溶 か し た も
の と な る 。 そ の と き 、 ダ イ 25と 55と は ん だ ボ ー ル 37と の 周 囲 の 基 板 12と 42と の 間 の ス ペ ー
ス を 、 図 9(A)及 び (B)に て 示 す 95で 満 た す よ う に 、 ア セ ン ブ リ は カ プ セ ル 化 さ れ 得 る 。 こ
れ に よ っ て 、 2つ の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ を 有 す る モ ジ ュ ー ル 90が 完 成 す る 。 モ ジ ュ ー ル は
、 「 upper」 表 面 91を 有 し 、 図 9(A)と 図 9(B)と に お い て 97で 示 す 第 2パ ッ ケ ー ジ の は ん だ ボ
ー ル は 、 例 え ば マ ザ ー ボ ー ド の よ う な モ バ イ ル ・ コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ ま た は 通 信 製 品 に お
い て 使 用 さ れ る デ バ イ ス を 備 え る モ ジ ュ ー ル 90の 電 気 的 な 相 互 接 続 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 8(A)及 び (B)に 示 す ユ ニ ッ ト 80の よ う な 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト は 、 4つ 以 上
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の パ ッ ケ ー ジ を 有 す る モ ジ ュ ー ル を 形 成 す る た め に ス タ ッ ク さ れ る 。 図 10(A)乃 至 図 12(B)
は 、 2つ の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト 80， 80’ を 、 一 方 を 他 方 の 上 に ス タ ッ ク す る
こ と に よ る モ ジ ュ ー ル 120の 構 成 を 例 示 す る 。 図 10(A)及 び (B)に お い て 、 例 え ば 図 7(A)乃
至 図 8(B)に 示 す よ う な 構 成 の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ ペ ア ユ ニ ッ ト 80， 80’ は 、 パ ッ ケ ー ジ ユ
ニ ッ ト 80’ の 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル 67’ が パ ッ ケ ー ジ ユ ニ ッ ト 80の パ ッ ケ ー ジ 30の 基 板 12
の ラ ン ド 面 11の ボ ー ル パ ッ ド （ 図 示 し な い ） と 位 置 合 わ せ さ れ る よ う に し て 位 置 合 わ せ さ
れ る 。 図 の 矢 印 で 示 す よ う に 、 は ん だ ボ ー ル 67’ が パ ッ ド に 接 触 す る ま で 、 ユ ニ ッ ト は 接
合 さ れ る 。 こ れ は 、 4パ ッ ケ ー ジ ア セ ン ブ リ を 形 成 す る 。 ア セ ン ブ リ は 、 は ん だ ボ ー ル 67
’ を リ フ ロ ー す る よ う に 熱 せ ら れ て 、 2つ の ユ ニ ッ ト 80， 80’ 間 の 電 気 的 な 相 互 接 続 を 形
成 す る 。
ボ ー ル は 、 図 11(A)及 び (B)の 4パ ッ ケ ー ジ ア セ ン ブ リ 110に お い て 崩 れ た 後 に 再 び 溶 か し た
も の と な る 。 そ の と き 、 ダ イ と は ん だ ボ ー ル と の 周 囲 の 基 板 の 間 の ス ペ ー ス を 、 図 12(A)
及 び (B)に て 示 す 125で 満 た す よ う に 、 ア セ ン ブ リ は カ プ セ ル 化 さ れ 得 る 。 こ れ に よ っ て 、
2つ の 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ を 有 す る モ ジ ュ ー ル 120が 完 成 す る 。 モ ジ ュ ー ル は 、 「 upper」
表 面 121を 有 し 、 図 11(A)及 び (B)に お い て 127で 示 す 最 下 パ ッ ケ ー ジ の は ん だ ボ ー ル は 、 例
え ば マ ザ ー ボ ー ド の よ う な モ バ イ ル ・ コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 又 は 通 信 機 器 に お い て 使 用 さ れ
る デ バ イ ス を 備 え る モ ジ ュ ー ル 120の 電 気 的 な 相 互 接 続 を 形 成 す る 。 は ん だ 再 溶 解 は 、 単
一 の 再 溶 解 ス テ ッ プ に お け る す べ て の は ん だ ボ ー ル 相 互 接 続 に つ い て 実 行 で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 他 の 形 態 は 本 発 明 の 範 囲 に あ る 。 例 え ば 、 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ 上 の そ れ ぞ れ の ダ イ が 、
ほ ぼ 同 じ 寸 法 で あ る と し て 図 に 示 さ れ て い る が 、 そ れ ぞ れ の ダ イ は 、 他 の 形 態 に お い て 異
な る 厚 さ 又 は 面 積 を 有 し て も よ く 、 特 に 、 ダ イ は 異 な る 機 能 を 有 し て も よ い 。 そ し て 、 例
え ば 、 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ の そ れ ぞ れ の 基 板 が 、 同 じ 長 さ と 幅 と を 有 す る と し て 図 に 説 明
さ れ て い る け れ ど も 、 そ れ ぞ れ の 基 板 は 、 他 の 形 態 に お い て 異 な る 面 積 を 有 し て も よ い 。
何 れ に し て も 、 各 基 板 の ダ イ 実 装 面 の 空 領 域 は 、 十 分 に 大 き く な け れ ば な ら ず 、 し か も ダ
イ 又 は 相 補 的 な パ ッ ケ ー ジ に お け る ダ イ 上 の モ ー ル ド 体 の 表 面 の 長 さ と 幅 と を 適 合 さ せ る
よ う に 設 定 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル は 、 さ ま ざ ま な 電 子 機 器 の 何 れ に も 有 益 で あ り 、 高 い デ バ
イ ス 密 度 が 望 ま し い 場 合 、 及 び 、 デ バ イ ス ア セ ン ブ リ の 寸 法 (面 積 、 厚 さ )を 適 合 さ せ る た
め に 製 品 内 に 制 限 さ れ た ス ペ ー ス が あ る 場 合 に 、 特 に 有 益 で あ る 。 そ の よ う な 製 品 に は 、
例 え ば 、 携 帯 電 話 と パ ー ソ ナ ル 携 帯 情 報 端 末 、 ラ ッ プ ト ッ プ ・ コ ン ピ ュ ー タ 、 デ ジ タ ル カ
メ ラ 、 及 び 電 子 エ ン タ ー テ イ ン メ ン ト 製 品 な ど の ポ ー タ ブ ル 通 信 デ バ イ ス が 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 (A)は 、 本 発 明 の 第 1の 形 態 に か か る 基 板 に 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ を 示 す 平
面 図 で あ る 。 (B)と (C)と は 、 (A)の 基 板 に 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ を 示 す 側 面 図 と 正
面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 (A)は 、 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ が 本 発 明 の 形 態 に 従 っ て モ ー ル ド さ れ る 様
子 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 (B)と (C)と は 、 (A)に 示 す 基 板 に 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ を
モ ー ル ド す る 様 子 を 示 す 側 面 図 と 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 (A)は 、 本 発 明 の 第 1の 形 態 に 係 る 、 ス タ ッ ク 可 能 な パ ッ ケ ー ジ を 完 成 す る た め に
、 Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル が 基 板 の 上 の は ん だ 相 互 接 続 パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ る 様 子 を 示
す 平 面 図 で あ る 。 (B)と (C)と は 、 (A)の 完 成 し た ス タ ッ ク 可 能 な パ ッ ケ ー ジ を 示 す 側 面 図
と 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 (A)は 、 本 発 明 の 第 2の 形 態 に か か る 、 基 板 に 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ を 示 す
平 面 図 で あ る 。 (B)と (C)と は 、  (A)の 基 板 に 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ を 示 す 側 面 図 と
正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 (A)は 、 本 発 明 の 第 2の 形 態 に 従 っ て 、 非 対 称 に 配 置 さ れ た ダ イ が モ ー ル ド さ れ る
様 子 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 (B)と (C)と は 、  (A)の 基 板 に 非 対 称 に マ ウ ン ト さ れ た ダ イ を モ
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ー ル ド す る 様 子 を 示 す 側 面 図 と 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 (A)は 、 本 発 明 の 第 2の 形 態 に か か る 、 ス タ ッ ク 可 能 な パ ッ ケ ー ジ を 完 成 す る た め
に 、 Ｚ 相 互 接 続 は ん だ ボ ー ル が 基 板 の 上 の は ん だ 相 互 接 続 パ ッ ド に マ ウ ン ト さ れ る 様 子 を
示 す 平 面 図 で あ る 。 (B)と (C)と は 、 (A)の 完 成 し た ス タ ッ ク 可 能 な パ ッ ケ ー ジ を 示 す 側 面
図 と 正 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 (A)及 び (B)は 、 本 発 明 の 形 態 に か か る 、 ス タ ッ ク マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の
構 築 に お け る 2つ の ス タ ッ ク さ れ た パ ッ ケ ー ジ を 備 え る ス テ ッ プ を 示 す 側 面 図 と 正 面 図 で
あ る 。
【 図 ８ 】 (A)及 び (B)は 、 本 発 明 の 形 態 に か か る 、 ス タ ッ ク マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の
構 築 に お け る 2つ の ス タ ッ ク さ れ た パ ッ ケ ー ジ を 備 え る ス テ ッ プ を 示 す 側 面 図 と 正 面 図 で
あ る 。
【 図 ９ 】 (A)及 び (B)は 、 本 発 明 の 形 態 に か か る 、 ス タ ッ ク マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル の
構 築 に お け る 2つ の ス タ ッ ク さ れ た パ ッ ケ ー ジ を 備 え る ス テ ッ プ を 示 す 側 面 図 と 正 面 図 で
あ る 。
【 図 １ ０ 】 (A)及 び (B)は 、 本 発 明 の 形 態 に か か る 、 ス タ ッ ク マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル
の 構 築 に お け る 4つ の ス タ ッ ク さ れ た パ ッ ケ ー ジ を 備 え る ス テ ッ プ を 示 す 側 面 図 と 正 面 図
で あ る 。
【 図 １ １ 】 (A)及 び (B)は 、 本 発 明 の 形 態 に か か る 、 ス タ ッ ク マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル
の 構 築 に お け る 4つ の ス タ ッ ク さ れ た パ ッ ケ ー ジ を 備 え る ス テ ッ プ を 示 す 側 面 図 と 正 面 図
で あ る 。
【 図 １ ２ 】 (A)及 び (B)は 、 本 発 明 の 形 態 に か か る 、 ス タ ッ ク マ ル チ パ ッ ケ ー ジ モ ジ ュ ー ル
の 構 築 に お け る 4つ の ス タ ッ ク さ れ た パ ッ ケ ー ジ を 備 え る ス テ ッ プ を 示 す 側 面 図 と 正 面 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 12,42… 基 板 、 13,43… ダ イ 実 装 面 、 14,44… ダ イ 、 15,45… ダ イ 取 付 領 域 、 16,46… 空 領
域 、 24,54… モ ー ル ド 体
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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