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(54) 할공 에 한 프 플 스 합 빔  제조

약

본  시가  같   하고 복 한 에  치  조  가능하고,  수월하
, 공 단 과 공사비절감 과  가  건물  보· 량 나 고가  보  할공  제조하는 프

스트 스 합 빔(preflex composite beam)  제조 에 한 것 , 철골보  고정  적 하 에 
한 처짐곡  역곡  제 하고,    빔  할한 다  접한 각 빔  

연결  연결판과 고 보 트  연결한 철골보에 하  시킨 상태에  연결  제 한 하  플랜
에 콘크 트  타 하 , 상  하  플랜  콘크 트가 경   스하고, 고 보 트  어 

빔  해체하여 시공  , 조 한  가 하거나 각 빔  치한  각 빔  접
합 에 필 한 프 스트 스  한 상태에  접합  하  플랜 에 콘크 트  타  양생  하는 
것 다.

1

 간단한 

 1  할공 에 한 프 플 스 합 빔  제조  조 , 시공  공정

 2는 빔  접합  

 3  할  프 플 스 빔  시공 에  접합 시공한   프 스트 스  하여 
하    공정

 4는 할공  한 프 플 스 합 빔  접합 에  프 스트 스  할 시  압  
치 시

<  주 에 한  >

1 : 철골보                        2,2' : 빔

3 : 연결판                        4 : 고 보 트

5 : 프 스트 스                 6,6' : 하  플랜

7 : 하  플랜  콘크 트          7' : 접합  탈

12 : 적 하                      13 :    

 상 한 

     적
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         하는 술  그 야  종래 술

본  시가  같  평 적   에  치  조  가능하고,  수월하 , 공 단
과  공사비절감 과  가  존  프 플 스  합 빔  할공  제조하는  프 스트 스 

합 빔(preflex composite beam)  제조 에 한 것 다. 

프 플 스 합 빔  철골보에 미  계하  하시킨  철골보  하  플랜 에 고강  콘크 트  
타 , 양생하여 콘크 트에 압  프 스트 스  하는 프 스트 스 공 에 거, 철골보  프 스
트 스트 콘크 트 보  합시킨 합 빔 다.

프 플 스 합 보는 건물, 량과 같  조물에  스팬  하는 각종 조물 등에 널  적 돼 
, 여타 보 조시스 에 비해 경제적  물  공간 에  큰 점  갖고 어 프 플 스 

합 빔  는 앞  계  어  것  상 다.   

상  프 플 스 합 빔  철골보  시공 에 하고 각종 비  투 하여 프 플 하게 제
하는 것 다.   프 플 스 합 빔   척물 다.   그러므  프 플 스 합 빔  제 하고 또
한 시공함에 어 는 무엇보다  시공 근에 규  프 플  비  치하  한 넓  업공
간  보  철골보  안전하고 편 한 문제에 한 적절한 책  강 돼야 한다.   

험 한 산악 나 계곡, 전답과 같  넓다란 업  보가 곤란한 시공 과 애  고 한 것
 프 플 스 합 빔  공  또는 에  2  상 할 제 하고, 시공시에 들 빔  조
하는 , 할공 에 한 프 플 스 합 빔 다.   

할공 에 거 프 플 스 합 빔  제조함에 어 는 각 빔  접합 에  하  플랜  콘크 트
에  프 스트 스  하는 식에 라 케 블공 (in-cable method)과 아  케 블공 (out-
cable method), 카  웨 트공 (counter weight method)  다.

 케 블공  본  특개 58-4004 에 개시   같 , 공 에  각 그 트  접합  제
한 하  플랜  콘크 트에  하고, 콘크 트가 타  는 하  플랜  튜  하고 
접합  하  플랜  콘크 트는 에  철골보  연결한 에 동 한 강  팽창 콘크 트  타
하  합 단   근에 PC 강   한다.

아  케 블공  철골보  상  플랜  에 정착단  치하고 PC 강  편심 휨  시킨 상태
에  접합  콘크 트  타 하여 경 시킨  PC 강  어 하  플랜  콘크 트에 휨 프 스트
스  하는 식 ,  공  접합  프 스트 싱 업  상  닥판에  루어 므  업

 양 하고 접합  식  단조  공 단  가능한 점  다.  

에 하여, 카  웨 트공  닥 콘크 트  타 한 에 전  하  시킨 상태에  접합
 콘크 트  타 하여 경 시킨 다 에 하  제거하여 하  플랜  콘크 트에 휨 프 스트 스  
하는 식 , 근들어 가  적  량에 적 고 는 공 다.    공  든 보

에 프 스트 스  하  문에 공 가 짧고, PC 강  치하  않 므  조가 단순한 것  
점 다.

상 한 종래  어느  여러  할 제 하든 프 플 스 합 빔  제조함에 어 는 
 넓고 거 에 다한 업 애물  없어야 하는 , 그러한 업공간  보가 특히 곤란한 시에  
것  여 치 않아 척  스팬  는 주차전 건물 나 강당, 연 같  건 조물, 량, 철

, 고가  시공하는   애 가 적 , 복수  빔  조합  건    프 프 스 합
빔  정 향상과 제조  신  하  어 다. 

         루고 하는 술적 과제

본  건  특히 적합하고, 조  시공  조 안정 에 주안점   프 플 스 합 빔  
할제  제공하  한 것 다. 

본  2 상   할제 하여 조  한 프 플 스 합 빔에 어 , 고정  적 하
에 한 처짐곡  역곡  철골보  제 하여 2 상   할한 다  접한 각 빔

 접 단  고 보 트  연결하고, 게 조  철골보에 하  시킨  철골보  연결  제
한 하  플랜 에 콘크 트  타 하여 경 시킨 에 하  제거하고 그 콘크 트에 프 스트 스  

한 프 플 스 합 빔  해체하여  하여 치  조 하고, 각 빔  접합 에 프
스트 스  한  접합  콘크 트  타 하고 복원시켜 프 플 스 합 빔  하는 것  주  
특징  한다.  

       

프 플 스 합 보는 특 상 주  스팬  건물, 량에 사 므  공 에  빔  제 할 경  
한 스팬   해야하는 편과 비  등  감안하여 근에  프 플 스 합 빔  제

하여 사 하는 것  적 다.  그러나 에  같  프 플 스 합 빔  제 하  하  해 는 
량  계 비  동원과 업 간  가 므  스팬  프 플 스 합 빔   

하  할하여 제 한   하여 치, 조 할 수  계 어야 한다.

또한, 콘크 트  철골보  는 프 플 스 , 스 ,  프 스트 스 ,  프
스트 스 스 , 콘크 트  균열  건조수 에 한 감 , 감  적 하   상태, 

타 특수한 경  상정하고 각각  하  조합하여 계산하 ,  단 에   허  
하가 어야 한다.
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각 빔  단  는 웨브 콘크 트  제 한 전 단  한 것  보고, 향   
단   거 에 비 하는 것  하여 탄 과 평 보존  칙에 거 계산한다.

프 플 스 합 빔  시공단계에 라 단  상  하므  각 시공단계 다  검 해야 한
다.   계산시 고 해야  하상태는 프 플 (철골보), 스는 내 보(철골보 + 하  플랜  
콘크 트)  접합 (철골보), 프 플 스 보   내 보(철골보 + 플랜  콘크 트)  접합 (철
골보), 하  플랜  콘크 트   크 프는 내 보(철골보 + 하  플랜  콘크 트)  접합 (철골
보), 하  플랜  콘크 트   건조수  내 보(철골보 + 하  플랜  콘크 트)  접합 (철골
보), 슬래브 콘크 트  하는 내 보(철골보 + 하  플랜  콘크 트)  접합 (철골보),  프 스
트 스는 내 보(철골보 + 하  플랜  콘크 트 + 슬래브)  접합 (철골보 + 슬래브),  프 스트

스  스(철골보 + 하  플랜  콘크 트 + 슬래브), 합  고정하 ( 감하 )  하(철골보 + 
하  플랜  콘크 트 + 슬래브), 슬래브 콘크 트  건조수   크 프(철골보 + 하  플랜  콘크
트 + 슬래브), 하  플랜  콘크 트  크 프 료(철골보 + 하  플랜  콘크 트 + 슬래브), 적 하

 하(철골보 + 하  플랜  콘크 트 + 슬래브) 다.     

계산  해  강  콘크 트  탄 계수는 래공  적 한 프 플 스 합 빔  계시  
동 한 탄 계수  사 , 탄  계산하고,   는  비 하 , 정정 조물과 조

조물에  프 스트 스에 한 그 트   시공단계 다 검 하고, 그 트 단  계
산  웨브 콘크 트  제 한 그 트  전체 단  한 것  보 ,  향   단  

 거 에 비 시킨다.   다만, 하  플랜  콘크 트에 균열  생  경 에는 하  플랜
 콘크 트 단  무시한다.   

또, 프 플   스시 접합  상하 플랜 에    는 없는 것  간주하
고, 콘크 트  빔  는 프 플  , 스 ,  프 스트 스 ,  프
스트 스  스 , 콘크 트  크 프  건조수 에 한 감  감  적 하   료

 상태,  프 스트 스  하  전 는 하  플랜  콘크 트에   건조수   프 스트
스만 생하  프 플 스 합 빔  3개  빔  하고, 들에 한  프 스트 스  가
점  접합  상  하여 각각  하 조합  계산할  허  하가  계해야 한다.

러한 제 사항  고 하여 건 물에 적합한 스팬  프 플 스 합 빔  할제조한다.   ,  
프 스트 싱  해야할 프 플 스 합 보  그 상층  프 플 스 합 빔  치  조 하고, 상층 보

 하 에   치하여  프 스트 싱  한 보  접합 에 정  휨 프 스트 스가 
 가 하여 철골보  하  플랜 에 휨  한다.

접합  하  플랜 에 콘크 트  타  경 시킨 ,  에  힘  제거하여 접합  하  플
랜  콘크 트에  프 스트 스   료한다.  는 존  카  웨 트공 에  착안한 공

 건 조물에 하게 적 할 수  시킨 신공 다.   에  프 스트 스
 할  가  상  보  슬래브에 균열  생 는  여 에 라   또는 량물과 

  병 하는 복합  적 한다.

할공  적 하는 프 플 스 합 빔  접합 에 어야 할  프 스트 스량  접합 가 
치  않  에 접합 에 어야 하는 , 적  콘크 트   건조수  경  
동시에 생 는 것  알 졌고  크 프  콘크 트  경  단 간에 생 므  그 트 할
공  적 한 프 플 스 합 빔  접합  조 한 에  프 스트 스  할 에는 미 하

 플랜  콘크 트내에   건조수 과 크 프가 생한 것  간주하고, 접합  탈   프
스트 스   료   건조수 과 크 프가 행  것  야 한다.

  하여 할식 프 플 스 합 빔  제조함에 어   프 스트 스  하는 시 는 

슬래브 콘크 트  압 강 가 210 kg/cm
2

 상 보  것  한 시점  적합하다.  , 접합 에 
하는  프 플 시, 스시,  건조수   크 프시  합 다.   프 플 스 합

빔   과 슬래브   접합 가 치  나 그  않   가  것 없  동 하게 
므  결  접합  하  플랜 에 콘크 트가 타  않   한  프 플

시  , 스시  , 하  플랜  콘크 트내   건조수   크 프에 한  합
과 같다.

  순수 철골보   접합 에 하  해 필 한  프 스트 스  프 플 , 
스,  건조수   크 프시  , 프 플 스 합 빔  제 단계   산 하여 계에 
한다.

다 , 할공 에 한 프 플 스 합 빔  제조하는  순  한다.    

 1   2에 , (a) 공정에  철골보(1)는 조건과 조 등  감안하여 3개  빔 (2,2')  
할한다.   빔 (2)  (2')  할점  프 플  하  가 점  적  스팬  1/4점 므   

치는 피해야 한다.   침점과 스팬  1/4점 사 에 접합   경 에는 할  빔 (2')가 너무 
짧아   하  플랜  콘크 트에 압  프 스트 스  하  어 므  접합   

히 고 하여 스팬  1/4점과 스팬 앙점 사  할점  한다.  양단 측 빔 (2')는 칭
 할한다.   상  각 빔 (2,2')  연결 끼  연결판(3)  고 고 보 트(4)  체결하여 1개
 보  만든다.   

(b) 공정에 , 3개  빔 (2,2')  조합  단  보에 정  휨 프 스트 스가 생하  프 플
(5)  가한다.   

(c) 공정에 , 상  철골보(1)  하  플랜 (6)에만 콘크 트(7)  타 하여 양생하고, 스 업  
실시한다.   , 하  플랜 (6)  연결 는 비워 다.   
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(d) 공정에 , 스한 프 플 스 합 빔  빔 (2,2')  해체한다.  , 각 빔 (2,2')  연결
에는 콘크 트  타 하  않는다.    연결  근  하  플랜  콘크 트(7)는 프 플 스 합
보가 끊 는 조적  특  갖게 고,  여 에 전단  집 다.   

(e) 하  공정  상  빔 (2,2')   하여 치, 시공하는 경  나타낸 것 다.  시
공 에 착  각 빔 (2,2')  향  치하고 각 빔 (2,2')  연결  상하  플랜

 웨브에 연결판(3)  고 고 보 트(4)  다시 체결한다.  

할  프 플 스 합 빔  조  2가  상정할 수 다.   가   조 과 조  가
다.    ,   3(가)에 ,  가  조  상  (a)  내  (d)  공정  거쳐 제 ,  해체한 

빔 (2,2')   겨 각 접합  연결판(3)과 고 보 트(4)  다시 연결하여 단  프 플
스 합 빔 한다(e 공정).   그  보  상  닥판에 철근  근하고 콘크 트(9)  타 하여 양생한
다.  , 웨브  콘크 트(8)  동시에 타 할 수 다(f 공정).    

어 (g) 공정에 , 슬래브 콘크 트(9)가 경  에는 접합  내측 점에  프 스트 스 (11)
 가하고, 프 플 스 합 보에 계 프 스트 스   한  접합  하  플랜 (6') 콘크
트  타 한다.    프 스트 스(11)는 접합 에  에 한 콘크 트  균열  어나  않
 조치하는 것 다.   (h) 공정에 , 접합 에 정  프 스트 스가 가해  다  접합  전  

탈(7')  타 하고,  접합  탈(7')  경 한   프 스트 스 (11)  제거하는 것  접합
 하  플랜  콘크 트에  프 스트 스  하는 업  치게 다. 

  프 플 스 합 보  단  크고 보가 량체  경  적 할 수 는 , 특히 심
 같  건  한 역에 어 는 공 다.  그러나, 가  치  각 빔  치  

조  수차 복 므  공 연과 공사비상승  문제다.

 3(나)에 , 조  가  공 내에  는 프 플 스 합 빔  제 공정  상 한 치  
조 과 동 하고, 다만   각 빔  단  보  전히 조 한  치하고 상  
(g,h) 공정  거치는 것 다.  

  프 플 스 합 빔  단  적고 보가 경량  경  건 근에 넓  업공간  
보  경 에 적합한 , 가 가 필 하고 각 그 트  조  단 에 므  공 단
에 다. 

 4에 , 빔 (2,2')  연결 에 한  프 스트 스 는 존  카  웨 트  
에  (13)단  또는 들 하  복합적  하는 안  다.   여 ,  (13)  카

 웨 트 과 같  철골보 (1)  각 연결 에 공 에  스할 처럼 적  프 스트 스  
하  한 것 , 공 에  프 플 하는 것과 찬가  원  프 스트 스  하는 것
에 시공과 시공 , 시공정 에 어  만족스러  결과  가져 다.   

러한  프 스트 스   철골보  하  플랜  연결  제 한 든 고정하 ,  철골보  
웨브  상  닥 콘크 트가 한 에 보 에  (13)  치하고 그 프 플 스 합 빔에 

계치  프 스트 스  하는  필 한  철골보  플랜 에  생 는   한   각 
빔 (2,2')  연결 에 콘크 트  타 하는 식  택한다.    경 ,  (13)에 한 가  
그 압  제거한 에 하 는 든 하 ,  콘크 트 크 프  건조수  포함시켜 하게 다.

상  콘크 트가 경 한   (13)  압  제거하여 각 빔 (2,2')  연결 에  프 스트
스  하고, 적 하 (12)  상  닥판 콘크 트가 경   제하한다.    에 , (21)  
압  프 스트 스  가 하  한 프 , (22)는 드 ,  (23)   빔  시한다. 

     과

상 한  같  본  프 플 스 합 빔  할제조 에 하  프 플 스 합 빔  
할제 과 조 업  공 내에  므  시공  정  향상시킬 수 고, 에 조   가
비  할 필 가 없다.

또, 에  는 공정  어 공 단  가능하고, 공사비  경감할 수 다. 

(57) 청  

청 항 1 

철골보  고정  적 하 에 한 처짐곡  역곡  제 하고, 것    할한 다
 접한 각 빔  연결  연결판과 고 보 트  연결한 철골보에 하  시킨 상태에  연

결  제 한 하  플랜 에 콘크 트  타 하 , 상  하  플랜  콘크 트가 경   스하
고, 고 보 트  어 빔  해체하여 시공  , 조 한  가 하거나 각 빔  
치한  조 하는  등  하여 각 빔  접합 에 필 한 프 스트 스  한 상태에  접
합  하  플랜 에 콘크 트  타  양생할 수  제조하는 것  특징  하는 할공 에 한 
프 플 스 합 빔  제조 .  
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