AT 509 271 A2 2011-07-15

gsterreiohisches

(19) satentamt a0 AT 509 271 A2 2011-07-15
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 21/2011 (51)Int. Cl. : D21G 1/02 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 05.01.2011
(43) Veroffentlicht am: 15.07.2011
(30) Prioritat: (73) Patentanmelder:
12.01.2010 FI1 20105020 beansprucht. METSO PAPER, INC.

SF-00130 HELSINKI (F1)

(72) Erfinder:
LAHTINEN JUHA
JYVASKYLA (FI)
VESTOLA JUHANI
JYVASKYLA (FI)
KUPIAINEN SEPPO
PALOKKA (Fl)
SNELLMAN JORMA
JYVASKYLA (Fl)

(54) VERFAHREN ZUM STEUERN VON PAPIERMASCHINEN-NIPWALZEN UND STEUERANORDNUNG FUR PA-
PIERMASCHINEN-NIPWALZEN

(67) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum
Steuern von Nipwalzen (2, 20; 2', 20"y von Papier-
maschinen. Bei dem Verfahren umfassen die Nip-
walzen (2, 20; 2', 20") wenigstens eine erste Walze %

8
(2, 2" und eine Gegenwalze (20, 20') zur Bildung P ou L . - S -
eines Pressnips (N) zwischen der ersten Walze (2, [} rﬁu %7 [Eﬂ
2") und der zweiten Walze (20, 20') Die erste Walze I < YL
(2, 2') umfasst einen feststehenden Trager (3), einen 2 izt Pl
Walzenmantel (4), der um den von hydrostatischen ’ - 4 OO EOUCND
Lagerelementen gestiitzten Trager (3) rotierbar ist, 7 TN ;

hydraulische Stellglieder (6, 50), die an dem Trager A % %%
(3) angeordnet sind und mit denen der Walzenman- ! [ﬁ‘% = 5 .
tel (4) tiber ein Druckmedium belastet wird, sowie \ R St S R R i
wenigstens ein Lagerelement und/oder wenigstens ° 25

ein hydraulisches Stellglied (6, 50) je mit einem rs—’ f_ ﬂ_

Regelventil (8) zum schnellen Abbau der hydrauli- —_ “7\1

schen Last. Das Regelventil (8) wird mit Stellglie- = -

dern (82, 83, 83a, 84, 85, 89, 90) ausgestattet, die Fig. 1

automatisch auf die Anderungsgeschwindigkeit des
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Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 2zum Steuern von
Nipwalzen (2, 20; 27, 207) wvon Papiermaschinen. Bei dem Ver-
fahren umfassen die Nipwalzen (2, 20; 27, 207) wenigstens eine
erste Walze (2, 2°) und eine Gegenwalze (20, 207) =zur Bildung
eines Pressnips (N) zwischen der ersten Walze (2, 27) und der
zweiten Walze (20, 207). Die erste Walze (2, 27) umfasst einen
feststehenden Trager (3), einen Walzenmantel (4), der um den
von hydrostatischen Lagerelementen gestlitzten Trager (3)
rotierbar ist, hydraulische Stellglieder (6, 50), die an dem
Trager (3) angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel (4)
Uber ein Druckmedium belastet wird, sowie wenigstens ein
Lagerelement und/oder wenigstens ein hydraulisches Stellglied
(6, 50) je mit einem Regelventil (8) zum schnellen Abbau der
hydraulischen Last. Das Regelventil (8) wird mit Stellgliedern
(82, 83, 83a, 84, 85, 89, 90) ausgestattet, die automatisch
auf die Anderungsgeschwindigkeit des Belastungsdruckes
reagieren. Gegenstand der Erfindung ist auch eine das Ver-

fahren anwendende Steueranordnung.

(Fig. 1)
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Verfahren zum Steuern von Papiermaschinen-Nipwalzen und Steueranordnung far

Papiermaschinen-Nipwalzen

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein zum Steuern von
Nipwalzen von Papiermaschinen bestimmtes vVerfahren, bei dem
die Nipwalzen wenigstens eine erste Walze und eine Gegenwalze
zur Bildung eines Pressnips, d.h. Pressspaltes zwischen der
ersten Walze und der zweiten Walze umfassen, und die erste
Walze einen feststehenden Trager, einen Walzenmantel, der um
den von hydrostatischen Lagerelementen gestltzten Trager
rotierbar ist, hydraulische Stellglieder, die an dem Tréager
angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel Uber den zu den
hydraulischen Stellgliedern gehdrenden Belastungsschuh be-
lastet/gestitzt werden kann, sowie wenigstens ein Lagerelement
und/oder wenigstens ein hydraulisches Stellglied je wmit einem
Regelventil zum schnellen Abbau der hydraulischen Last um-

fasst.

Weiter ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung eine zum
Steuern von Nipwalzen einer Papiermaschine bestimmte An-
ordnung, zu der wenigstens eine erste Walze und eine Gegen-
walze zur Bildung eines Pressnips zwischen der ersten Walze
und der zweiten Walze gehdren, und die erste Walze einen fest-
stehenden Trager, einen Walzenmantel, der um den von hydro-
statischen Lagerelementen gestitzten Tréger rotierbar ist,
hydraulische Stellglieder, die an dem Trager angeordnet sind
und mit denen der Walzenmantel Uber den zu den hydraulischen
stellgliedern gehdrenden Belastungsschuh belastet/gestitzt

werden kann, sowie wenigstens ein Lagerelement und/oder
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wenigstens ein hydraulisches Stellglied je mit einem Regel-

ventil zum schnellen Abbau der hydraulischen Last umfasst.

Solche Anordnungen sind besonders in folgenden Fallen ex-

forderlich.

Die Erfahrungen der letzten Jahre haben gezeigt, dass be-
sonders bei der Herstellung dicker Papiersorten mit hohen
Produktionsgeschwindigkeiten es zur Zerstdrung des Belts
kommen kann wenn die Bahn értlich mehrfach tberfaltet in den
Nip l4uft. Besonders beim Bahnauffiilhren ist das in den Nip N
laufende faltige Ende der abgerissenen Bahn ein allgemeiner
den Nip und den Belt 4 belastender Faktor (siehe Fig. S). In
gewissen Fallen kann auch die Bespannung aus dem einen oder
anderen Grund reiRen oder zum Beispiel infolge eines Leit-
fehlers ,geknittert® in den Nip laufen. Dabei kommt es fast
stets zu so groRen ortlichen Nipdriicken, dass sowohl der Belt
als auch der Schuh beschadigt werden. Im Nip sind der Belt 4
und der Schuh 5 der flexiblere Teil und empfindlicher gegen
Beschadigungen als die eine grofie Masse aufweisende Gegenwalze
50 und deren Mantel 22. Wirkt ein Druckstofs auf irgendeinen
Bereich des Nips, kann der H1film zwischen Belt 4 und Schuh
stellenweise versagen mit der Folge, dass der Belt eine Schad-
atelle bekommt, an der Ol in das Beltgewebe eindringt und den

Belt allmahlich zerstdrt.

Unter den entsprechenden Kolben 6 und 23 beider Walzen 2 und
20 herrscht bevorzugt ein beiden gemeinsamer Belastungsdruck
(Stromungsweg 7). Die Entlastung erfolgt durch Ablassen des
Druckes mit einem Regelventil. Da die Belt-Walze 2 infolge
innerer Druckverluste naturgemdfi langsamer Druck abbaut, wurde
die Druckabbaugeschwindigkeit der Belt-Walze durch im Inneren

der Walze angeordnete elektrisch gesteuerte Ablasspatronen 8~
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erhoht. Die Patronen 8  sind am Steg des Tragers 3 an
Zwischenausgangen der die Belastungskolben 6 verbindenden Be-
lastungsdruckbohrung angeordnet. Der schnelle Abbau der
Niplast basiert auf einer Vorabinformation, auf Grund deren
durch Aktivieren des Ventils die im Inneren der Belt-Walze Dbe-
findlichen Ablasspatronen 8 elektrisch in AUF-Stellung ge-
steuert werden. Gleichzeitig schaltet das Regelventil die Be-
lastungsdruckleitung der Walze an die Tankleitung. Die Niplast
wird innerhalb von etwa 1 s abgebaut. Die Vorabinformation
ber den Bedarf an Schnelldffnung (-entlastung) kommt von
mehreren verschiedenen Signalquellen, u.a. von den Bahnabriss-

meldern und von den Steuerungsdaten der Pick-up-Walze.

Die gegenwirtige Anordnung hat allerdings den Vorteil, dass
die elektrische Aktivierung des Schnellablassens tiber das
Steuersystem der Maschine den Zustand der Maschine umfassender
als nur auf der Basis eines einzigen Nips berlcksichtigt. Zum
Beispiel in einer Presse nit zwei aufeinanderfolgenden Nips
verursacht die Entlastung nur des einen Nips Probleme in Bezug
auf die Bahnbehandlung. Die Schnellentlastung des Nips erfolgt
auf der Basgis lediglich eines &ufieren elektrischen Signals.
Das hat den Nachteil, dass nicht auf alle Ungleichmafigkeiten
der Bahn reagiert werden kann. Besonders beim Bahnauffihren
auftretende Stérungen kénnen nicht deckend Uberwacht werden.
Die gegenwdrtige Schnellentlastung ist langsam. Bei einer
schnelllaufenden Maschine musste es mdglich sein, die Ent-
lastung in einigen Millisekunden statt wie heute in etwa einer

gekunde durchzufiuhren.

Ein entsprechendes Problem tritt auch bei Anordnungen in Er-
scheinung, bei denen das herkdmmliche Belastungsstellglied von
Papiermaschinen-Nips aus einem externen Hydraulikzylinder be-

steht. Bei Bahnabriss kann die in mehreren Lagen ubereinander
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geschobene und somit gegeniiber der normalen Papierbahn dickere
Papierbahn in den Nip gelangen. Auch kdémnnen harte Fremdkérper
in den Nip gelangen. Die Uber die normale Bahndicke hinaus-
gehenden Stellen verursachen einen sehr abrupten Kraftimpuls,
dessen Dauer von der Produktionsgeschwindigkeit und der Lange
der dicken Bahnstelle abhingt. Dieser Impuls kann zur Zer-
stdérung bzw. Beschadigung von Walzen, der Nip-
Belastungsvorrichtung und Teilen der Stuhlung der Papier-

magchine fihren.

Die externen Belastungszylinder sind traditionell mit kleinen
Druckakkumulatoren von ca. 1 Liter ausgerlUstet. Der Vorfull-
druck der Akkus ist ca. 10...20 % hoher als der maximale Be-
lastungsdruck, so dass das Belastungssystem bei normalem Be-
trieb steif bzw. starr bleibt. Der neben dem Zylinder an-
geordnete Akku ist von den herkémmlichen Verfahren zur Abwehr
abrupter DruckstéBe das beste. Ein weiteres Mittel zur Ver-
hinderung von nachteiligen Wirkungen durch UngleichmaRigkeiten
der Bahn bestand darin, den Zylinder mit einem schnellen
direktgesteuerten Druckbegrenzungsventil auszustatten. Beim
Druckbegrenzungsventil tritt als Nachteil die Langsamkeit
seines Funktionierens in Erscheinung. Die Reaktionszeit (engl.
response) handelsublicher vVentile (die Bewegung der Spindel
von ZU-Stellung in AUF-Stellung) liegt je nach VentilgroRe in

der GroRenordnung von c¢a. 50...100 ms.

Solche vorgenannten, mit Druckakku ausgerusteten Walzen sind
zum Beispiel aus der finnischen Patentschrift FI 120409
bekannt, und eine solche Losung ist auch in der Patentschrift

EP 1155190 Bl beschrieben.

Die Anordnung nach FI 120409 funktioniert an sich, d.h. sie

eliminiert die an den Walzen auftretenden Schwingungen, die
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von UngleichmiRigkeiten der Materialbahn herrihren, und nimmt
die beim Bahnauffuhren auftretende abrupte Belastungsanderung
auf. Das Problem bei einer derartigen Anordnung ist, dass das
nachtragliche Hinzufigen einer solchen Eigenschaft {(Druckakku}
zum Beispiel bei einer alten Walze voraussetzt, dags die
gesamte Walze in eine geeignete Werkstatt (Wartungsstelle) ge-
pracht und die Ausrustung des Tragers demontiert wird, zusatz-
liche Bearbeitungen vorgenommen werden, der Trager neu aus-
geriistet wird usw. Das alles sind kostspielige Mafnahmen. Ein
Problem bei der letztgenannten Anordnung liegt auflerdem in
deren unsicherem Funktionieren. Eine Druckspitze kann unter
Umstinden im Kanalsystem gedampft werden und erreicht nie die
Membran des Akkus. Selbst im glnstigsten Fall reagiert ein

nach dem Stand der Technik angeordneter Druckakku langsam.

aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vorgenannten
Nachteile zu eliminieren oder zumindest wesentlich zu

reduzieren.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemidft dadurch geldst,
dase bei dem vorliegenden erfindungsgeméfen Verfahren das
Regelventil mit Stellgliedern ausgestattet wird, die autoc-
matisch auf die Anderungsgeschwindigkeit des Belastungsdruckes

reagieren.

AuRerdem wird die besagte Aufgabe der vorliegenden Erfindung
dadurch geldst, dass bei der das erfindungsgemafe Verfahren
anwendenden Steueranordnung das Regelventil mit Stellgliedern
ausgestattet ist, die automatisch auf die Anderungs-

geschwindigkeit des Belastungsdruckes reagieren.
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Mit der erfindungsgemifen Walze werden die oben genannten,

beim Stand der Technik auftretenden Nachteile vermieden.

Bevorzugte Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung sind

in den abh&ngigen Patentansprichen beschrieben.

Im Folgenden wird die erfindungsgemdfte Steueranordnung unter

Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen im Einzelnen be-

schrieben. Es zeigemn:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2a

2b

2cC

ein schematisches Schnittbild der Nippwalzen-
Steueranordnung einschlieRlich der mit einem Regel-
ventil ausgestatteten hydraulischen Stellglieder ge-
maf einer Ausfithrungsform der vorliegenden Er-

findung;

ein schematisches Schnittbild des Regelventils nach

der vorliegenden Erfindung im geschlossenen Zustand;

ein schematisches Schnittbild des Regelventils nach

der vorliegenden Erfindung im gedffneten Zustand;

ein schematisches Schnittbild des Regelventils nach
der vorliegenden Erfindung im geschlossenen Zustand

und mit Zusatzeigenschaften ausgestattet;

ein schematisches Schnittbild der Nipwalzen-
Steueranordnung einschlieflich der mit Regelventil
ausgestatteten hydraulischen Stellglieder nach einer

zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung;

ein schematisches Schnittbild der Nipwalzen-

Steueranordnung nach einer dritten Ausfihrungsform;
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Fig. 5 eine Nipwalzen-Steueranordnung nach dem Stand der

Technik,

In Fig. 1 ist ein schematischer Schnitt der mit dem Bezugs-
zeichen 1 belegten erfindungsgemdffen Nippwalzen-
Steueranordnung gezeigt. Die Steueranordnung 1 umfasst hier
wenigstens eine erste Walze 2 und eine Gegenwalze 20, die zu-
sammen den Nip N bilden Die Materialbahn W, hier eine Papier-

pahn, ist auf an sich bekannte Weise durch den Nip N gefihrt.

Die erste Walze 2 besteht aus einer Belt-Walze, die einen
feststehenden Trager 3 und einen Walzenmantel 4 umfasst,
dessen Konstruktion und Werkstoff bevorzugt von den bereits
pekannten Belt-Walzen her an sich bekannt sind. Der Walzen-
mantel 4 ist dazu eingerichtet, gestutzt von den an dem Triger
3 angeordneten hydraulischen Stellgliedern 5, 6 um den Trager
3 zu rotieren. Die hydraulischen stellglieder 6 bestehen be-
vorzugt aus in radialer Richtung beim Nip N an dem Trager 3 in
einer Reihe angeordneten Stutz-, d.h. Belastungselementen 6,
die in radialer Richtung gleichfalls auf an sich bekannte
Weise mit Hilfe eines Uber den zum Beispiel an dem Trager 3
ausgebildeten Stromungsweg 7 den Elementen 6 zugefuhrten
hydraulischen Druckmediums belastet werden. AuBerdem ist in
dem Raum zwischen der Reihe der Belastungselemente und der
Innenfliache des Mantels 4 ein langgestreckter Belastungsschuh
5 angeordnet. Dieser Belastungsschuh 5 besteht aus einem ein-
heitlichen, gich in Maschinenquerrichtung uber samtliche Be-
lastungselemente hinweg erstreckenden Balken, der die Niplast
aufnimmt und gleichzeitig als Gleitelement fungiert. Zwischen
die Stutzflichen des Schuhs 5 und die Innenfléche des Walzen-
mantels 4 wird uUber an dem Schuh 5 und dem Trager 3 aus-

gebildete Schmierstoffkanadle 10 Schmierstoff (0l) geleitet.
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Die Belastung der Gegenwalze 20 entspricht der Belastung nach
dem Stand der Technik, d.h. unter Stiitz- bzw. Belastungs-
elementen 23 wirkt ein gemeinsamer Belastungsdruck, der er-
zeugt wird durch Uber den Strémungsweg 7 erfolgendes Zuleiten
von hydraulischem Druckmedium in die Stutz- bzw. Belastungs-
elemente 23, mit denen die Innenfliche des Walzenmantels 22

belastet wird.

In Fig. 1 sind die zur erfindungsgemédfien Steueranordnung 1 ge-
horenden Regelventile 8 zu sehen, deren Konstruktion nach-
stehend unter Bezugnahme auf Fig. 2a und 2b naher beschrieben

wird.

Fig. 2a zeigt einen schematischen Schnitt durch das zur
Steueranordnung gehdrende Regelventil 8. Das Regelventil um-
fasst einen Ventilkérper 81, in dessen Bohrung 86 ein Schieber
82 beweglich angecordnet ist. Im Bereich des einen Endes des
cchiebers 82 ist eine erste Stirnfldche 82 ausgebildet, die
dazu eingerichtet ist, Uber den Zufithrkanal 12 den Hydraulik-
druck des Druckmediums aus dem Druckraum des Belastungs-
elements 6 aufzunehmen. Weiter ist an dem Schieber 82 in einem
abstand von der Stirnflidche 89 eine Steuerkante 88 aus-
gebildet, deren Funktion weiter unten beschrieben wird. Der
gchieber 82 hat eine Zentralbohrung 83 mit einer Drossel 83la.
So wirkt also der gleiche Druck tuber die Zentralbohrung 83 des
Schiebers 82 und deren Drossel 83a in dem auf der entgegen-
gesetzten Seite des Schiebers 82 befindlichen Raum 84 und
damit auch auf die am Schieber 82 ausgebildete zweite Fléache
90. Diese zweite Flache 90 des Schiebers 82 erstreckt sich in
den am anderen Ende des Regelventils 8 ausgebildeten Raum 84,
in den also uber die Zentralbohrung 83 auch Druckmedium ge-

langt. Der Schieber 82 wird durch ein in dem Raum 84 an-
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geordnetes Kraftelement, zum Beispiel eine Feder, belastet,
und die auf den Schieber 82 wirkende Federkraft drickt den
Teller 91 gegen die Gegenfliche, die die Oberkante der Bohrung

86 und der Raum 84 miteinander bilden.

Zu dem Ventil 8 gehdéren auch Tankstutzen bzw. -rohre 13 und
14, tber die der Belastungsdruck in den Tank T entweichen
xann. Diese Funktion wird im Folgenden beschrieben. Fig. 2a
zeigt den sog. Normalzustand (in dem das Ventil geschlossen
ist), wobei auf die Flache 89 des Schiebers 82 der gleiche
Druck wirkt wie auf die zweite Fliche 90 des Schiebers 82.
AuRerdem wird der Schieber 82 durch die Kraft der Feder in der
geschlossenen Stellung gehalten. Steigt nun der auf die erste
Fliche 89 wirkende Druck (zum Beispiel infolge einer Ungleich-
maRigkeit der Bahn W)}, so steigt, allerdings mit Verzdgerung,
auch der Druck in dem Raum 84. Die Dauer der Verzdgerung ist
pestimmt durch die Groke der Drossel 83a und das Volumen des
Raumes 84. Mit der Drossel 83a wird die Strdmung in den Raum
84 begrenzt und durch die Grofe der Drossel 83a ist der Soll-
wert der Druckanstiegsgeschwindigkeit bestimmt. Uberschreiten
die Druckdifferenzen zwischen der ersten Flache 89 und der
sweiten Flache 90 den Betrag der Federkraft, beginnt gich der
Schieber 82 (in der Zeichnung) nach oben zu bewegen, wobei
sich der Teller 91 des Schiebers 82 in dem Raum 84 von seiner
sitz-, d.h. Gegenfldche abhebt und der Druck des Raums 84
schnell in den Tankstutzen 13 und von da in den Tank T ent-
weicht. Dabei beginnt sich der Schieber 82 (in der Zeichnung)
mit hoher Beschleunigung aufwdrts zu bewegen und gelangt
schnell in Hochstellung, wobei die am Schieber 82 als
pampfungselement ausgebildete Steuerkante 88 die Verbindung
zwischen dem Raum 84 und dem Tankstutzen 13 zu verschliefien

beginnt. Durch diese Eigenschaft wird die Bewegungs-



geschwindigkeit des Schiebers 82 automatisch gedampft (ver-
langsamt) bevor der Schieber 82 gegen die Stirnwand des Raumes
84 prallt, d.h. diese Eigenschaft wirkt als Enddampfer des
Schiebers 82. Gleichzeitig &ffnet sich, wahrend sich der
Schieber 82 aus seiner den Tankstutzen 14 verschliefenden
Stellung weg bewegt, der zweite Tankstutzen 14 in den
zufuhrkanal 12, mit anderen Worten, wahrend sich der Schieber
82 in Fig. 2a nach oben und damit weg von dem Tankstutzen 14
bewegt und so den Abbau des besagten Druckes sicherstellt. Die
Stellung des Schiebers 82 bei gedffnetem Ventil 8 ist in Fig.
2b dargestellt. Zurlck in den Normalzustand (zUu-Stellung} ge-
bracht werden kann das Ventil 8 durch Abbau des Belastungs-
druckes in der zuflhrleitung 7, wobei dann der Schieber 82

durch die Federkraft in Normalstellung gedruckt wird.

In Fig. 2c ist das Ventil 8 durch zusidtzliche Eigenschaften
erganzt. Dem Regelventil 8 ist ein Ventil V1 zugeordnet, mit
dem der Zufihr-, d.h. Vorlaufdruck auf die zweite Flache 90
des Schiebers gelenkt wird, wobei das Regelventil 8 ge-
schlossen bleibt. Wirkt Sperrdruck in dem Raum 84, so strdémt
51 durch die Zentralbohrung 83 des Schiebers und die Drossel
83a aus dem Raum 84 i(iber den Stroémungsweg 12 in den Be-
lastungszylinder und wird vom Druckregelventil 40 aus dem
System entfernt. Dem Regelventil 8 kann ein Ventil V2 zu-
geordnet werden, das ein elektrisches Schnellablassen der
Zylinderdricke ermoglicht. Mit Hilfe des Vorsteuerventils V3
funktioniert das Ventil auch als normales Druckbegrenzungs-
ventil. Uberschreitet das Druckniveau im Raum 84 den Sollwert-
druck des Vorsteuerventils V3, beginnt 01 durch die Drossel
g3a zu stromen und es entsteht ein Druckunterschied zwischen
der ersten Flache 89 und der zweiten Flache 90, sodass der

Schieber 82 und folglich auch die Tellerfliche 21 aus dem
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Sperrzustand geht und der vVorsteuerdruck freigegeben wird, so
dass sich der Schieber 82 schnell dffnet. Somit funktioniert
das Ventil 8 also sowohl elektrisch gesteuert als an sich be-
kannte Schnellentiastungsanordnung eines Schnellentlastungs-
ventils wie auch als ein automatisch auf die Druckanstiegs-
geschwindigkeit reagierendes, auerordentlich schnell
wirkendes Ablassventil. Der Abbau des Belastungsdruckes ge-
schieht je nach Anwendung schnellstenfalls in einigen Milli-
sekunden und im langsamsten Fall in unter hundert Milli-
sekunden - also betrachtlich schneller als bei den Loésungen

nach dem Stand der Technik.

In Fig. 3 ist eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung dar-
gestellt. Fig. 3 zeigt einen externen Belastungszylinder 50
des Nips N. Dem Belastungszylinder 50 ist ein Regelventil 8
gemdf der hier behandelten Steueranordnung 1 zugeordnet. Der
Zylinder wird belastungsseitig 51 mit einem Gber die
zufilthrieitung 7~ zugefuhrten Belastungsdruck beaufschlagt. Auf
der Seite der Zylinderstange 53 wirkt ein konstanter Gegen-
druck, der uber die separate Leitung 7b zugefuhrt wird. Auf
die erste Flache der Ventilspindel wirkt ein dem Belastungs-
druck entsprechender Druck, der lber eine Abzweigung 12 der
Belastungsdruckleitung 7° zugefihrt wird. Ein durch Ungleich-
makigkeit der Bahn W bedingter Belastungsdruckanstieg auf der
Belastungsseite bewirkt, dass das Regelventil 8 in der der
ersten Ausfihrungsform entsprechenden Weise reagiert. Zwischen
dem Tank T und dem Regelventil 8 ist in der Tankleitung bevor-
zugt ein zwischenbehilter 92 ausgebildet, in den das
komprimierte ®1 schnell entweicht, so dass eine Beschleunigung

der Olsaule in dem kleinen Rohr vermieden wird.
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Die Funktion des Ventils ist so bemessen, dass das Ventil 8

den Belastungsdruck innerhalb sehr kurzer Zeit, d.h. 0,8-5 ms,
bevorzugt 1-2 ms abbaut. Das in Fig. 3 gezeigte Ventil 8 kann
mit den gleichen Zusatzeigenschaften wie in Verbindung mit der

ersten Ausflihrungsform beschrieben ausgestattet werden.

Fig. 4 zeigt noch eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der
Erfindung. Das Regelventil 8 wird nun als Vorsteuerventil ein-
gesetzt, das in Verbindung mit den Belastungselementen 6 an-
geordnet werden kann. Das Vorsteuerventil 8 steuert uber eine
kleine Vorsteuerleitung 12° das Patronenventil 87, mit dem der
Druck aus der allen Patronenventilen 8° gemeinsamen Vorsteuer-
leitung abgelassen werden kann, d.h. bei Aktivierung auch nur
eines Vorsteuerventils 8 wird der Sperrdruck aus samtlichen
pPatronenventilen 8  beseitigt. So bewirkt eine in Maschinen-
querrichtung betrachtet auf der einen Seite durchlaufende un-

gleichmaRige Stelle der Bahn W ein Entlasten des Nips N.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die hier beschriebenen
ausfihrungsformen beschrankt, sondern kann im Rahmen des durch
die Patentanspriiche begrenzten Schutzbereichs auf vielerlei
Weise gestaltet werden. Zum Beispiel kénnen statt der in Fig.
1 und 4 vorhandenen drei Regelventile 8 pro Walze deren etwa 1
_ 5 vorhanden sein, und ihre Anzahl ist im Prinzip in keiner

Weise begrenzt.

Patentanspriiche:
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Steuern von Nipwalzen (2, 20; 27, 207} wvon
Papiermaschinen, bei dem die Nipwalzen (2, 20; 27, 207)
wenigstens eine erste Walze (2, 2°) und eine Gegenwalze
(20, 207) =zur Bildung eines Pressnips (N) zwischen dex
ersten Walze (2, 27) und der zweiten Walze (20, 207) um-
fassen, wobei die erste Walze (2, 2°) einen feststehenden
Tridger (3), einen Walzenmantel (4), der um den von hydro-
statischen Lagerelementen gestitzten Trager {(3) rotierbar
ist, hydraulische Stellglieder (6, 50), die an dem Trager
(3) angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel (4)
Uber ein Druckmedium belastet werden kann, sowie
wenigstens ein Lagerelement und/oder wenigstens ein
hydraulisches Stellglied (6, 50) je mit einem Regelventil
(8) zum schnellen Abbau der hydraulischen Last umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Regelventil (8) mit stellgliedern (82, 83, 83a, 84,
85, 89, 90) ausgestattet wird, die automatisch auf die

Anderungsgeschwindigkeit des Belastungsdruckes reagieren.

5. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelchnet, dass



die Stellglieder (82, 83, 83a, 84, 85, 89, 20) des Regel-
ventils (8) einen Schieber {82) umfassen, und dass ein
Aufprallen des Schiebers (82) auf den Ventilkorper (81)
des Regelventils (8) durch automatisches Dampfen der Be-
wegungsgeschwindigkeit des Schiebers (82) mit Hilfe am
Schieber (82) ausgebildeter Dampfungsmittel (88) ver-

hindert wird.

vVerfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet ,h6 dass

das Regelventil (8) zur elektrischen Steuerung desselben
(8) mit zusadtzlichen Stellgliedern (V1, V2, V3) aus-

gestattet wird.

Steueranordnung (1) flir Papiermaschinen-Nipwalzen (2, 20;
2, 207), die wenigstens eine erste Walze (2, 27) und eine
Gegenwalze (20, 207) zur Bildung eines Pressnips (N)
swischen der ersten Walze (2, 27) und der zweiten Walze
(20, 207) umfasst, wobel die erste Walze (2, 27) einen
feststehenden Trager (3}, einen Walzenmantel (4), der um
den von hydrostatischen Lagerelementen gestutzten Trager
(3) rotierbar ist, hydraulische Stellglieder (6, 50}, die
an dem Trager (3) angeordnet sind und mit denen der
Walzenmantel (4) Uber ein Druckmedium belastet werden
kann, sowie wenigstens ein Lagerelement und/oder
wenigstens ein hydraulisches Stellglied (6, 50) je mit
einem Regelventil (8) zum schnellen Abbau der
hydraulischen Last umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Regelventil (8) Stellglieder (82, 83, 83a, 84, 85, 89,
90) aufweist, die dazu eingerichtet sind, automatisch auf

die Anderungsgeschwindigkeit des Belastungsdruckes zu

reagleren.
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Steueranordnung (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,b dass

zu den Stellgliedern des Regelventils ein Schieber (82)
gehdrt, der =zur Verhinderung eines Aufprallens des
Schiebers (82) auf den Ventilkdrper (81) des Regelventils
(8) mit Dampfungsmitteln (88) zum automatischen Dampfen
der Bewegungsgeschwindigkeit des Schiebers (82) aus-

gestattet ist.

Steueranordnung (1) nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Regelventil (8) mit zusdtzlichen Stellgliedern (V1,
v2, V3) zur elektrischen Steuerung des Regelventils (8)

ausgestattet ist.

Gibler & Po Patentanwalte OG
(Dr. F. Gibler oder Dr. W. Poth)
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