
(11)P' 05075555 51 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
(22) Data do Depósito: 26/04/2006

 

República Federªtivª dº Brªs" (45) Data de Concessão: 13/03/2018

Ministério da Indústria, Comércio Exterior

e Serviços

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

 

(54) Título: SENSOR DISTRIBUÍQO DE FIBRA ÓPTICA APERFEIÇOADO, REVERSÍVEL, DE BAIXO

CUSTO E COM ALTA RESOLUÇAO ESPACIAL

(51) Int.C|.: G01N 21/77; GOZB 6/25; GOZB 6/26; GOZB 6/30; GOZB 6/34; GOZB 6/42

(30) Prioridade Unionista: 28/04/2005 us 60/676,121

(73) Titular(es): CLAUDIO OLIVEIRA EGALON

(72) Inventor(es): CLAUDIO OLIVEIRA EGALON; CLAUDIO OLIVEIRA EGALON

(22) Data do Depósito: 26/04/2006

(45) Data de Concessão: 13/03/2018

(11) PI 0607535-5 B1

Ministério da Indústria, Comércio Exterior
República Federativa do Brasil

Instituto Nacional da Propriedade Industrial
e Serviços

*BRPI0607535B1*

INPI

(54) Título: SENSOR DISTRIBUÍDO DE FIBRA ÓPTICA APERFEIÇOADO, REVERSÍVEL, DE BAIXO
CUSTO E COM ALTA RESOLUÇÃO ESPACIAL

(51) Int.Cl.: G01N 21/77; G02B 6/25; G02B 6/26; G02B 6/30; G02B 6/34; G02B 6/42

(30) Prioridade Unionista: 28/04/2005 US 60/676,121
(73) Titular(es): CLAUDIO OLIVEIRA EGALON

(72) Inventor(es): CLAUDIO OLIVEIRA EGALON; CLAUDIO OLIVEIRA EGALON











































1/10 

REIVINDICAÇÕES 

1. Sensor distribuído de fibra óptica 98, 

caracterizado por: 

um sensor de fibra óptica 98, dito sensor de fibra 

óptica 98, possuindo um núcleo 106, preferencialmente de 

vidro ou plástico, e um revestimento 116, dito revestimento 

116, possuindo pelo menos uma região sensível 102 e dita 

região sensível 102 sendo sensível a pelo menos um parâmetro 

de medição;  

pelo menos uma fonte de luz de sondagem 100 ou 103, 

dita fonte da luz de sondagem 100 ou 103, capaz de produzir 

uma luz de sondagem, dita fonte de luz de sondagem 100 ou 

103, localizada adjacente ao dito sensor de fibra óptica 98, 

e próxima à dita região sensível 102 do dito sensor de fibra 

óptica 98, a fim de excitar cada região sensível 102 

individualmente, uma de cada vez;  

um meio de detecção 108, dito meio de detecção estando 

em comunicação axial com o primeiro término do dito sensor 

de fibra óptica 98;   

um meio de processamento de sinais 110, dito meio de 

processamento de sinais 110, estando em comunicação com o 

dito meio de detecção;  

um meio de exposição de sinais, dito meio de exposição 

de sinais estando em comunicação com o dito meio de 

processamento de sinais 110;  

uma fonte de alimentação 114, dita fonte de alimentação 

114, capaz de prover  a energia necessária à dita fonte de 

luz de sondagem 100 ou 103, o dito meio de detecção, o dito 

meio de processamento de sinais 110, e o dito meio de 

exposição de sinais;  
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no qual o dito sensor de fibra óptica 98, é opticamente 

afetado, numa relação monotônica, pela presença de pelo menos 

um dos parâmetros de medição que se localiza no ambiente ao 

redor do dito sensor de fibra óptica 98; 

no qual cada arranjo linear de fontes de luz de sondagem 

100 ou 103, configurado a emitir, independentemente e um por 

um, a luz de sondagem a um ângulo, em direção à a região 

sensível 102, cada arranjo linear de fontes de luz de 

sondagem 100 ou 103, iluminando uma parcela discreta da 

região sensível 102; 

no qual a dita luz de sondagem interage individualmente 

com cada dita região sensível 102 do dito sensor de fibra 

óptica 98, de maneira tal que uma luz modificada de sondagem 

é gerada a partir daí, cada tal modificação sendo provocada 

substancialmente pela presença do dito parâmetro de medição 

sendo que a dita luz de sondagem modificada é acoplada 

substancialmente ao dito núcleo 106, do dito sensor de fibra 

óptica 98, como um sinal de luz associado com cada dita 

região sensível 102; 

no qual o dito meio de detecção recebe o dito sinal de 

luz associado quando o dito sinal de luz cruza o primeiro 

término do dito sensor de fibra óptica 98, sendo que o dito 

meio de detecção correlaciona a intensidade do dito sinal de 

luz associado com um sinal elétrico associado, e o dito sinal 

elétrico associado é transmitido em direção ao dito meio de 

processamento de sinais 110; e 

no qual, o dito sinal elétrico associado é 

correlacionado com uma quantidade do dito parâmetro de 

medição, sendo que esta dita quantidade é transmitida e 

indicada no dito meio de exposição de sinais. 
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2.  Sensor distribuído de fibra óptica 98 de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado por um núcleo 107, de 

geometria afilada, geralmente divergindo em direção ao dito 

meio de detecção, enquanto que o dito sinal de luz se propaga 

da dita região sensível 102 do dito sensor de fibra óptica 

98, em direção ao dito detector 108, no qual o dito núcleo 

107, de geometria afilada diminui a perda de intensidade do 

dito sinal de luz. 

3.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado por um núcleo 106, 

dopado com uma substância fluorescente resultando num núcleo 

106, fluorescente, em que o dito núcleo 106, fluorescente 

aumenta a intensidade do dito sinal de luz que se propaga em 

direção ao dito meio de detecção. 

4.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado por um núcleo 106, de 

fibra óptica com um índice de refração menor do que o índice 

de refração da dita região sensível 102. 

5.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pela dita região 

sensível 102 manufaturada com um tipo de reagente selecionado 

da seguinte lista: um reagente colorimétrico, um reagente de 

absorção, um reagente fluorescente, e um reagente 

quimiluminescente. 

6.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pelo dito parâmetro de 

medição selecionado da lista seguinte: a concentração de uma 

espécie química ao redor da dita região sensível 102 e a 

temperatura ao redor da dita região sensível 102 do sensor 

de fibra óptica 98. 
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7.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado pela dita fonte de luz 

de sondagem 100 ou 103, selecionada da seguinte lista: um 

LED (diodo emissor de luz) de luz ultravioleta, um LED de 

luz visível de banda larga e um OLED (diodo orgânico emissor 

de luz). 

8.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado por uma fonte de luz de 

sondagem 100 ou 103, com um diâmetro máximo de 5 milímetros 

e dita fonte de luz de sondagem 100 ou 103, capaz de produzir 

uma resolução espacial de pelo menos 5 milímetros. 

9.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, caracterizado por uma fonte de luz de 

sondagem 100 ou 103, com um diâmetro mínimo de 5 milímetros 

e dita fonte de luz de sondagem 100 ou 103, é capaz de 

produzir uma resolução espacial de até 5 milímetros. 

10.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, no qual a dita fonte de luz de sondagem 

100 ou 103, é caracterizada por um arranjo linear de fontes 

de luz de sondagem 138, ao longo da dita região sensível 102 

do dito sensor de fibra óptica 98. 

11.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 10 no qual cada fonte de luz do dito 

arranjo linear de fontes de luz de sondagem 138, é 

caracterizado pela emissão simultânea da dita luz de sondagem 

numa direção transversal à dita região sensível 102 provendo 

desta forma um sinal de luz mais brilhante. 

12.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 10 no qual cada fonte de luz do dito 

arranjo linear de fontes de luz de sondagem 138, é 
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caracterizado pela emissão consecutiva da dita luz de 

sondagem numa direção transversal à dita região sensível 

102. 

13.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 10 caracterizado pela emissão 

consecutiva da dita luz de sondagem em grupos adjacentes das 

ditas fontes de luz de sondagem 100 ou 103, numa direção 

transversal à dita região sensível 102. 

14.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 10 caracterizado pela  

emissão independente, um por um, de cada fonte de luz 

do dito arranjo linear de fontes de luz de sondagem  138, 

numa direção transversal à dita região sensível 102,  

em que cada uma das ditas pluralidades de fontes de luz 

de sondagem 100 ou 103, são atuadas pela dita fonte de 

alimentação 114. 

15.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1 com o dito meio de detecção 

caracterizado por um fotodetector de silício 108, 

posicionado no primeiro término do dito sensor de fibra 

óptica 98. 

16.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1 caracterizado por um refletor 122 

posicionado no segundo término do dito sensor de fibra óptica 

98, no qual o dito refletor aumenta o dito sinal de luz 

através da reflexão do modo de propagação ao revés 124, em 

direção ao dito meio de detecção. 

17.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1 caracterizado pela  

dita fonte de luz de sondagem 100 ou 103, que é 
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transmitida por uma fibra óptica de excitação  144,  

dita fibra óptica de excitação  144, contendo uma face 

distal 148, com um ângulo de reflexão, 

dita fibra óptica de excitação  144, estando posicionada 

paralela ao dito sensor de fibra óptica 98,  

dita face distal 148, com um ângulo de reflexão estando 

configurada para iluminar transversalmente a dita região 

sensível 102 com a dita luz de sondagem,  

sendo que a dita fonte de luz de sondagem 100 ou 103, 

introduz axialmente a dita luz de sondagem na dita fibra 

óptica de excitação  144,  

sendo que a dita luz de sondagem é acoplada ao núcleo 

106, da dita fibra óptica de excitação  144,  

sendo que a dita luz de sondagem é transmitida ao longo 

da dita fibra óptica de excitação  144, e, uma vez incidente 

na dita face distal 148, com um ângulo de reflexão, a dita 

luz de sondagem é refletida transversalmente em direção à 

dita região sensível 102, pelo dito ângulo de reflexão no 

término distal da fibra de excitação  144, fazendo com que 

a dita luz de sondagem interaja com a dita região sensível 

102. 

18.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 17, caracterizado por uma face distal 

148, angular refletora reposicionável para iluminar regiões 

discretas do dito sensor de fibra óptica 98. 

19.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 17, caracterizado por uma pluralidade de 

fibras de excitação 144, cada uma contendo uma face distal 

148, angular refletora na extremidade, posicionadas 

paralelas ao dito sensor de fibra óptica 98, dito ângulo 
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refletor da face distal 148, de cada dita fibra de excitação 

144, estando posicionado em regiões discretas ao longo do 

dito sensor de fibra óptica 98. 

20.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1 caracterizado pela  

dita luz de sondagem que é transmitida por uma fibra 

óptica de excitação 154,  

dita fibra óptica de excitação 154, possuindo uma 

pluralidade de redes de Bragg de longo período 156,  

dita fibra de excitação 154, estando posicionada 

paralela ao longo do dito sensor de fibra óptica 98, 

dita rede de Bragg de longo período 156, iluminando 

transversalmente, em posições discretas, dita região 

sensível 102 do dito sensor de fibra óptica 98,  

no qual uma fonte de luz de sondagem 100 ou 103, 

introduz a dita luz de sondagem num monocromador 160,  

no qual o dito monocromador 160, filtra a dita luz de 

sondagem a um comprimento de onda específico,  

no qual a dita luz de sondagem a um comprimento de onda 

específico é introduzida axialmente na fibra óptica de 

excitação 154,  

no qual a dita luz de sondagem a um comprimento de onda 

específico se propaga até a sua rede de Bragg de longo 

período 156, correspondente a qual possui características 

semelhantes em relação ao comprimento de onda da dita luz de 

sondagem, e  

a dita rede Bragg de longo período 156, correspondente 

redireciona transversalmente a luz de sondagem em direção à 

dita região sensível 102 do dito sensor de fibra óptica 98, 

no qual cada rede de Bragg  156, é projetada para 
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acoplar a luz a partir de um modo guiado da dita fibra de 

excitação 154, em modos radiantes a comprimentos de onda 

específicos dentro de um espectro de absorção específico, e 

no qual os modos radiantes a um comprimento de onda 

específico iluminam a região sensível 102 do revestimento  

102. 

21.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 20, caracterizado por um monocromador 

160, que pode ser sintonizado de forma incremental a fim de 

filtrar a luz de sondagem a um comprimento de onda específico 

correspondente a uma rede de Bragg de longo período 156, 

dita rede de Bragg de longo período 156, estando localizada 

num ponto ao longo da dita fibra óptica de excitação 154. 

22.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1 caracterizado pelo dito sensor de fibra 

óptica 98, e a dita luz de sondagem que podem ser instalados 

“in situ”, dentro de um corpo no qual pelo menos um parâmetro 

de medição pode ser medido em pelo menos um ponto, dentro do 

dito corpo, o qual está sendo sondado. 

23. Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, no qual a dita fonte de luz de sondagem 

103, é caracterizada por pelo menos uma fonte de luz branca 

103, de banda larga,  

no qual a dita luz de banda larga interage com a dita 

região sensível 102 do dito sensor de fibra óptica 98, de 

maneira tal que uma parcela da luz de banda larga é absorvida 

pela dita região sensível 102 gerando uma luz de banda larga 

de sondagem parcialmente absorvida, dita absorção sendo 

substancialmente afetada pela presença do dito parâmetro de 

medição sendo que a dita luz de banda larga de sondagem 
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parcialmente absorvida é substancialmente acoplada ao dito 

núcleo 106, do dito sensor de fibra óptica 98, como um sinal 

de luz na forma de uma pluralidade de modos guiados e modos 

de fuga 105. 

24.   Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1, no qual a dita fonte de luz de sondagem 

100, é caracterizada por pelo menos uma fonte de luz LED 

100, de excitação ultravioleta, dita fonte de luz de 

excitação 100, produzindo uma luz de sondagem e dita fonte 

de excitação estando adjacente ao dito sensor de fibra óptica 

98, próxima à dita região sensível 102; 

no qual o dito meio de detecção consiste em um foto 

detector de silício 108, 

no qual, a dita luz de sondagem interage com a dita 

região sensível 102 do dito sensor de fibra óptica 98, a 

qual uma parcela da dita luz de sondagem é absorvida pela 

dita região sensível 102, 

dita região sensível 102 emite uma luz fluorescente 

104, uma vez excitada pela dita luz de sondagem,  

dita luz fluorescente 104, é substancialmente afetada 

pela presença do dito parâmetro de medição,  

dita luz fluorescente 104, é substancialmente acoplada 

ao dito núcleo 106, como um sinal de luz, 

e o dito sinal de luz é transmitido ao dito primeiro 

término do dito sensor de fibra óptica 98; 

no qual o dito foto detector de silício 108, recebe o 

dito sinal de luz uma vez que o dito sinal de luz atravessa 

o primeiro término do dito sensor de fibra óptica 98, 

o dito foto detector de silício 108, correlaciona, de 

maneira monotônica, a intensidade do dito sinal de luz com 
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um sinal elétrico,  

o dito sinal elétrico é transmitido ao dito meio de 

processamento de sinais 110; e  

no qual o dito sinal elétrico é correlacionado com uma 

quantidade do dito parâmetro de medição no dito meio de 

processamento de sinais 110,  

e a dita quantidade do dito parâmetro de medição é 

transmitida e indicada no dito meio de exibição 170, de 

sinais. 

25. Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1 com a dita fibra sensora caracterizada 

por um revestimento 102, contendo diferentes reagentes 

sensíveis, a fim de capacitar cada dito revestimento 102, 

uma sensitividade para uma dada espécie química, no qual 

cada dito revestimento 102, tem um comprimento específico o 

qual define a resolução espacial da fibra sensora. 

26.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 1 caracterizado por uma pluralidade de 

LEDs a fim de controlar a intensidade do sinal e a 

sensitividade das regiões sensível 102s.  

27.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 26 caracterizado por uma corrente 

variável a qual alimenta os ditos LEDs a fim de controlar a 

intensidade do sinal e a sensitividade das regiões sensível 

102s. 

28.  Sensor distribuído de fibra óptica 98, de acordo 

com a reivindicação 27 caracterizado por uma leitora que lê 

a intensidade de luz integrada das regiões sensível 102s 

como o objetivo de fazer medidas. 
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