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Sposcb tlenowej hodowli drobnoustrojow, zwtaszcza drozdzy
i urzadzenie do tlenowej hodowli drobnoustrojéw, zwtaszcza drozdzy

Przedmiotem wynalazku jest sposéb tlenowej hodowli drobnoustrojéw, zwtaszcza drozdzy i urzadzenie do
tlenowej hodowli drobnoustrojéw, zwtaszcza drozdzy.

Znane sg sposoby tlenowej hodowli drobnoustrojéw, w ktérych pozywka dostarczana jest automatycznie
w oparciu o zmiany stgzenia tlenu, rozpuszczonego w plynnym srodowisku hodowlanym (opisy patentowe:
Czechostowacji nr 116642, Wielkiej Brytanii nr 1045930, Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3384553). W me-
todach tych sygnatem, uruchamiajacym doplyw s$wiezej pozywki, jest wzrost rzeczywistej wartosci tlenu,
rozpuszczonego powyzej wartoSci zadanej, a obniZenie si¢ tego stezenia ponizej wartosci zadanej— sygnatem,
przerywajacym ten doplyw. W ten sposéb cala ilo$é pozywki wprowadzana jest do srodowiska hodowlanego
w tym czasie, kiedy rzeczywisty poziom tlenu rozpuszczonego jest wyzszy od wartosci zadanej tego parametru.
Ma to miejsce wéwczas, kiedy populacja przyswoi sktadniki wprowadzonej porc;i pozywki i w zwigzku z tym
znacznie ogranicza zuzycie tlenu. Pojawiaja si¢ w takich warunkach warunki gtodowe.

W warunkach glodowych obserwuje si¢ znaczny wzrost rzeczywistych wartosci st¢zenia tlenu, rozpuszczo-
nego w brzeczce powyzej wartosci zadanej, zwilaszcza jesli wynosi ona nie wigcej jak 30% stanu nasycenia.
Znaczny wzrost rzeczywistych wartosci stgzenia tlenu rozpuszczonego prowadzi do wydluzania si¢ czasu
dozowania swiezej pozywki, ktdrej ilos¢ przewyzsza rzeczywiste na nia zaopotrzebowanie. Przedozowania takie
wywoluja lokalne warunki fermentacji i obnizaja plon biomasy drozdzy. Czgstotliwo$é wystgpowania takich
warunkéw w znanych sposobach hodowli jest bardzo duza. Inny mankament tych metod dostarczania pozywki
polega na braku wzrostu poziomu tlenu rozpuszczonego mimo warunkéw glodowych, np. po wprowadzeniu
Srodka gaszacego piang¢, zmniejszeniu ilo$ci doprowadzanego powietrza, czy awarii czujnika tlenowego.

Znane jest réwniez urzadzenie do regulowania doplywu pozywki w wyzej przedstawionych metodach
tlenowej hodowli drobnoustrojéw (opisy patentowe jak wyzej). Urzadzenie takie obejmuje kadZ fermentacyjna,
czujnik tlenowy, aparat mierzacy, rejestrujacy iregulujacy st¢zenie tlenu rozpuszczonego, zawér lub pompe
dozujaca, umieszczona na przewodzie doprowadzajagcym pozywke.
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Znane jest takze urzadzenie do micrzenia, rejestrowania i regulowania tlenu, rozpuszczonego w cicczach
zwane ,,Oxysterem” (W. Lesniak, J. Ziobrowski, Przemyst Spozywczy 1973, nr 10).

Sposéb tlenowej hodowli drobnoustrojéw, zwtaszcza drozdzy wedtug wynalazku polega na doprowadzeniu
co najwyzej 75% wagowych Zrédla wegla ciggle iniezaleznie od stgZenia tlenu rozpuszczonego w obrzeczce.
Pozostaty ilo$¢ pozywki, konieczng do wyréwnania rzeczywistych potrzeb, dozuje si¢ automatycznie, w zalez-
nosci od stezenia tlenu, rozpuszczonego w $rodowisku hodowlanym. Czg¢$¢ pozywki dozowang niezaleznie od
stezenia tlenu rozpuszczonego, wprowadza si¢ wsposéb ciagly w jednakowych lub zmiennych ilosciach
w jednostce czasu. Proces hodowli prowadzi si¢ w spos6b okresowy, pétciagly lub ciagty.

Urzadzenie do tlenowej hodowli drobnoustrojéw, zwtaszcza droidzy posiada przewdd doprowadzajacy
pozywke do fermentora, niezalezny od przewodu dozujacego pozywke do kadzi hodowlanej, wigczonego do
uktadu automatycznej regulacji, ztoZzonego zfermentora, czujnika tlenowego, aparatu do pomiru, rejestracji
iregulacji steZenia tlenu rozpuszczonego, na przyklad ,,Oxysteru”, zaworu lub pompy dozujacej. Przewdd
wlaczony do uktadu automatycznej regulacji wraz z zaworem lub pompa dozujaca stanowi bocznik przewodu
doprowadzajacego pozywke niezaleznie od stezenia poziomu tlenu, rozpuszczonego w srodowisku hodowlanym
w fermentorze. ! :

Sposéb i urzadzenie wedtug wynalazku zmniejszaja znacznie czestotliwo$é wystepowania warunkéw
gtodowych, ograniczaja wahania poziomu tlenu rozpuszczonego idodatnio wplywaja na biosyntez¢ masy
komérkowej drozdzy.

Urzadzenie do tlenowej hodowli drobnoustrojéw, zwlaszcza drozdzy, zostato przedstawione schematycz-
nie w przyktadzie wykonania na rysunku. '

Ze zbiornika 1 $éwieza pozywka dostarczana jest ciagle iniezaleznie od stgzenia tlenu rozpuszczonego
przewodem 2 przez licznik 8 do kadzi hodowlanej 7. Przew6d 3 wraz z zaworem elektromagretycznym 4 stanowi
bocznik przewodu 2. Zawdr 4 sterowany jest automatycznie przez , Oxyster” 5 na podstawie zmian rzeczywis-
tych wartosci steZenia tlenu rozpuszczonego w brzeczce, mierzonego czujnikiem 6.

Sposob wedlug wynalazku charakteryzuja naste pujace przyktady.

Przyktad I. Wkadzi o pojemnosci 116 m®> rozmnazano drozdze gatunku Saccharomyces cerevisiae
Mautner na pozywce melasowej w temperaturze 30°C i pH = 4,5—5,0. Niezaleznie od stezenia tlenu rozpuszczo-
nego dozowano 117,5 kg melasy w ciagu 1 godziny przez caty okres procesu hodowli (tablica 1).

Tablica 1

Godziny Wprowadzona melasa w kg M50

hodowli ciagle automatycznie
0 117,5 -
0-1 117,5 17,4
1-2 1175 58,6
' 2-3 1175 88,0
3—4 117,5 118,0
4-5 117,5 176,0
5-6 1175 236,0
6— 17 117,5 2240
7-8 117,5 252,0
8-9 117,5 300,0
9-10 117,5 376,0
10-11 117,5 3350
11.-12 117,5 4050
12-13 117,5 430,0
13-14 117,5 .570,0
14 —15 1175 570,0
15-16 117,5 550,0
16 — 16,5 58,7 2378

Razem 2 056,2 49438
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Otrzymano netto 22,0% suchej mdsy drozdzy z 7000 kg M5 .-
Przyktad II. Warunki identyczne jak w przyktadzie I z tym, Ze ilo$¢ melasy wprowdzano niezaleznie
od poziomu tlenu rozpuszczonego i zwigkszano w miare post¢pu procesu hodowli (tablica 2).

Tablica 2

Godziny Wprowadzona melasa w kg Ms,

hodowli ciggle automatycznie
0 117,5 -
0-1 117,5 29,5
1-2 117,5 132,5
2— 3 117,5 122,5.
3—4 1175 172,5
4—-5 120,0 200,0
5-6 1250 2150
6—17 130,0 . 2250
7— 8 1300 240,0
8§—9 150,0 270,0
9-10 150,0 260,0
10 —11 195,0 ‘ 2750
11 —-12 2250 305,0
12-13 225,0 3250
13-14 " 2400 350,0
14 —15 240,0 3750
15-16 250,0 400,0
16 — 16,5 1350 200,0
Razem 2903,0 40970

Otrzymano netto 25,8% suchej masy drozdzy z 7000 kg Ms .

W procesie prowadzonym w identycznych warunkach, jak w przyktadzie I il ale z dozowaniem pozywki
wytacznie w oparciu o zmiany st¢Zenia tlenu rozpuszczonego, przyrost netto suchej masy drozdzy z 7000 kg
M;, wynosit 20,1%.

Zastrzezienia patentowe

1. Sposéb tlenowej hodowli drobnoustrojéw, zwtaszcza drozdzy, polegajacy na wykorzystaniu zmian
stezenia tlenu rozpuszczonego w ptynnym srodowisku hodowlanym do regulacji doptywu poZzywki,znamie n-
ny tym, Ze cz¢$¢ pozywki co najwyzej 75% wagowych Zrodta wegla, dostarcza si¢ ciagle i niezaleznie od
stezenia tlenu rozpuszczonego w brzeczce, a pozostaty ilosé pozywki, konieczng do wyréwnania rzeczywistych
potrzeb, dozuje si¢ automatycznie w zaleznosci od stezenia tlenu rozpuszczonego w srodowisku hodowlanym,

2. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze cze$é pozywki, dozowana niezaleznie od stgzenia
tlenu rozpuszczonego, wprowadza si¢ w sposéb ciggty w jednakowych ilosciach w jednostce czasu.

3. Sposéb wedtug zastrz.1,znamienny tym, Ze cze§¢ pozywki dozowang niezaleznie od stezenia
tlenu rozpuszczonego, wprowadza si¢ w sposdb ciagly w zmiennych ilosciach w jednostce czasu.

4. Sposéb wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze proces hodowh drobnoustrojéw prowadzi si¢
okresowo, pdtciagle lub ciggle.

5. Urzadzenie do tlenowej hodowli drobnoustrOJow, zwlaszcza drozdzy, sktadajace si¢ z fermentora, -
czujnika tlenowego, aparatu do pomiaru, rejestracji i regulacji stgzenia tlenu rozpuszczonego,zaworu lub pompy
dozujacej, umieszczonych na przewodzie, wigczonym do uktadu automatycznej regulacji, doprowadzajacym
pozywke do fermentora,znamienne tym, Ze ma przewdd (2) doprowadzajacy pozywke do fermentora (7)
niezalezny od przewodu (3) wiaczonego do uktadu automatycznej regulacji procesu hodowli.

6. Urzadzenie wedtug zastrz.5, znamienne tym, Ze przewdd (3) wraz z zaworem lub pompa
dozujaca (4), wlaczony do ukladu automatycznej regulacji, stanowi bocznik przewodu {2), doprowadzajacego
pozywke niezaleznie od st¢zenia poziomu tlenu rozpuszczonego w srodowisku hodowlanym w fermentorze (7).
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