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Dorr-0Oliver Incorporated, 77 Havemeyer Lane, Stamford, Connecticut
06904, USA

Harauslaitteella varustettu saostusallas - Med skrapanordning f&rsedd

sedimenteringskassing

Esill¥ oleva keksint8 koskee Jatkuvatoimisia saostusaltaita, joissa
pydrivd hararakenne liikuttaa sedimentti¥ eli lietett# pitkin altaan
pohjaa keskiseen poistovy¥hykkeeseen eli kuoppaan, sakan yll# olevan
nesteen juostessa yli altaan kehlinmydtfiseen kouruun.

Tavallisesti syStt8lietett¥ eli ~kiintohiukkassuspensiota syStet#in
jatkuvasti altaassa olevaan keskiseen sy8tt8kaivoon, samalla kun sakkaa
pumpataan kuopasta ja sen ylli oleva neste juoksee yli.

Tarkemmin sanottuna keksint® koskee parannuksia isoihin saostusaltai-
siin, jotka ovat l#pimitaltaan suuruusluokkaa esimerkiksi n. 91,5 m -
152,5 m ja mahdollisesti suurempiakin ja joissa siis tulee kyseeseen
vetokdytt8inen hararakenne mieluimmin kuin itsen#inen, pilarin kannatta-
ma hararakenne, joka vaatii keskisen pilarin kannattaman kiyttBp#iin
toimittamaan tarpeellinen kiytt8viintSmomentti. Viimeksimainittua
tyyppi¥ oleva hararakenne saattaa tulla kdmpel®ksi ja sek# rakenteel-
lisesti ettl viint®momenttitarpeeseensa nihden epitaloudelliseksi ot-~
taen huomidon altaiden suuri koko.

Mit4 viimeksimainittuun tyyppiin tulee, yrityksi¥ on tehty n#iden ra-
joitusten voittamiseksi niin kuin nlkyy esimerkiksi US-patenttijulkai.



susta 2 122 385 ja 2 122 383, joissa molemmissa on selitetty vapaasti
ulokepalkin tapaan sovitetut haravarret, jotka on rakennettu ja sovi-
tettu automaattisesti myd@¥i4misn ja ylittim#i%n liian suuret sakkakerty-
mit, mutta joista kumpikaan ei ole toiminnallisesti ja rakenteellises-
ti ollut yht¥ tyydyttivid kuin se sakan harausmekanismi, joka on seli=-
tetty US-patenttdjulkaisussa 3 295 835, johon jéljempini palataan, jos-
kin n#ills kaikilla on k#yt#nnSlliset altaankoko-rajoitukset.

Zm,;f}'&
Vetotyyppisell¥ sakeuttimella sensijaan ei, luokkana otettuna, ole
edellimainittuja kokorajoituksia, pi#asiassa haravarsirakenteen pHis-~
t4 tapahtuvan kannatuksen ansiosta ja sen ansiosta etti siin# on pyé-

rien kannattama, itse kulkeva haravarren ulkop#i.

Niinp4 t#m¥ keksintd kohdistuu parannuksiin tavanomaisten vetotyyp-
pisten sakeutusaltaiden haramekanismiin, joita lyhyesti sanotaan "ve-~
tosakeuttimiksi" ja joista erids esimerkki on selitetty US-patenttijul-
kaisussa 1 356 608, TH4ss¥ varhaisessa tyypissi palkkimaisen, py8ri-
vin haravarren ulkopdi lepli vaunulla, joka kulkee itsen¥isesti kehin-

my8tiistsi rataa mydten.

Haravarren sis8pditi kannattaa ja sen kanssa jHyk&sti kiinnitettyni
on pystysuora kehysrakenne, joka ympirdéi pilaria ja on varustettu yli-

piissi olevalla pystypainelaakerilla.

Kiynnin aikana t&m4 palkkimainen haravarsirakenne on tiysin upotettu-
na, jolloin palkin ylinen vaakasuora ansas ulottuu l#helle altaan yli~
Juoksutasoca ja alinen ansas olennaisesti noudattaa altaan pohjaprofii-
lia. THllaisissa igoissa altaissa on sekd tavanomaista ja taloudellis~
ta ja my¥s teknisesti oikein, etti4 pohjaprofiilissa on matala ulkoinen
rengasmainen osa, joka on vain lievidsti kaltevan, yl¥salaisin kiinne-~
tyn katkaistun kartion muotoinen joka ympirdi keskist# sakan keriyty-
misaluetta joka on olennaisesti syvemmin kartion muotoinen, jolloin
vilissi on rengasmainen murtokohta joka edustaa vili-de-markaatiolin-

jaa.

Sakan harauster#t on kiinnitetty suoraan alisen ansan alasivuun,
Tarvittiin perin tukeva, jiykk% timintyyppinen haravarsirakenne kes-
t&m¥8n ylisuuria harauskuormia ja sakkakertymil, joita esiintyi pii-
asiassa n#in ison altaan keskisell¥ pohja-alueella. T&m4 probleema
k8rjistyl kisiteltlessd raskaita metallurgisia ja visk88sej% sakkoja,



edellyttien, etts liukumista vaunun ja radan v#1lill¥ viltettiin, ja
ellei harauskuorma ollut niin ylisuuri ett# se saattoi ylikuormalle
herkit laitteet pys8yttimiin toiminnan.

Tavanomaisesti vaunua k#ytt44% hammasvaihemoottori, joka saa tehonsa
liukukoskettimen kautta joka on sovitettu keskiseen pilariin, ja jo-
ka yhdist34 toisiinsa sis3#njohtavan kaapelin, joka ulottuu pitkin
liikkumatonta s#teen suuntaista kHyntisiltaa, ulosjohtavaan kaapeliin,
joka ulottuu pitkin pySrivi# haravarsirakennetta. Mainittu silta
kannattaa syStt8lietteen tulokanavaa tai putkea.

Tim¥4 vaunu vaatii k#ytt8laitteen, joka on riittivin voimakas kestiik-
seen edell¥mainitut kuormat tai sakkakertym#t n#in isossa altaassa,
vaikka se onkin suojattuna ylikuormalle kerkilli laitteéiila, jotka
py8iiyttivit toiminnan ylisuurten ylikuormien tapauksessa.

Niinp4 er#is t&m#n keksinn¥n tarkoitus on saada aikaan vetokiytt8inen

haramekanismi isol¥pimittaisia altaita varten, joka pystyy kisittele-
mi4n edelldmainitut kuormat tai sakkakertymit tarviten mahdollisimman
vihin energiaa keskeytymdttdmin toiminnan ylldpitimiseen, ja samalla

s¥ilyttimiin ja yllipitim3i8n itseliikkuvan vaunun rullavetowoiman liu-
kumatta.

Lis#ksi tarkoituksena on saada aikaan ison saostusaltaan vetok#yttdi-
sen yksik¥n haramekanismin nostomahdollisuus,

Edelleen tarkoituksena on saada aikaan sellainen vetokiytt8inen hara-
mekanismi, joka on rakenteeltaan verraten kevyt:ja vaatii mahdollisim-
man vih#n upotettuja, sySpymisti kest#vi# kalliita osia, jotka taval-
lisesti ovat ruostumatonta terlisty, toimintéa varten sy8vyttivissi
nesteissi,

Edell#@mainittujen tarkoitusten yhteydess# keksint® lis#ksi kohdistuu
US-patenttijulkaisun 3 295 835 mukaisen, edell#mainitun py8rivin hara-
rakenteen luontaisten rajoitusten voittamisen probleemaan, hararaken-
teen, joka on eritt#in yksinkertainen ja vaatii pienen viint®momentin
sekd pystyy antamaan my8ten ylikuormille liiallisten sakkakertymien
hajottamiseksi, mutta on k#yt#nn8llisist¥ syist4 rajoitettu paljon
pienempiin allaskokoihin, kuin misti t#min keksinn¥n maukaisessa ve-
tosakeuttimessa on kysymys.



Mainitussa patenttijulkaisussa selitet##n suoraviivainen, putkimainen,
terilld varustettu haravarsi jossa on yhdistelm¥-saranaliitos sen si-
sdpdsn ja pystysuoran k#yttlakselin alap#4n v31i114. TH4m3 saranalii-
tos sallii varren k¥intyf sek¥ pystysuunnassa ettld vaakasuunnassa, mut-
ta est¥i vartta py¥rimistid oman pituuskeskiviivansa ympiri. Kaltevat
harusk8ydet yhdistdvit haravarren akselin yliseen pi#teosaan pysytté-
en varren haraterit erill¥%n altaan pohjasta normaalelissa sakan haraus-

olosuhteissa.

Vaakasuora kiyttdvarsi pist8i jHyk#sti ulos pystysuoran kiytt8akselin
vlisestd pHiteosasta. Alaspiin ja taaksepiin kalteva vetoelin yhdisti¥
kiytt8varren haravarteen, saatten haravarren seuraamaan kdyttévartta
sen pyYriess#, samalla kun yhdistelm¥ saranaliitos sallii haravarren
antaa mySten ja ylitt84 mahdolliset liian suuret sakkakertymét, siten
véhitellen saattaen ne hajoamaan.

Kiytdnn8llisistld syistd tiém¥ ennest8in tunnettu suoraviivainen hara-
varsirakenne on rajoitettu vain siihen pituuteen, jossa mainitut kal-
tevat harusk8ydet tehokkaasti pystyvit kannattamaan sen painon. Li-
s#ksi, jos t#llainen haravarsi jatkettaisiin pitk#lle ohi tim&n kiy-
t&nn8llisen rajan, sen kokonaisharauskyky huononisi, kun varren ulko-
p&4 nousisi paljon haluttua korkeammalle silloin kun varsi antaa my&-
ten liian suurille sakkakertymille, Edelleen olisi vaikeata tai ai-
nakin hankalaa yritt#4 soveltaa t#t¥ putkimaista haravartta edell¥-
mainittuun, n#iden isokokoisten altaiden pohjaprofiilissa olevaan "mur-
tokohtaan" mik# tulee lis#ksi harusk8ysilli kannattamisen probleemaan.

Esill¥ oleva keksint® ratkaisee kaikki edellZmainitut probleemat saa-
malla aikaan vetokiytt&isen, yhdistetyn hararakenteen, joka on toteu-
tettu uudenlaisena yhdistelm#ni, joka kisittii:

a) Palkkimaista rakennetta olevan, vetok#yttdisen kiytt8varren, joka
voi olla sijoitetttu nikyviin altaan ylijuoksutason yl#puolelle, ja jo-
hon kuuluu keskinen kehys, jossa on sen sisfpi4t4 pilarilla kannattava
laakeri;

B) Kuormalle herk#n, my8t#ivén hararakenteen, toimintaa varten si-
s#isesst sakan kertymisvy8hykkeess#, joka kisittH4 edells mainitun suo-~
raviivaisen haravarren, irrotettuna edells hahmotellusta US-patentti-
julkaisun 3 295 835 mukaisesta haramekanismista Ja varustettuna yhdis-
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telmi#-saranaliitoksella, joka yhdist#4 sen keskisen laakerikehyksen
alapiihin ja vetoelimillid, jotka yhdist#vit sencedelli mainittuun ve-
tok¥ytt8iseen palkkivarteen, sakkakertymien k#isittelemist¥ varten

varmistaen toiminnan jatkuvuus, ja

¢) ulkoisen tiydentdv#n haramakenteen, joka ulottuu alaspiin varren
ulkoisesta piiteosasta, jolla verraten kevyt sakkakuorma ulkoisesta,
rengasmaisesta, matalapohjaisemmasta vyShykkeesti siirretffn keskiseen,
sisfiiseen, syvempiin ker8ysvyShykkeeseen, yhtym#in siihen sakkaan,
joka laskeutuu suoraan t#h#n sisiiseen vyShykkeeseen,

Edellfmainitulla uudella yhdistelm#l1l¥, joka on toteutettu yhdistetys-
s¥ sakanharausmekanismissa, on kuormalle my&t43vin suoraviivaisen ha-
raelimen rakenteelliset edut ja toiminnallinen tehokkuus ilman ett#

se ylitt44 k#yt&nn8llisi¥ kokorajoituksiaan, toimintaa varten altaan
kriittisells keskisell# sakan kertym#alueella ja mahdollisten sakka-~
ylikertymien hajottamiseksi.

Ympirdivistd pohja-alueesta pit#4 huolen ulkoinen apuhararakenne,
siirt8en sakkakuorman ulkoisen, keveimm#n osan keskiseen sakan ker-
tymisvy8hykkeeseen.

Mainittu vetokiyttdinen palkki, joka voi olla nostettu altaan yli-
juoksutason yllpuocliseen asemaan, muodostaa titen yhteisen vetoelimen
eli kiyttdvarren tiydentliville ulkop#in hararakenteelle ja vetoyhtey-
dessi olevalle, per#ilinantavalle sakan kuljetusvarrelle.

T&m¥n ansiosta tdmi yhdistettv harausmekanismi kokonaisuutena on suh-
teellisesti entistd kevéfimpi, samalla kun sen upotussuhde on pienen-
netty minimiins#, hihin liittyy vi#ntSmomenttitarpeen pieneneminen ja
toiminnan jatkuvuuden varmistuminen. Lis%ksi t#min yhdistelm#n mukai-
nen yhdistetty haramekanismi on helposti sovitettavissa sellaisen al-
taan pohjaprofiiliin, jossa on edell#mainittu v4limurtokohta, samal-
la kuin vain mahdollisimman pieni osa rakenteesta on upotettuna ase-
maan, jossa sen on reagoitava siihen, etti sit# laahataan visk88simmin
sakka-aineksen l3pi.

Keksinndn er#in tunnusmerkin mukaan keksinn®n mukaiseen yhdistettyyn
harausmakanismiin on liitetty tiydentivi kuormalle herkk# laite, sa-
- kan harauskyvyn lis##imiseksi keskisells sakan kertymisvyBshykkeellX,



Keksinndn er#in toisen tunnusmerkin mukaan keksinndn mukaiseen yhdstet-
tyyn harausmekanismiin on liitetty laite sybttbaineksen johtamiseksi
tehokkaasti altaaseen.

Esilld oleva keksint¥ voidaan toteuttaa monissa muodoissa poikkeamat-
ta sen hengest¥ tai sen olennaisista tunnusmerkeist#, joten sen esilll-
oleva sovellutusmuoto on pelkidstdin havainnollistava eik4 keksintdi
rajoittava, Keksinndn puitteet selvilivit oheisista patenttivaatimuksic
ta eik# niit4d edeltivistld patenttiselityksest#, ja kaikki sovellutus-
muodot, jokka sopivat patenttivaatimusten tarkoitukseen ja niiden ekvi-
valenssialueelle on tarkoitettu kuulumaan patenttivaatimusten puittei-

giin.

Kuvio 1 on kaaviollinen pystyleikkauskuvanto saostusaltaasta ja esit-
t44 keksinndn erdini sovellutusmuotona keskisell# pilarilla kannatet-
tua, vetokiytt8ist¥ sakan harausmekanismia.

Kuvio 2 on osatasokuvanto harausmekanismista kuvion 1 viivaa 2-2 myd-

ten.

Kuvio 3 on sivukuvanto harausmekanismista kuvion 2 viivaa 3-3 mySten.

Kuvio 4 on kuvion 3 kaltainen sivukuvanto keksinn®n eriin toisen sovel-
lutusmuodon mukaisesta harausmekanismista.

Kuvio 5 on yksityiskohtainen tasokuvanto haravarresta kuvion 4 vii-
vaa 5-5 mydten ja esitti## haraelimen laahauselinten kiinnitysts.

Kuvio 6 on suurennettu pystyleikkauskuvanto harausmekanismin keski-
pilarin kannattamasta laakerin kehysosasta ja sen mukana pydrivistd

yhdistetystl sydttdkaivorakenteesta.

Kuvio 7 on suurennettu poikkileikkauskuvanto harausmekanismin kaksois-
saranaliitoksesta kuvion 6 viivaa 7p7 my8ten.

Kuvio 8 on sivukuvanto kuvion 7 viivaa 8-8 my&ten.

Kuvio 9 on suurennéttu pystyleikkauskuvanto harausmekanismin keski-
sestd kannatuslaakerilaitteesta otettuna kuviosta 6.



Kuvio 10 on poikkileikkaus-yksityiskohtakuvanto harausmekanismista otet-

tuna kuvion 3 viivaa 10-10 my&ten.

Xuvio 11 on toinen yksityiskohta-leikkauskuvanto harausmekanismista
otettuna kuvion 3 viivaa 11-11 my&ten.

Kuvio 12 on poikkileikkauskuvanto, joka on otettu kuvion 6 viivaa 12-12
my8ten ja esitt#i apusySttdkaivoa ylh##lt4 nihtyni.

Kuvio 13 on poikkileikkauskuvanto, joka on otettu kuvion 9 viivaa 13-
1% my8ten ja esittdi laakerinkehysrakenteen ylH#p#iteosaa.

Kuvio 14 on poikkileikkauskuvanto, joka on otettu kuvion 6 viivaa 14-
14 mydten ja esitt#i piisy¥ttdkaivoa ylhiH#lti nihtyni,

Niinkuin kuvioista 1, 2 ja 3 n#kyy, keksintd on sovellutettu saostus-
altaaseen 10, jonka lipimitta on verraten suuri, eslmerkiksi suuruus-
luokkaa n. 77,7 m tai suurempi ja joka on varustettu vetok#yttliselld,
py8rivil1l¥ sakan harausmekanismilla joka on sit# yleisti tyyppil joka
on selitetty esimerkiksi US-patenttijulkaisussa 1 356 608.

THssH mekanismissa py®rivén, palkkityyppisen haravarsirakenteen 11 sisi-
pd4 on kannatettuna keskiselli pilarilla 12, esimerkiksi ennestiin tun-
netun itse asettuvan pallomaisen painelaakerin avulla, joka j4ljemp#ni
selitetdsn tarkemmin kuvioiden 6 ja 9 yhteydessi. Haravarsirakenteen
ulkopdls toimii keh#inmySt#iselll radalla 13, joka on saostusaltaan sei-
nin pd¥118, ja sit¥ kuljettaa rataa my8ten sinins¥ tunnettu moottoroitu
vetokiyttdinen vaunu eli mekanismi joka on merkitty numerolla 14 kuvios-
sa 2.

Liikkumattoman, palkkityyppisen k#yntisiltarakenteen 15, joka on hara-
varren yl#puolella, toinen p4#4% on kannatettuna keskipilarilla ja toi-
sessa piissd on kannatuspilari 16 joka sijaitsee altaan ympyri#nmuotoi-
sen seindn vieressd sen ulkopuolella. T#m4 silta kannattaa sy8tt&joh-
toa 17, jota mySten massa eli sy8ttBliete toimitetaan sy8tt8kaivoraken-
teeseen 18, joka ymp#rdi keskipilaria, ja joka selitet#in tarkemmin
kuvioiden 6 ja 9 yhteydessi. Lis#ksi silta kannattaa sis#in johtavaa
kaavelia 19, joka liukukosketinrenkaiden (katso kuviota 9) vZlityksel-
14 on yhteydessi# inospiin johtavan kaapelin 20 kanssa, jota haravarsi-
rakenne kannattaa, vetok#ytt8isen mekanismin moottorin virran saantia
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varten.

Niinkuin t#st# esimerkisti n¥kyy, (katso kuviota 3), altaan pohjamuoto
k8sittd% ulkoisen, rengasmaisen laskeutumisalueen Al, jonka kaltevuus
on loiva ja joka ympirsi sisiist¥ rengasmaista aluetta A2, jolla on
riitt4visti jyrkempi kartiomainen kaltevuus ja joka puolestaan ympir8i
rengasmaista kuoppaa S keskipilarin 12 ymp&rill¥#. Ulkoisen alueen ma-
tala kaltevuus on sakkakuorman kevefmm&n osan vastaanottamista varten
siirrettiviksi sisfin pidin pydrivill4 hararakenteella, kun taas jyrkem-
mién kartiomaisen kaltevuuden alue pystyy k#sittelem#in kuorman kerty-
vii raskasta osaa.

Tavallinen sakan poistoputki P toimittaa kertyneen sakan pois kuopasta.

Nyt seuraa yksityiskohtaisempi selitys hararakenteesta ja siihen 1iit-
tyvistd osista, keksinn®n erfi¥n sovellutusmuodon mukaan,

Ensisijainen py8rivi palkkirakenne 11 edell#mainittua isokokoista al-
lasta varten voi olla pydrivii, yksinkertaista ja verraten kevyttd
rakennetta ja muuten rakennettu kuviossa 11 esitettyyn tapaan. T#m¥
palkki 11 pistii jiyklsti ulos pystysuorasta laakerikehysrakenteesta
11, joka ympir8i keskipilaria (katso kuvioita 3ija 6) kannatettuna
pilarilla edell#mainitun itse asettuvan laakerin avulla, joka selite-
t84n tarkemmin j&ljempini kuvion 9 yhteydess#. Kehysrakenteen 21, jo-
ka on poikkileikkaukseltaan neli¥n muotoinen, muodostavat yleisesti
pystysuorat kulmaelimet 2la (katso kuviota 1l4) jotka on yhdistetty
toisiinsa sopivilla vinotukielimillH.

Keksinn¥n mukainen uudenlainen sakan harauslaiteyhdistelmi tekee veto-
kiyttbiselle harausmekanismille mahdolliseksi k#sitelll raskaita sakka-
kuormia eli kertymi# isokokoisissa altaissa verraten helposti, s o.
ilman ett#d se vaatii 1iiallista vetovoimaa, mistd voisi aiheutua veto-
k#yt8n liukumista radalla, vaikka pySriv¥ palkkivarsirakenne on kevelm-
pi kuin ennestiin tunnetuissa haramekanismeissa vertailukelpoisia al-

laskokoja varten.

T4m4 on saatu aikaan muodostamalla yhdistetty harausmekanismi, jossa
vetok8yttdinen palkkivarsirakenne on yhdistetty kahteen eri tyyppiseen
sakan kanssa kosketuksessa olevaan harauslaitteeseen, jotka kumpikin
toimivat omassa rengasmaisessa pohjavy8hykkeessiin Al ja A2, kumpikin
optimiteholla. &



Niinp¥ keveimm#n sakkakuerman k¥sittelemiseksi ulkoisella laskeutumis-
vydhykkeelld Al sarja kynt#vii harateri# on jivk#sti kiinnitetty palkin
ulkopi®h&n. Kuvioiden 3, 10 ja 11 mukaisessa sovellutusmuodossa n#mi
haraterit 22 on kiinnitetty eli hitsattu kahteen vaakasucoran matkan
pidiss¥ toisistaan olevaan yhdensuuntaiseen pitkitt#iselimeen 23 ja 24,
jotka vuorostaan on edelleen jHyk#sti yhdistetty toisiinsa vaakasuoril=-
la poikittaiselimilli 25. T#mY hararakenne, joka on merkitty kirjaimel-
la S ja joka k&sitti4 osat 22, 23, 24 ja 25, on jiyk#sti kiinnitetty
yl¥puoliseen palkkivarteen esimerkiksi pystysuorilla kehysrakenteilla

26 niinkuin kuvioista 3 ja 11 ni3kyy.

Paljon raskaamman sakkakertymin sis¥iselll laskeutumisvy®bhykkeelll A2
k¥ésittelee tehokkaasti ja ylikuorman vaaratta per#inantava, suoravii=-
vaista putkimuotoa oleva haravarsi 27, johon on kiinnitetty eli hitsattu
sarja kynt#vii harateri# 28. Apuvarren sis#pi4 on kiinnitetty pysty-
suoran kehysrakenteen 21 alap#ihin kaksoissaranalaitteella 29, joka'
n¥kyy kuviossa 6 ja selvemmin suurennetuista yksityiskohtakuvioista

7 ja 8.

Kaksoissaranalaite t4ssi sovellutusmuodossa k#sitt#% vaakasuoran kan-
natuslaatan 30, joka on kiinnitetty pystysuoran kehysrakenteen kulma-
elimeen 2la. Pystysuora tappi eli nivelelin 21 t#ss¥ kannatuslaatassa
on kiinnitetty paikalleen esimerkiksi ylh#%11% olevilla muttereilla
32. T&m#n tapin alapilss¥ on k#4nteinen kantaosa eli pystylaatta 33,
johon apuharavarsi 27 on saranoitu vaakasuoran tapin eli nivelelimen
34 avulla.

T8m¥ kaksoissaranaliitos sallii suoraviivaisen haraelimen 27 ki#nty#
sekd yl8s ja alas ettHd sivuttain, mutta esti8 sit¥ py8rimldsti pituus-
keskiviivansa ymp#ri. T#m#n haravarren saattamiseksi toimintakykyisek-
8l se on varustettu sarjalla toisistaan loittonevia haruskdysia 35
(katso kuviota 3), jotka yhdistyvit keskivaiheilla kehysrakennetta ole-
van pisteen Pl haravarren pisteisiin A, B, C. N¥m¥4 harusk8ydet kannat-
tavat haran painoa samalla normaalisti pysyttlden sen erossa altaan
pohjasta sen ollessa alimmassa asennossaan. Sarja taaksepiin kaltevia
toisistaan loittonevia laahaus- eli vetoelimi4 36 (katso kuvioita 2 ja
3) yhdistd¥ vetokiytt8isen palkin pisteen P2 haravarren 27 pisteisiin
D, E, F ja G.

Kehysosaan ja vastaavasti palkkiin t#ten kiinnitetty haravarsi 27 kul-

'
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kee eli laahaa normaaleissa kuormaolosuhteissa vetokidyttdisen palkin

15 per#dssi niinkuin kulmalla T kuviossa 2 on osoitettu. Sensijaan, kun
kohdataan ylisuuria sakkakertymi#, t4m# sovitus sallii haravarren mydd4-
t4 ja liukua ja ylitt34 esteet samalla kuitenkin jatkaen sakan kuljetus-

tehtiviinsi.

Edell¥ mainituista kdytinnsllisistid syisti my8tiivin haravarren pituus
ja sen harauskyky kuitenkin ovat rajoitetut. Sen vuoksi isossa sakeutus
altaassa, joka on varustettu keksinn®n mukaisella yhdistetyll¥ hara-
merkanismilla ja jossa ulkoinen hara vy8hykkeessX Al 1is#3 sakan kerty-
mist4 sis¥vy8hykkeeseen Al, t¥min kertymin selvittimisti varten voidaan
harauskykyd lisiti,

THt4 tarkoitusta varten (katso kuvioita 2 ja 3) haramekanismi k#sittii
sarjan lyhyit4 apuharavarsia 37, 38 ja 39, jotka on rakennettu ja so-
vitettu toimimaan samaan tapaan kuin my8t#i#vi haravarsi 27. Niinpi4
haravarressa 37 on laahauselimet 40, 41 ja 42 jotka yhdist¥vit sen ly-
hyen apuharavarren 42a pisteeseen P3, joka apuvarsi, kehysrakenteesta
ulospistlviny n#kyy taaksepdin suunnattuna rakenteellisena palkkimai-
sena vetoklytt8isen piipalkkivarren jatkeena. T4m# apuharavarsi on
perifinantava edelli selitetyn kaltaisen kaksoissaranaliitoksen ansios-
ta, ja tHimin haravarren painoa kannattavat haruskdydet on merkitty koh-
tiin 43, 44 ja 45 kuviossa 3.

Kaksi samanlaista lyhytt3 apuvartta 46 ja 47 ulkonee toisiinsa n#hden
vastakkaisiin suuntiin ja suorassa kulmassa varsiin 11 ja 42a n#hden.
Sarja vetoelimii 48, 49 ja 50 yhdist#H# haravarren 38 apukiyttd8varren

46 pisteeseen P4, Samalla tavoin sarja vetoelimi# 51, 52 ja 53 yhdis-
t#4 haravarren 39 apuklyttdvarren 47 pisteeseen P5. Huomattakoon, etti
my8ti#vit apuharavarret 38 ja 39 on kumpikin varustettu omilla kannatta-
villa harusk8ysill&#n, jotka ovat pystytasossa silloin kun haravarret
ovat alimmassa eli normaalissa harausasennossaan, samalla tavoin kuin
haruskdydet 43, 44 ja 45 (katso kuviota 3) jotka on esitetty kannatta-
massa haravartta 37.

Niinkuin kuvioista 6 ja 9 nikyy, eris itseasettuvan pallomaisen laakerin
sovellutusesimerkki, joka kannattaa vetokiyttdisen palkkivarsi- ja
hararakenteen sis#pidti, kisittii onton laakerirunkoelimen 54, joka

on pulteilla kiinnitetty keskipilarin 12 ylip44hin., T&m4 laakerirun-
koelin on yldsalaisen laippamaljan muotoinen, jossa on yldspiin suun-

N
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nattu sylinterimfinen jatke 55 joka kiyt#nnSssf toimii keskipilarin
jatkeena yl¥spidin, ja joka kannattaa k#yntisiltaa 15. T&min runko-
elimen pallorenkaan muotoinen laakeripinta 56 toimii yhdess% ja on
kosketuksessa sit# ympir8ivin kellonmuotoisen laakerielimen 58 sis#isen
pallopinnan 57 kanssa, jossa elimess¥ 58 on yldreik# 59 mainittua jat-
ketta 55 varten. T&m# ulkoinen laakerielin on pallomaisesti itse aset-
tuva, mutta siini on pydrintii estlvit korvakkeet 60 ja 61, jotka toi-
mivat yhdessi laakerin runkoelimess 54 olevien korvakkeiden 62 ja 63

kanssa.

Ulkoisessa laakerielimess¥ 57 on kehinmy8t¥#inen alaosa, joka muodostaa
rengasmaisen painelaakerin 64, joka kannattaa suoraa laakerilaattaa 6la,
joka on pulteilla kiinnitetty ympArdiviin, nelidn muotoiseen kehyseli-
meen 65, joka puolestaan muodostaa kehysrakenteen 21 yl#p3in (kuten ni-

kyy myds kuviosta 13).

Liukukosketuslaite 66 yhdist#4 sis#injohtavan kaapelin 19 ulosjohtavaan
kaapeliin 20, ja se on kaaviollisesti esitetty koostuvana kosketusren-
kaasta 67, joka on asennettu ulkoiselle pallolaakerielimelle 58, ja
kosketusharjoista 68, jotka on kiinnitetty rengasmaiseen laakerilevyyn
64a joka pydrii kehysrakenteen 21 mukana.

Lietteen sySttSputki 17, jota k#yntisilta 15 kannattaa, sydttii lietet-
t8 sy8tt8kaivorakenteeseen 18, joka on kiinnitetty hararakenteeseen ja

py¥rii sen mukana.

T8m4 sySttbkaivorakenne on yleisesti sanottuna samalainen kuin se, mi-
ki on esitetty US-patenttijulkaisussa 3 542 207, ja kisittii systts-
kaivon 69 ja apusy8tt8kaivon 70, johon kuuluu kaksi alaspiin suunnattua
syd8tt8putkea eli laskuputkea 71 ja 72, jotka sy8ttivit kumpikin puolet
syStt8lietteestt piisySttékaivoon paineella jota edustaa n¥iden putkien
pituus eli korkeus.

Pi4sydtt8kaivo 69 (katso kuvioita 6 ja 14) on kiinnitetty kehysraken-
teeseen 21 niinkuin vaakasuorat kannatuselimet 73 ja T4 osoittavat.
Normaalisti t8m# sydtt8kaivo on upotettuna niin, ett¥ vain sen ylireu-
naosa d on altaan ylijuoksutason L yl3puolella.

Sis¥puolella tiss¥ sydttdkaivossa on kaksi rengasmaista kanavaa 75,
76, jotka muodostavat kaksi samankeskist#, rengasmaista, vaakasuoraa

LIEE
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pifllekk#ist¥ rengasrataa kahdelle vastakkaissuuntaiselle, putkista
71 ja 72 tulevalle sybtt8lietevirralle., NHit4 rengasratoja rajoittaa
kolme vaakasuoraa rengasmaista estesein#i 77, 78 ja 79.

N8in ollen niistd kahdesta putkesta sydteti4n kaksi erillistid sydttd-
lietevirtaa, joilla on liike-energiaa, asianomaisiin rengasmaisiin ka-
naviin eli rengasratoihin, vastakkaisiin suuntiin. T4ten n3m4 kaksi
sis¥8ntulevaa virtaa ohjautuvat rengasmaisille vastakkaissuuntaisille
kulkuteille, jotka sijaitsevat p##llekk#in, ja t#1l1l4 tavoin sis#lnvir-
tausenergia hajaantuu ja systt8liete jakautuu s#teen suunnassa tasaises-
ti kaikkiin suuntiin tullessaan sis#%n ympir8ivi4n nestemassaan jossa

sakeutus tapahtuu.

Apusybtttkaivo 70 (katso kuvioita 6, 9 ja 12) kisitt4% pohjalaatan 80,
joka on asennettu kehysrakenteen 21 piille ja ympir8i edelll selitetty#
pallomaisesti itse asettuvaa laakeria. N#in ollen pohjalaatassa on
keskinen reik¥ 8la ja kaksi symmetrisesti, epikeskisesti sijaitsevaa
reik#4 81b ja 8lec, jotka on yhdistetty asianomaisiin edell#mainittui-
hin putkiin 71 ja 72. Sylinterimiinen sisiseini 82 on yhdistetty keski-
seen reik#4&n samankeskiseksi keskipilarin 12 kanssa. Ulkoinen keh#-
seini 83 moudattaa pohjalaatan reunaa eli kehiprofiilia ja on esitetty
samaritorkuisena. (h) kuin sylinterimfinen sis#seins 82. Kaksi kaarevaa
matalampaa sein#4 84 ja 85 muodostaa ylijuoksupadot 8U4a ja 85a.

N4m4 kaarevat seinit eli padot yhtyvit pisteissd Bl, B2, B3 ja B4 kehin-
myStYisen seinsin asianomaisten viereisten kaarevien osien kanssa ja
rajoittavat niiden ja sylinterimiisen sisiseinin 82 kanssa rengasmaisen
syStt8kaivoalueen A3, joka vastaanottaa sy8tt8lietettd sydtt8putkesta
17. Toisin sanoen sydtt8liete juoksee n#iden kahden kaarevan padon

yli vastakkaisiin suuntiin asianomaisille vastaanottoalueille A5 ja A6,
ja sySksyy sitten mainittua kahta laskuputkea my8ten allaolevaan pii-
sySttdkaivoon 69.

T#11Y4 tavoin syStiSliete saadaan tehokkaasti sy8tetyksi liikkumattomasta
sy8tt8putkesta 17, joka sijaitsee sillalla, saostumassa olevaan neste-
massaanedelly selitetyn yhdistetyn pydrivin sy8tt8kaivorakenteen 18
kautta.

Kuvio 4 esittdi haramekanismin sovellutusmuotoa, joka eroaa kuvioiden
1-3 mukaisesta sik#1li, etti py8rivi hararakenne kisitti4 vetokiytt8i-

4
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sen haravarren 86, joka on kiinnitetty pystysuoran kehysrakenteen 87
keskiosaan ja muuten sovitettu olemaan upotettuna saostumassa olevaan
nestemassaan. T4#mi4 sovellutusmuoto sallii keskipilarin korkeuden ja
k#yntisillan korkeusaseman alentamisen vastaavasti, ja samoin sen kor-
keuden, jolle liete on pumpattava.

T4m# upotettu, alhaisen tason palkkivarsi on rakenteeltaan yksinkertai-
nen ja verraten kevyt, ja siin¥i on yhdensuuntaiset ylinen ja alinen
paarre 88 ja 89, miss# suhteessa se muistuttaa kuvion 1-3 mukaista
nestepinnan ylipuolista eli korkean tason palkkivartta. Sen sovittami-
nen alhaiselle tasolle kuitenkin mahdollistaa sen, ett4 ulkoisella poh-
javy8hykkeelld A7 toimivat haraterit 90 voidaan kiinnitt44 suoraan ali-

seen paarteeseen 89.

My8td8v8 haravarsi 91 on kannatettuna ja toimii sis#iselli pohjaalueel-~
la A8, ja samalla tavoin kuin kuvioiden 1-3 mukainen haravarsi. Niin
ollen piirustuksessa on esitetty laahauselimet 82, 93, 94 ja 95, jotka
yhdist4vit haravarren 91 ylisen paarteen 88 j4tt8puolella olevaan pis-
teeseen P5.

Kahta edell¥ selitettyd sovellutusmuotoa verrattaessa on huomattava,
ettd kuvioiden 1-3 mukaisella korkeantason palkkivarsisovituksella

on kdytidnn8llisti merkitysti silloin kun saostettavana oleva neste

on luonteeltaan sy8vyttdvi¥ ja vaatii kalliin, sy8pymist# kestivin
teriksen kHytt84 hararakenteen upotetuissa osissa. Kuvioiden 1-3 mu~
kaisen palkkivarren sijoitus korkealle tasolle, nestepinnan ylipuolel-
le, tosin vaatii pystysuoran kiinnityskehysrakenteen 26 haraterien kiin-
nitt¥mistd varten, mutta se vihent3i syS8pymist¥ kestivi#n terXkseen me-
nevi¥ kustannuksia.

Patenttivaatimukset

1. Jatkuvatoiminen; pySred saostusallés;'jossa on keskipilari, sakan
poistolaite pilarin tyvessH, ylijuoksulaite sakan p#4llisen nesteen
poistoa varten ja sydtt8laite sySttSlietteen sy¥ttimiseksi mainittuun
altaaseen, yhdistelm&ni py8rivin sakan harausmekanismin kanssa, joka
kdsittd3 mainittua pilaria ympirBivin pystysuoran kehysrakenteen, joka
on kannatettuna mainitulla pilarilla sen huipussa olevan pystypaine-
laakerin avulla, t unne t ¢t u siit4, etti siihen kuuluu:

rakenteeltaan palkkityyppinen k#ytt8varsi, jossa on ylinen ja alinen
TS

L
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ansas ja jonka sis#pi3 on yhdistetty mainittuun kehysrakenteeseen mai-
nitun pilarin kannatettavaksi ja jonka ulkopiiti katinattaa rata kulkua
varten altaan keh#i mydten,

kHytt8laite kHytt8varren ulkopisn kuljettamista varten mainittua rataa
my8ten,

ulkoinen sakan harauslaite, joka on kiinnitetty mainitun k#Hyttévarren
ulkoiseen pi#teosaan ja rajoittaa ulkoisen rengasmaisen pohjasaostus-

vy8hykkeen ja sisiisen, mainitun ulkoisen vy8hykkeen ympir¥imin saostus-

vyShykkeen, joka harauslaite on rakennettu ja sovitettu siirtim#in kevyt
tY4 saostusliejukuormaa mainitulta ulkoiselta vy8hykkeeltd mainitulle

- sisfiselle vyBhykkeelle, jossa on raskasta saostusliejua,

terill¥ varustettu harausvarsi, joka ulkonee mainitun kehysrakenteen
alapl¥sti ja joka pituudellaan rajoittaa mainitun sigfisen pohjavys-
hykkeen ulottuvuussiteen,

saranalaite, joka yhdist#4 mainitun terill# varustetun haravarren sisi-
p4dén mainitun kehysrakenteen alapifh4n ja joka on rakennettu ja sovi-
tettu niin, ettd se sallii mainitun haravarren kiinty# ennaltamifrs-
tystld alimmasta normaalista harausasennosta taakse- ja yl®spiin en-
naltamifrfttys kulkutiety my¥ten, mutta esti4 mainittua haravartta py8-
rimdst¥ oman pituuskeskiviivansa ymp#ri,

kalteva harusk8ysi, joka yhdist#4 mainitun haravarren mainitun kehys-
rakenteen yliseen pilteosaan ja jonka tehtivini on kannattaa mainittua
haravartta sen mainitussa alimmassa asemassa altaan pohjaan nZhden
normaaleissa sakan harauskuarmaolosuhteéeissa,

alas- ja taaksepdin kalteva laahauslaite, jonka alapi¥ on kiinnitetty
mainittuun haravarteen ja yl¥p44 on kiinnitetty mainittuun k#yttdvar-
teen k#ytt8liitoksella,

joka laahauslaite yhdess# mainitun saranalaitteen kanssa sallii hara-
varren siirt3i mainitulla sislvyBhykkeelll olevaa mainittua liejukuor-
maa mainittua liejun poistolaitetta kohti niin, etti haravarsi pi#see
myStiimilin mainittua ennaltamiiirittys kulkutieti mySten ylittHdess¥in
liian suuria sakkakertymi¥ mainitulla sisivyBhykkeell# ja hajottaa t41l-
18 vyBhykkeelld vallitsevan liejuylikuorman hararakenteen jatkuvasti
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pydriessi, jolloin kiyttdvarren pituus, suhteessa mainitun, sill¥ ole-

van kiytt8liitoksen etiisyyteen kehysrakenteesta antaa edullisen vipus

suhteen mainitun haravarren liikuttamista varten mainitulla sisivy8hyk-
keelll olevaa liejukuormaa vasten, kun k#yttSvarsi ulottuu huomattavan

matkan pitemm#lle kuin ulkop#lstiin kannatettu hararakenne,

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unne t t u siitl,
etts mainittu saranaliitos kisitt#4 pystysuoran nivelliitoksen, joka

sallii mainitun haravarren k#intyi pystysuoran akselin ympiri, ja vaaka-
suoran nivelliitoksen, joka sallii mainitun haravarren kiinty3 vaakasuo-

ran akselin ympéiri.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unnet t u siit3,
etti mainittu kHyttdvarsi on altaan ylijuoksutason ylipuolella ja ettd
mainittuun ulkoiseen harauslaitteeseen kuuluu rakenne, joka ulottuu
mainitusta kiyttdvarresta alasplin altaan pohjaan, ja tim4n rakenteen
alapiihin kiinnitetty harausteriilaite.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unne t t u siiti,
etti mainittu kdyttdvarsi on altaan ylijuoksutason ylipuolella ja etti
mainittu ulkoinen harauslaite k#sitt#¥ rakenteen, joka ulottuu maini-
tusta kHyttdvarresta alkaen altaan pohjaan ja on jHiyk#sti kiinnitetty
mainittuun varteen, seki harausterflaitteen, joka on jHykisti kiinni-
tetty mainitun rakenteen alap&4hén.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unnet t u siiti,
ettd mainittu k8ytt8varsi on altaan ylijuoksutason yl4puolella ja etti
mainittu ulkoinen tarauslaite kdsitt#4 rakenteen, joka ulottuu maini-
tusta k#ytt8varresta alaspdin altaan pohjaan, ja etti mainittu laahaus-
laite on kiinnitetty mainitun k#ytt#varren aliseen ansaaseen,

6, Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, tunnet tu siit4,
ettd mainittu syStt¥laite kisitti¥ apusy8tt¥kaivon, joka vastaanottaa
sybttBlietettd ja joka on mainittua painelaakeria ympir8ivin ja sen
kanssa olennaisesti samankeskisen rengasmaisen kanavan muodossa ja
kiinnitetty mainitun k#ytt8varsirakenteen ylipaarteeseen, ja

renga smaisen pdisydttdkaivon, joka on olennaisesti samankeskinen k#yt-
tdvarren pystysuoran pydrint#keskiviivan kanssa ja sijaitsee t&m#4n
varren alapuolella siihen jiyk#sti kiinnitettyn#d, ja
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virtauskanavalaitteen, joka on rakennettu ja sovitettu ohjaamaan kaksi
virtaa mainitusta apusy®tt8kaivosta mainittuun pi#systtskaivoon, jolloir
mainitut virrat ohjataan rengasmaisille, toisiinsa nihden vastavirtai-
sille kulkuteille, jotka sijaitsevat pi#llekkiin sill¥ tavoin, etté
sis#invirtausenergia hajaantuu ja sy3ttdkiete jakaantuu sHteen suunnas-
sa tasdisesti kaikkiin suuntiin mennessiin ympir8ivién, saostuksessa ole-

van nesteen massan sis3in.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unne t t u siiti,
ettd mainitut ylZansas ja ala-ansas ovat kesken##n yhdensuuntaiset.

8; Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unne t t u siit4,
ettd mainittu k¥ytt8varsirakenne ulottuu ainakin osaksi altaan yli-
Juoksutason alapuolelle,

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unne t t u siitd,
ettd mainittu kiytt8varsirakenne on olennaisesti altaan ylijuoksutason

alapuolella,

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unnet t u siiti,
ettd mainittu kédytt8varsirakenne on olennaisesti altaan ylijuoksutason
alapuolella ja ettd mainitut ylinen’ja alinen ansas ovat kesken#in
yhdensuuntaiset.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, jonka pohja on ylei-
sestl loivan kartiomaisesti kalteva, t u nne t t u siit4, etti mainit
tu k#yttdvarsirakenne on olennaisesti altaan ylijuoksutason alapuolella,
ettd mainitut ylinen ja alinen ansas ovat kesken#in yhdensuuntaiset,
niin ett4 mainittua ulkoista vyShykettd vastaava ulkoBifosa mystiilee
mainitun ulkovyBhykkeen pohjdpintaa, ja ett4 mainittu ulkoinen sakan-
harauslaite k#sitt#i harateri#, jotka on kiinnitetty mainittuun aliseen
ansaaseen.

12, Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unnet tu siit},
etty mainittu k#yttdvarsirakenne on olennaisesti altaan ylijuoksutason
alapuolella ja ettsd mainittu laahauslaite on kiinnitetty mainitun k#yt-
tdvarren ¥liseen paarteeseen.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unne t t u siiti,
ettd mainittu sisivydhyke on muodoltaan loivasti kartiomainen, etti

L
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mainittu k#ytt8varsirakenne on olennaisesti altaan ylijuoksutason ala-
pwiella, ettd mainitut ylinen ja alinen paarre ovat kesken#in olennai-
sesti yhdensuuntaiset ja mainittu &lapaarre on s#teensuuntaisena maini-
tun ulkovyBhykkeen mainitun pohjapinnan kanssa yhdensuuntainen ja
18hellld sitid, ja ettld mainittu ulkoinen sakan harauslaite kisittii
harateril, jotkaon kiinnitetty mainittuun alapaarteeseen.

14, Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unne t t u siit¥,
ettd mainittu ulkovy8hyke on loivan kartiomaisesti kalteva ja mainittu
sisfivybhyke on jyrkemm#n kartiomaisestl kalteva kuin mainittu ulkovy8-
hyke, etti mainitut yl¥paarre ja alapaarre ovat kesken#in yhdensuuntai-
set ja mainittu alapaarre on siteensuuntaisena mainitun ulkovyBhykkeen
pohjapinnan kanssa yhdensuuntainen ja sit% 13hell¥ ja etti mainittu
ulkoinen sakan harauslaite k#sitt¥4 harateri¥, jotka on kiinnitetty
mainittuun alapaarteeseen.

15, Patenttivaatimuksen 1 mukainen saostusallas, t unne t t u siity,
ettd mainittu kehysrakenne on poikkileikkausmuodoltaén neli¥miinen ja
k¥sittids8 nelj¥ pystysuoraaa kulmarakenne-elint¥, ett# varren poikki-
leikkauspinta-~ala olennaisesti vastaa kehysrakenteen poikkileikkauspin-
ta-alaa ja ettd klyttdvarressa on lis#ksi perijatke, joka muodostaa apu-
varren, joka koostuu suhteellisesti lyhemm#st¥ palkkirakenteesta, jon-
ka poikkileikkausmuoto olennaisesti vastaa kiytt8varren ja siihen 1iit~
tyvdn kehysrakenteen poikkileikkausmuotoa, ja suhteellisesti lyhempi,
terill¥ varustettu haravarsi, johon kuuluu saranaliitos kehysrakenteen
kanssa, haruskdysi, ja laahausliitos mainitun apuvarren kanssa joka
toimii samalla tavoin kun edell¥ mainitut saranaliitos, harusk&ysi ja
laahausliitos.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen saostusallas, t unne t t u siits,
ettd siihen lis#ksi kuuluu kaksi samanlaista, sivuttaista apukiyttd-
vartta, jotka pistivit ulosmainitusta kehysrakenteesta toisiaan vasta-
pd¥ti ja suorassa kulmassa siihen n¥hden, joihin kumpaankin kiyttd-
varteen liittyy terill# varustettu haravarsi, joka on varustettu sarana-
liitoksella, harusk8ydell¥ ja laahausliitoksella samalla tavoin kuin
edellmainittu perijatke,.
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