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Tragriemen mit einerim Wesentlichen planen Ober- und
Unterseite bildet, wobei die Einzelstrange jeweils einen
Zugtrager aufweisen und wobei benachbarte Einzel-
strange Zugtrager mit entgegen gesetzter Schlagrich-
tung (z, s) aufweisen.
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Beschreibung
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Tragmittelsystem be-
stehend aus mehreren in Langsrichtung parallel verlau-
fenden Einzelstrdngen sowie einen Aufzug mit einem
entsprechenden Tragmittelsystem.

[0002] Aufziige weisen in der Regel eine Aufzugska-
bine auf, die in einem Aufzugsschacht oder frei entlang
einer Fuhrungseinrichtung bewegbar ist. Zum Erzeugen
der Bewegung weist der Aufzug einen Antrieb auf, wel-
cher iber Ubertragungsmittel mit der Aufzugskabine und
einem Gegengewicht zusammenwirkt. Es sind jedoch
auch Aufzilige bekannt, bei denen auf ein Gegengewicht
verzichtet wird.

[0003] Injedem Fall wird jedoch die fiir die Bewegung
bendétigte Kraft von dem Antrieb Uber eine Treibscheibe
und ein Tragmittel auf die Aufzugskabine Ubertragen. Als
Tragmittel werden heutzutage entweder Seile, beispiels-
weise aus Stahl oder Kunststofffasern eingesetzt, oder
alternativ flache Riemen.

[0004] Die Verwendung von Riemen hat hierbei den
Vorteil, dass bei gleicher Zugfestigkeit des Tragmittels
ein geringerer Biegeradius gewahlt werden kann, so
dass die fir die Kraftlibertragung bendétigte Treibscheibe
ebenfalls geringer ausgelegt werden kann. Hierdurch
kann die Leistung und damit auch die Dimension des
Antriebs verringert werden, so dass weniger Platz fir den
Antrieb im Schacht oder im Schachtkopf benétigt wird.
[0005] Bei einem Riemen sind in der Regel mehrere
tragende Elemente, sogen. Zugtrager parallel zueinan-
der angeordnet und von einem gemeinsamen Mantel
umgeben. Hierbei kdnnen die Zugtrager beispielsweise
aus Metall oder auch aus Kunststofffasern bestehen. Es
ist ebenfalls méglich, eine Kunststofffolie, als tragendes
Element in einen Riemen zu integrieren. Durch diesen
Aufbau sind Riemen in der Regel relativ breit im Quer-
schnitt. Die Summe der Zugtrager und des Mantelmate-
rials addiert sich zu einer grossen Masse, die insbeson-
dere bei hohen Beférderungshéhen in langen Aufzugs-
schéachten grosse Ausmasse annimmt, so dass die Rie-
men fir die Montage ein grosses Gewicht aufweisen und
schwer zu transportieren sind. Zudem fiihrt die grosse
Masse zu hohen Anlaufstromen, nach denen das elek-
trische Antriebssystem dimensioniert wird. Als Gegen-
massnahme werden bis heute Kompensationselemente
bendtigt.

[0006] Zudemsinddie einzelnen Zugtragerim Riemen
in ihrer Position fixiert, so dass der Gesamtriemen eine
hohe Steifigkeit aufweist. Eventuell auftretende Scher-
krafte kbnnen daher vom Riemen schlecht abgepuffert
werden. Die Vielzahl von Zugtragern, die mittels Mantel
miteinander verbunden sind, bendétigen eine sehr exakte
Ausrichtung (+/- 0,02 mm) / Positionierung zum Achsmit-
telpunkt der Treibscheibe, respektive zur Laufradius-
oberflache der Treibscheibe. Diejenigen Zugtrager, wel-
che einen grésseren Abstand zum Achsmittelpunkt oder
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Oberflache der Treibscheibenrille aufweisen, tragen den
grosseren Lastanteil. Die unterschiedlichen Laufradien
zwischen den Zugtragern verursachen unterschiedliche
Geschwindigkeiten der Zugtréger untereinander, wo-
durch sich die Lastdifferenzen in den Zugtragern Gber
den Hub verandern. Aufgrund dessen stellt sich ein zu-
nehmender Verschleill des Mantels ein, so dass sich auf-
grund der sich permanent andernden Krafte eine Rela-
tivbewegung zwischen Mantel und den betreffenden
Zugtragern einstellt. Die auftretende Relativbewegung
betrifft die ungtinstig positionierten Zugtrager eines Rie-
mens.

[0007] AusderUS 1,047,330 istein riemenartiger, mo-
dularer Seilzug bekannt. Hierbei verlauft eine Anzahl von
Tragseilen parallel zueinander auf einem Lederriemen
und wird in regelmassigen Abstéanden durch eine Spange
auf dem Lederriemen festgehalten. Der Lederriemen
dient hierbei zur Erhéhung der Traktion des Tragmittels
auf der Treibscheibe.

[0008] AusderWO2008/110241 istein modularer Rie-
menaufbau bekannt, bei dem eine Anzahl parallel ver-
laufender Einzelstréange, die jeweils einen Zugtrager auf-
weisen, auf einer gemeinsamen Basis positioniert sind,
wobei die Basis Uber die Treibscheibe der Aufzugsanla-
ge gefuhrt wird.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein
verbessertes Tragmittelsystem mit modularem Tragmit-
telaufbau zu schaffen.

[0010] Die Aufgabe wird geldst durch ein Tragmittel-
system, insbesondere fiir Aufzlige, bestehend aus min-
destens zwei in Langsrichtung parallel verlaufenden Ein-
zelstrangen, wobei die Einzelstrdnge derart angeordnet
sind, dass die Summe der Einzelstrange einen im Quer-
schnitt im Wesentlichen trapezférmigen Tragriemen mit
einer im Wesentlichen planen Ober- und Unterseite bil-
det, wobei die Einzelstrange jeweils einen Zugtrager auf-
weisen und wobei benachbarte Einzelstrange Zugtrager
mit entgegen gesetzter Schlagrichtung (z, s) aufweisen.
[0011] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass ein aus derartigen Einzelstrdngen aufgebautes
Tragmittelsystem die Vorteile eines Tragriemens auf-
weist, weil der Biegeradius im Verhaltnis zur Zugkraft
relativ gering ist. Gleichzeitig wird jedoch die Masse der
zu transportierenden Einzelstrdnge reduziert, so dass
der Transport zum Standort, an dem die Aufzugsanlage
installiert wird, vereinfacht wird. Ebenso ist die Handha-
bung der aufgecoilten Einzelstréange vor Ort einfacher.
[0012] Nebendervereinfachten Transportmdglichkeit,
die durch die Modularitat gegeben ist, indem die Einzel-
strange einzeln aufgewickeltwerden kdnnen, bestehtder
Vorteil des Tragmittelsystem vor allem in der Flexibilitat,
die durch den Aufbau ermdglicht wird. So ist durch die
Modularitat eine genaue Dimensionierung des Tragmit-
telsystems moglich. Es kénnen, angepasst auf die not-
wendige Tragkraft, eine beliebige Anzahl von Einzel-
strangen verwendet werden. Somit kann der Tragriemen
in seiner Dimension auf die zu tragende Last und auf die
Breite der Fihrungsrille auf der Treibscheibe angepasst
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werden. Die Verschiebbarkeit der Einzelstrdnge in
Langsrichtung verringert zudem die Belastung des Ma-
terials des Tragriemens im Querschnitt. Dies ist beson-
ders vorteilhaft bei zunehmender Schacht- und Trans-
porthdhe, da die Differenzen in der Verschiebung dann
besser ausgeglichen werden kdnnen.

[0013] Die Einzelstrdnge weisen jeweils einen Zugtra-
geraufund benachbarte Einzelstrdnge weisen Zugtrager
mit entgegen gesetzter Schlagrichtung auf. Wenn man
in den Einzelstrangen jeweils nur einen Zugtrager, be-
stehend aus einer an sich beliebigen Seilkonfiguration,
bei der der Zugtrager aus einer Anzahl verseilter Litzen
gebildet wird, unterbringt, so kann der Querschnitt der
Einzelstrange sehr gering gewahlt werden. Zudem be-
sitzen die Einzelstrange in dieser Form eine hohe Bie-
gefahigkeit. Wahit man die Verseilung der Litzen in be-
nachbarten Einzelstrdngen derart, dass die Schlagrich-
tung abwechselnd links und rechts ausgerichtet ist, also
Z- und S-Schlagrichtung, so wird ein Verdrillen der Ein-
zelstrange im modularen Tragriemen unterbunden. Da-
durch, dass die durch die Schlagrichtung im Einzelstrang
auftretenden Krafte vom Nachbarstrang jeweils kompen-
siert werden, bleiben die Einzelstrdnge im Wesentlichen
stabil in ihrer Position und die entgegen gesetzte Schlag-
richtung férdert zudem die Krafte, die die Einzelriemen
miteinander verkeilt.

[0014] Eine vorteilhafte Ausbildung des Systems be-
steht darin, dass die Form mindestens eines der Einzel-
strange im Querschnittim Wesentlichen trapezférmig ist.
Dadurch dass die Einzelstrange bzw. mindestens ein
Einzelstrang einen mehr oder weniger trapezférmigen
Querschnitt aufweisen, gewinnt der modular zusammen
gesetzte trapezférmige Tragriemen ein hbheres Mass an
Stabilitat, als wenn die Einzelstrange einen runden oder
viereckigen Querschnitt aufweisen wirden. Ordnet man
mehrere Einzelstrdnge derart nebeneinander an, dass
die schmale Seitenflache der Einzelstrange jeweils ab-
wechselnd oben und unten zu liegen kommt, so verkeilen
sich die im Querschnitt trapezférmigen Einzelstrange
quasi ineinander und bilden beim Uberlaufen (iber die
Treibscheibe automatisch einen riemenartigen Korper.
Durch diese Konfiguration wird gewahrleistet, dass die
einzelnen im Querschnitt trapezférmigen Strange sich
gegeneinander abstltzen, indem sie sich verkeilen und
dass somit Krafte zwischen den Einzelstrangen dafiir
sorgen, dass die Einzelstrange in ihrer Gesamtheit der
Stabilitdt eines Riemens nahe kommen und somit eine
gute Kraftlibertragung von der Treibscheibe ermdglicht
wird.

[0015] Gleichzeitig ist es jedoch mdglich, dass die Ein-
zelstrénge sich longitudinal gegeneinander verschieben
kdnnen, so dass auftretende Scherkrafte, beispielswei-
se, wenn der Riemen in seiner Laufrichtung ein wenig
gedreht wird, besser abgepuffert werden kénnen.
[0016] Der Zugtrager bzw. die Zugtrager kbnnen von
einem elastomeren Mantel, insbesondere einem Mantel
aus Polyurethan oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
umhdillt sein. Die Zugtrager kdnnen dabei aus Kunstfa-
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sern, beispielsweise aus Aramidfasern, ausgebildet sein.
Es ist jedoch ebenso moglich, dass die Zugtrager aus
Metall ausgebildet sind. Der Vorteil der Verwendung von
speziellen Zugtrégern als tragende Elemente in den Ein-
zelstrangen besteht darin, dass eine definierte Tragfa-
higkeit fiir einzelne Zugtrager ermittelt werden kann und
diese an die Anforderungen des gesamten Tragmittelsy-
stems in der Aufzugsanlage angepasst werden kann. Die
Zugtrager selbst missen bei Umhillung durch einen
Mantel nicht die glinstigen Traktionseigenschaften auf-
weisen. Diese kénnen von dem Mantelmaterial, welches
die Zugtrager umhiillt und damit auch schiitzt, ilbernom-
men werden. Insbesondere kann das Mantelmaterial auf
denim System erforderlichen Reibwiderstand eingestellt
werden.

[0017] Die Verwendung von Kunstfasern als Material
fur die Zugtrager ermdglicht es, relativ leichte Einzel-
strange herzustellen, die bei hoher Zugfestigkeit eine
grosse Biegefahigkeit aufweisen. Derartige Kunstfasern,
beispielsweise Aramidfasern, werden zur Herstellung
von Zugtragern in der Regel mittels einer Matrix fixiert
und kénnen anschliessend verseilt werden. Demgegen-
Uber sind Zugtrager aus Metall kostenglnstiger und
leichter herzustellen. Fir beide Formen der Zugtrager
kann jedoch das gleiche Mantelmaterial verwendet wer-
den, so dass der Reibwiderstand und damit die Traktion
des modularen Treibriemens auf der Treibscheibe opti-
miert werden kann.

[0018] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die den be-
nachbarten Einzelstrdngen zugewandten Seitenflachen
der Einzelstrdnge eine Oberflache aus einem nicht mi-
grierenden, reibreduzierenden Material aufweisen. Hier-
durch wird die Verschiebbarkeit in Langsrichtung noch
erhdht, da der Reibwiderstand zwischen den parallel in
Langsrichtung verlaufenden Einzelstrangen reduziert
wird. Eine derartige Oberflache kann beispielsweise aus
Teflon oder Silikon bestehen, welche bei Extrusion und
somit bei Herstellung des Einzelstranges gleich auf die
entsprechenden Seitenflachen aufgebracht werden kén-
nen. Diese reibreduzierenden Seitenflachen ermdgli-
chen es, beispielsweise auf Gleitmittel zur Verringerung
des Reibwiderstandes zwischen den Einzelstrangen zu
verzichten. Ein derartiger Einzelstrang und damit der ge-
samte aus den Einzelstrdngen gebildete Tragriemen ist
somit trotz hoher Flexibilitat wartungsarm und langlebig.
[0019] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass in dem Trag-
mittelsystem mindestens ein Element zur Positionierung
der Einzelstrange derart vorgesehen ist, dass die be-
nachbarten Einzelstrange an ihren zueinander gewand-
ten Seitenflachen gegeneinander stossen und dass die
Ober- und Unterseiten der Einzelstrange eine im We-
sentlichen ebene Oberflache bilden. Die nebeneinander
parallel verlaufenden Einzelstrange mit ihren trapezfor-
migen Querschnitten werden durch das Element zur Po-
sitionierung so angeordnet, dass die einzelnen, parallel
zueinander verlaufenden Oberflachen der trapezférmi-
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gen Einzelstrange eine Ober- und eine Unterseite eines
aus den Einzelstrangen zusammengesetzten Tragrie-
mens bilden. Hierdurch wird eine optimale Ausrichtung
der Kréfte zwischen den einzelnen trapezférmigen Ein-
zelstréangen erreicht und zudem wird eine optimale Reib-
kraft beim Uberlaufen der Treibscheibe gewahrleistet, da
die Einzelstrdnge so positioniert sind, dass ihre anein-
ander gelegten Seiten eine plane Oberflache ergeben.
[0020] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Element
zur Positionierung der Einzelstrange als eine tber meh-
rere parallel verlaufende Einzelstrange spannbare Span-
ge ausgebildet ist. Eine derartige Spange kann einfach
Uber eine Anzahl von Einzelstréngen bespannt werden.
Durch einfaches Spreizen kann die Spange auf den not-
wendigen Offnungswinkel gebracht werden und
schliesst sich anschliessend Uber die durch sie zusam-
mengehaltenen Einzelstrange. Durch die Spange wer-
dendie Einzelstrdnge derart geblindelt, dass ein lateraler
Druck auf die aussen liegenden Einzelstrange ausgelibt
wird, die diese wiederum auf die benachbarten Strange
weitergeben, so dass insgesamt zwischen den Strangen
ein Anpressdruck entsteht, der sie optimal in ihrer inein-
ander verkeilten Form halt. Der Druck sollte jedoch nicht
so gross sein, dass die Einzelstrange in Langsrichtung
nicht mehr gegeneinander verschiebbar sind.

[0021] Wird die Spanne so gewahlt, dass sie an der
den Einzelstrdngen zugewandten Oberflache eben bzw.
plan ausgebildet ist, so sorgt sie neben der Erhéhung
der lateralen Kréfte fir eine optimale Héhenjustierung
der Einzelstrange zueinender, so dass eine aus den Ein-
zelstrangen gebildeten plane Riemenoberflache mit op-
timalen Traktionseigenschaften entsteht. Durch die Ver-
meidung von Unebenheiten zwischen den einzelnen
Strangen wird eine gute Traktion und ein ruhiges Lauf-
verhalten gewahrleistet, welches den Fahrkomfort er-
heblich erhéhen kann.

[0022] Bei Verwendung von derartigen Spangen, die
in beliebigen Abstanden, beispielsweise zwischen 1 und
10m, auf den Einzeltrdgern angebracht werden kénnen,
muss gewabhrleistet sein, dass lediglich die Seite des mo-
dularen Riemens, die der Spange abgewandt ist, Gber
die Treibscheibe und gegebenenfalls Umlenk-Pulleys
geflhrt wird. Bei einer 1:1 Aufhangung ist dies ohne wei-
teren Aufwand maglich, bei einer 2:1 Aufhangung wiirde
der modulare Tragriemen vor Uberlauf eines Pulleys in
entgegen gesetzter Laufrichtung einmal gedreht werden.
Als Element zur Positionierung sind beispielsweise wei-
terhin Schiebehilsen, Schraubverbindungen oder Span-
gen verwendbar.

[0023] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung besteht darin, dass mindestens ein Element zur
Fihrung der Einzelstrange derart vorgesehen ist, dass
die Einzelstréange entlang einer auf der halben Héhe des
Querschnitts der Einzelstrange laufenden horizontalen
Achse ausgerichtet werden. Verzichtet man auf eine
Spange oder eine Hiilse oder Schraubverbindung zur
Positionierung der Einzelstrange, so sind die Einzel-
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strange im lockeren Verbund nebeneinander angeord-
net. Um eine optimale Ubertragung der Kraft beim Uber-
laufen der Treibscheibe zu gewahrleisten und auch um
ein Ubereinanderlaufen der Einzelstrange auf Umlenk-
Pulleys zu vermeiden, wird ein Flihrungselement vorge-
schlagen, welches die Einzelstrange vor Einlauf auf der
Treibscheibe und den Pulleys derart ordnet, dass sie ne-
beneinander liegen und ihre Ober- und Unterflachen im
Wesentlichen auf der gleichen Hohe liegen. Dies ge-
wabhrleistet optimale Kraftlibertragung und Laufruhe.
[0024] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Element
zur Fihrung der Einzelstrange als Kamm ausgebildetiist,
wobei der Kamm aus einer Basis und mehreren auf der
Basis aufsetzenden longitudinal ausgerichteten flachi-
gen Fuhrungselementen besteht und wobei die Basis
und die Flhrungselemente einer Anzahl von Raumen
bilden, die in ihrer Form komplementéar zu der Form der
Einzelstrange ausgebildet sind und die zur Aufnahme
und Ausrichtung der Einzelstrdnge vorgesehen sind,
wenn die Einzelstrange durch den Kamm gezogen wer-
den. Ein derartiger 1dngs ausgerichteter Kamm eignet
sich optimal, um die Einzelstrange in die gewlinschte Po-
sition zu bringen. In den durch die seitlich angebrachter
Flhrungselementen entstehenden Hohlrdume kénnen
die Einzelstrange mit ihrer besonderen trapezférmigen
Querschnittsform optimal ausgerichtet werden. Bei-
spielsweise stdsstdie langere Seite des Querschnitts ge-
gen die seitlichen Fiihrungselemente und wird so auf die
richtige H6he im Verhaltnis zu den benachbarten Einzel-
strangen ausgerichtet und ebenso in ihrer Vertikalen so
ausgerichtet, dass die Oberflachen der Einzelstrange
nach Verlassen des Kammes parallel zur Oberflache der
Treibscheibe ausgerichtet sind.

[0025] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung besteht darin, dass die Einzelstrange an den Stran-
genden einzeln mittels Strangendverbindungen aufge-
hangt sind. Damit der besondere Vorteil der Verschieb-
barkeit der Einzelstrange in Langsrichtung zueinander
optimal unterstutzt wird, werden die Einzelstrange auch
einzeln im Schacht aufgehangt.

[0026] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung ist ein Aufzug mit einem Tragmittelsystem wie es
eingangs beschrieben wurde. Ein derartiger Aufzug
weist alle Vorzige des modularen Tragmittelsystems
auf. Neben den verbesserten Transporteigenschaften
durch die geringen Gewichte der Einzelstrange, sind die
optimalen Eigenschaften des modularen Tragriemens an
sich mit seiner Verschiebbarkeit in Langsrichtung, zum
Ausgleichen von Differenzen und zum Abpuffern von
Scherkraften und der gleichzeitig vorhandenen optima-
len Traktionseigenschaft und der hohen Biegefahigkeit
eines Riemens bei gleichzeitig gewahrleisteter hoher
Zugkraft, was eine Reduktion der Treibscheibe und damit
auch eine Reduktion der bendétigten Maschinendimensi-
on ermdglicht als Vorteile zu nennen

[0027] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
Figuren naher beschrieben und erlautert.
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[0028] Es zeigen:

Fig. 1 einen moglichen Einzelstrang des Tragmittel-
systems im Querschnitt;

Fig. 2 ein Tragmittelsystem bestehend aus zwei
Einzelstrangen;

Fig. 3 eine Anzahl von Einzelstrangen des Tragmit-
telsystems im Querschnitt;

Fig. 4 eine Anzahl von Einzelstrangen des Tragmit-
telsystems im Querschnitt, wobei die Einzel-
strange Zugtrager aufweisen;

Fig. 5 eine beispielhafte Ausfuihrung einer Seilspan-
ge fur das Tragmittelsystem;

Fig. 6 eine beispielhafte Ausfiihrung des Tragmittel-
systems bei Uberlauf (iber eine Treibscheibe;

Fig. 7 ein Einlauf der Einzelstrénge auf einer Treib-
scheibe ohne Seilspange;

Fig. 8 ein Ablauf der Einzelstrange von einer Treib-
scheibe;

Fig. 9 ein Kamm zur Fihrung der Einzelstrange vor
Einlauf auf der Treibscheibe;

Fig. 10  eine schematische Darstellung eines Auf-
zugsystems.

[0029] Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung

eines Einzelstranges 1 eines Tragmittelsystems. Der
Einzelstrang 1 ist im Querschnitt im Wesentlichen tra-
pezférmig, mit zwei im Querschnitt gegeniberliegenden
parallelen Seiten a, c und zwei nicht zueinander paralle-
len Seiten b, d. Der Seite des trapezférmigen Quer-
schnitts entsprechen die Seitenflachen des Einzel-
strangs 1. Hierbei liegt die Seitenflache A gegenuber der
Seitenflache C, wobei die beiden Seitenflachen parallel
zueinander verlaufen. Die Seitenflache B liegt gegen-
Uber der Seitenflache D, wobei die beiden Seitenflachen
B und D nicht parallel zueinander verlaufen. Bei den par-
allel zueinander verlaufenden Seitenflachen A und C
weist A eine geringere Breite als C auf.

[0030] Figur 2 zeigt ein Tragriemen 11 bestehend aus
zwei Einzelstrangen 1, 1*. Der Querschnitt des aus den
beiden Einzelstrangen gebildeten Riemens ist im We-
sentlichen trapezférmig. Dabei ist jedoch nur ein Einzel-
riemen 1 im Querschnitt trapezférmig, wahrend der an-
dere Riemen im Querschnitt die Form eines Parallelo-
gramms aufweist.

[0031] Figur 3 zeigt mehrere der beschriebenen tra-
pezférmigen Einzelstrédnge 1, die nebeneinander ange-
ordnet sind. Die Einzelstrdnge sind so angeordnet, dass
sie eine Oberseite 4 und eine Unterseite 5 bilden und in
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ihrer Gesamtheit einen Tragriemen 11 mit im Wesentli-
chen trapezférmigen Querschnitt bilden, wobei der Rie-
men eine grossere Breite als Hohe aufweist. bei benach-
barten Einzelstrangen 1, 1 sind die nicht parallel zuein-
ander liegenden Seitenflachen B, D einander zuge-
wandt. Die Anordnung der benachbarten Einzelstrénge
1, 1 ist derart gewahlt, dass die kurze Seitenflache A
eines Einzelstrangs 1 jeweils auf der gegenlberliegen-
den Seite zu liegen kommt wie die kurze Seitenflache A
des benachbarten Einzelstrangs 1*. Mit anderen Worten
werden die Einzelstrange parallel zueinander so ange-
ordnet, dass die kurze Seitenflache der Einzelstrénge
abwechselnd oben und unten zu liegen kommt. Hier-
durch entsteht eine im Wesentlichen plane Oberseite 4
und Unterseite 5 des modular aufgebauten Tragriemens.
Dadurch dass die schragen Seitenflachen B, D der ein-
zelnen Strange aneinander stossen bzw. einander zu-
gewandt sind, dies jedoch in einem zur Oberseite 4 und
Unterseite 5 des modular aufgebauten Tragriemens von
90° abweichendem Winkel erfolgt, (iben die Einzelstran-
gejeweils eine Keilwirkung auf die benachbarten Strénge
aus, was zu einer Stabilitdt des modularen Tragriemens
fuhrt.

[0032] Figur 4 zeigt einen modularen Tragriemen 11
mit dem Aufbau, wie er fur Figur 3 bereits beschrieben
ist. Die Einzelstrange des modularen Tragriemens wei-
sen in Figur 4 Zugtrager 2 auf, welche von einem Mantel
9 umgeben sind. Die Zugtrdger kdnnen hierbei aus
Kunstfasern, wie beispielsweise Aramid sein oder auch
aus Metallcords bestehen. Ein Kunstfaser-Zugtrager
wird hierbei aus einer Anzahl von einzelnen Fasern ge-
bildet, welche in eine Matrix eingebettet werden und ver-
seilt werden. Bei Metalldréhten werden die Drahte zu Lit-
zen geschlagen und anschliessend zu Cords verseilt. Bei
einer Verseilung werden die Drahte bzw. die Fasern in
eine bestimmte Richtung gedreht. Die Drehrichtung hat
einen Einfluss auf das dynamische Verhalten des Ein-
zelstrangs. Dies ist insbesondere nachteilig bei zuneh-
mender Lange der Einzelstrdnge. Aus diesem Grund
werden abwechselnd Einzelstrange mit einem rechts ge-
schlagenen und einem links geschlagenen Zugtrager ne-
beneinander positioniert. Hierdurch wirken die Torsions-
krafte, die durch die Zugtrager auf den Einzelstrang wir-
ken, gegeneinander und heben sich somit auf. Zudem
sorgt diese Konfiguration fir zusatzliche Festigkeit des
modularen Tragriemens, da die einzelnen Strédnge ge-
geneinander gedrickt werden und sich somit noch bes-
ser verkeilen.

[0033] Figur 5 zeigt ein Beispiel des modularen Trag-
riemens 11 mit mehreren nebeneinander platzierten Ein-
zelstrangen 1, 1%, die wiederum Zugtrager 2 aufweisen.
Die Einzelstrange werden in Figur 5 durch eine Spange
3 zusammengehalten. Die Spange kann aus Metall, aus
Kunststoff oder aus einem anderen Werkstoff bestehen.
Die Spange kann derart Uber die nebeneinander geleg-
ten Einzelstrange gespannt werden, dass diese Einzel-
stréange relativ eng aneinander liegen. Die Spange sollte
jedoch nicht so fest liber die Einzelstrenge gespannt wer-
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den, dass die Einzelstrange sich in Langsrichtung uber-
haupt nicht mehr gegeneinander bewegen kénnen. Eine
derartige Spange kann in regelmassigen Abstanden bei-
spielsweise 1 oder 10m Uber die nebeneinander liegen-
den Einzelstrange gespannt werden, damit sie in ihrer
Position, die in der Gesamtheit einen Tragriemen ergibt,
fixiert sind. Dadurch, dass die Einzelspange beispiels-
weise Uber die langere Seite des gesamt trapezférmigen
Querschnittes des modularen Tragriemens 11 gespannt
wird, kdnnen die Einzelstrange 1, 1* sehr gut in Position
gehalten werden, da die Spange an ihrem Ende jeweils
die Uber den spitzen Winkel bei den randsténdigen Ein-
zelstrange fasst und somit fir eine gute Positionierung
der Einzelstrange sorgt. Anstelle der vorgestellten Span-
ge kann jedoch auch eine Lasche oder eine Hilse zur
Fixierung der Einzelstrange verwendet werden. Die
Spange kann wie in Figur 5 mit einer Feder versehen
sein, die einen gewissen Anpressdruck gewahrleistet.
[0034] Es kdnnen jedoch auch andere Mechanismen
zur Erhéhung des Anpressdruckes umgesetzt werden.
Eine Spange kann ebenso auf der kiirzeren Seite des im
Querschnitt trapezférmigen Tragriemens angebracht
werden. Hier ist jedoch der Halt der Spange geringer,
was dadurch kompensiert werden koénnte, dass die
Spange bis auf die gegentiberliegende Oberflache des
modularen Tragriemens herumgreift.

[0035] Figur 6 zeigt einen modularen Tragriemen, wo-
bei der Tragriemen durch eine Spange, wie sie in Figur
5 beschrieben wurde, derart fixiert ist, dass die Einzel-
strdnge 1 nebeneinander zu liegen kommen und eine im
Wesentlichen plane Ober- und Unterseite bilden. Der
Tragriemen wird in Figur 6 Uber eine Treibscheibe 10
geflhrt. Hierfiir hat die Treibscheibe eine Rille, die kom-
plementar zur Unterseite 5 des modularen Tragriemens
ausgebildet ist.

[0036] Figur 7 zeigt eine Treibscheibe 10 und den Ein-
lauf von mehreren Einzelstrdngen 1, 1* des modularen
Tragriemens auf der Treibscheibe 10. Die Treibscheibe
10istbombiert, d.h. sie weist zum Zentrum der Laufflache
hin eine Erhéhung auf. Hierdurch werden die einzelnen
Strange des modularen Tragriemens ins Zentrum hin ori-
entiert. Die Einzelstréange 1*, 1** wandern somit bei Uber-
laufen Uber die bombierte Treibscheibe 10 in Richtung
des Einzelstranges 1. Somit wird durch die bombierte
Treibscheibe eine Ausrichtung der Einzelstrange erzielt,
die zu einer im Wesentlichen planen Oberflache fiihrt.
Damit liegt der modulare Tragriemen gut auf der Treib-
scheibe auf und die Kraft kann gut von der Treibscheibe
auf den Riemen Ubertragen werden. Die Ausrichtung der
Einzelstrange als Wirkung der bombierten Treibscheibe
ist in Figur 8 dargestellt.

[0037] Figur 9 zeigt eine alternative Ldsung fir die
Ausrichtung der Einzelstrange 1, 1*. Figur 9 zeigt hierbei
ein kammartiges Flhrungselement bestehend aus einer
Basis 7 und Fuhrungselementen 8. Der Kamm bzw. das
kammférmige Element 6 bildet dabei Raume, die aus der
Basis 7 und den seitlichen Fuhrungselementen 8 gebildet
werden und die im Wesentlichen komplementar zum
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Querschnitt der Einzelstrange 1, 1* sind. Die Raume wer-
den durch die Fihrungselemente derart geschaffen,
dass diese auf der Basis 7 fixiert sind, so dass zwischen
den Fixkanten von zwei benachbarten Fihrungselemen-
ten auf der Basis abwechselnd ein geringerer X und ein
grosserer Abstand Y besteht. Auf diese Weise hat einmal
die lange Seite des trapezférmigen Querschnitts eines
Einzelstranges und einmal die kurze Seite des trapez-
férmigen Querschnitts eines Einzelstranges Platz zwi-
schen den zwei Fiihrungselementen auf der Basis. Die
FUhrungselemente sind zudem derart angeordnet, dass
sie in einem von 90° abweichenden Winkel von der Basis
abstehen. Die Fihrungselemente 8 stehen somit schrag
auf der Basis.

[0038] Hierbei sind benachbarte Fuhrungselemente
so angeordnet, dass sie entweder auf einander zustre-
ben oder voneinander wegstreben. Durch diese Anord-
nung der Fihrungselemente auf der Basis werden im
Wesentlichen trapezféormige Rdume geschaffen, die die
Einzelstrange aufnehmen kdnnen, wenn diese durch den
Kamm 6 gezogen werden. Durch die Aufnahme der Ein-
zelstrange werden diese positioniert und kénnen in eine
bessere Position vor Uberlauf (iber die Treibscheibe ge-
brachtwerden. Der Kamm 6, bzw. das kammférmige Ele-
ment kann so ausgebildet sein, dass an der Seite an der
die Einzelstrdnge in den Kamm einlaufen ein etwas grés-
serer Querschnitt der nebeneinander liegenden Rdume
zur Aufnahme der Einzelstrédnge vorgesehen ist. Am En-
de, an dem die Einzelstrédnge auslaufen, kdnnten die ge-
bildeten Raume, d.h. der Abstand der Fiihrungselemente
zueinander und auch der Abstand ihrer Fixkanten auf der
Basis geringer sein, so dass die Einzelstrange durch ih-
ren Weg durch den Kamm 6 aufeinander zugefiihrt und
in eine mehr oder weniger parallelen Position gebracht
werden, so dass die Ober- und Unterseite der Einzel-
strange auf gleicher Hohe liegen und somit ein modula-
ren Treibriemen bilden, der auf die Treibscheibe auflauft
und auf den die Kraft gut Gbertragen werden kann.
[0039] Figur 10 zeigt ein beispielhaftes Szenario fir
eine Aufzugsanlage mit einer Kabine 120 und einem Ge-
gengewicht 110, welche Uber ein Tragmittelsystem 100
miteinander verbunden sind. Das Tragmittelsystem wird
durch einen Kamm 6 gefihrt, bevor die Einzelstrange 1
aufeine Treibscheibe 130 auflaufen. Der modulare Trag-
riemen wird weiterhin noch Uber eine Umlenkrolle 140
gefihrt. Das beschriebene Tragmittelsystem kann bei ei-
ner 1:1 Aufhdngung verwendet werden, es ist jedoch
moglich, das System in anderer Konfiguration wie bei-
spielsweise 1:2 oder weiteren Konfigurationen zu imple-
mentieren. Wird hierbei die in Figur 4 und 5 beschriebene
Spange verwendet, so muss das Tragmittelsystem, bzw.
dermodulare Tragriemen bei Auflauf iber die Treibschei-
be oder bei Auflauf iber Umlenkrollen in seiner Richtung
einmal um 180° gedreht werden.
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Patentanspriiche

Tragmittelsystem, insbesondere flir Aufzuge, beste-
hend aus mindestens zwei in Langsrichtung parallel
verlaufenden Einzelstréangen (1),

*» wobei die Einzelstrange (1) derart angeordnet
sind, dass die Summe der Einzelstrange einen
im Querschnittim Wesentlichen trapezférmigen
Tragriemen (11) mit einer im Wesentlichen pla-
nen Ober- und Unterseite (4, 5) bildet,

» wobei die Einzelstrange jeweils einen Zugtra-
ger (2) aufweisen und

» wobei benachbarte Einzelstrdnge Zugtrager
mit entgegen gesetzter Schlagrichtung (z, s)
aufweisen.

Tragmittelsystem nach Anspruch 1, wobei die Form
mindestens eines der Einzelstrange (1) im Quer-
schnitt im Wesentlichen trapezférmig ist.

Tragmittelsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Zugtrager von einem elasto-
meren Mantel (9), insbesondere einem Mantel aus
Polyurethan oder Ethylen-Propylen-Dien-Kau-
tschuk, umhiillt sind.

Tragmittelsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Zugtrager aus Kunstfasern,
insbesondere aus Aramidfasern ausgebildet sind.

Tragmittelsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei die Zugtrager aus Metall ausgebildet sind.

Tragmittelsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die den benachbarten Einzel-
strangen zugewandten Seitenflachen der Einzel-
strange (B, D) eine Oberflache aus einem nicht mi-
grierenden, reibreduzierenden Material aufweisen.

Tragmittelsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem mindestens ein Element zur Po-
sitionierung der Einzelstrange (1) derart vorgesehen
ist, dass die benachbarten Einzelstrange (1, 1*) an
ihren einander zugewandten Seitenflaichen (B, D)
gegeneinander stossen und dass die Ober- und Un-
terseiten (A, C) der Einzelstrange (1) jeweils eine im
Wesentlichen ebene Oberflache bilden.

Tragmittelsystem nach Anspruch 7, wobei das Ele-
ment zur Positionierung der Einzelstrange (1) als ei-
ne uber mehrere parallel verlaufende Einzelstrange
spannbare Spange (3) ausgebildet ist.

Tragmittelsystem nach einem der Anspruche 1 bis
8, bei dem mindestes ein Element zur Fihrung der
Einzelstrange (1) derart vorgesehen ist, dass die
Einzelstrange (1) entlang einer auf der halben Hohe
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10.

11.

12.

des Querschnitts der Einzelstrange laufenden hori-
zontalen Achse ausgerichtet werden.

Tragmittelsystem nach Anspruch 11, wobei das Ele-
ment zur FUhrung der Einzelstrange als Kamm (6)
ausgebildet ist, wobei der Kamm aus einer Basis (7)
und mehreren auf der Basis aufsetzenden, longitu-
dinal ausgerichteten flachigen Fiihrungselementen
(8) besteht und wobei die Basis und die Fiihrungs-
elemente eine Anzahl von Raumen bilden, die in ih-
rer Form komplementar zu der Form der Einzelstran-
ge ausgebildet sind und die zur Aufnahme und Aus-
richtung der Einzelstrange vorgesehen sind, wenn
die Einzelstrange durch den Kamm gezogen wer-
den.

Tragmittelsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Einzelstrange an den Stran-
genden einzeln mittels Strangendverbindungen auf-
gehéangt sind.

Aufzug mit einem Tragmittelsystem nach einem der
vorhergehenden Anspruche 1 bis 11.
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