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@ Obturateur biocompatible intramédullaire souple.

g@ L'invention concerne un obturateur biocompatible intramé-
ullaire souple destiné a la pose de prothése en chirurgie
orthopédique.

L'invention consiste en un obturateur de consistance souple
pour se déformer totalement sous l'action des contraintes
rencontrées lors de sa mise en place. Tout rapprochement des
parois ou toute déformation convexe sur la surface interne de
Fos aura tendance & comprimer [‘obturateur et & entrainer ie
remplissage de toute surface concave. Il est dépourvu dai-
lettes ajourées pour éviter la fuite de ciment. Le module
d'élasticité du matériau utilisé est compris entre 0.5 et
50 N/mm?,
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La présente inven:iion concerne un obturateur biocompstible intrs-
médullaire souple.
Cette invention a rapport & 1a chirurgie orthopédique dans laguelle

‘une prothese est fixée par du ciment chirurgical dans 1'os d'un pstient pour

. remplacer une articulstion défectueuse. Un bouchon ou obturateur (1) est fré-

quement placé au fond de la cavité osseuse (2) avant d'injecter le ciment (3)
puis de placer la prothgse (4) Fig 1. '
Cet obturateur est destiné d'une part. & éviter que le ciment chi-
rurgical utilisé pour fixer la prothése ne pénetre plus profondément que néces-
saire dans le canal médullaire de 1'os, d'autre part, & rendre ce ciment plus
homogéne au niveau de 1a queue de la prothése, donc de meilleure qualité mé-
canique. ‘_ )
~ Ls présente invention concerne un obturateur biocompatible intra-
médullaire souple, notamment d'un canal médullsire fémoral.
: Actuellement, les obturateurs ne donnent pas entitérement satisfac-
tion. Ils sont généralement réalisés en polyéthyléne, de forme globalement
cylindrique ou troncbnique. Un systéme d'ailette leur confére une souplesse
partielle. Mais la section des os considérés est de forme trés irrégulitre et
1'adaptstion morphologique est mauvaise car les obturateurs ne se déforment que
partiellement et uniquement de part la géométrie de leur usinage. Selon la fi-
gure 2, représentant 1la section transversale d'un os, un systéme a ailette (5)
autorise un effacement (6), mais aucune,expensioh n'est possible dans une con-
cavité (7) d'ol obturation incompléte. 11 en résulte des fuites de ciment sous
1'obturateur et donc un échec du principe.

Lt'invention vise & fournir un obturateur de consistance souple, pour
se déformer totalement ef s'adapter exactement 3 la forme de l'os.

Selon le shéma 3 1'obtursteur (1) de forme globslement cylindrique
au départ, comprimé par deux faces rapprochées (8) de 1'os ira remplir partiel-
lement ou en totalité, une ou plusieurs concavités (7) de l'os. -De fagon géné-
rale, tout rapprochement des parois ou toute déformation convexe sur 1la surface
interne de 1'os aura tendsnce & comprimer 1'obtursteur et & entrainer le rem-
plissage de toute surface concave. )

Ce médanisme d'adsptation de forme est dd & 1la conservation de volu-
me de 1'obtursteur et & sa possibilité de déformation.

' C'est un principe élémentaire de physique, d'adaptation de la forme
cu contenu 3 la forme du contenant, principe concernant les liquides mais que
1'on peut sppliquer & tout corps déformable sous 1'effet d'une action extérieure.

Les essais que nous avons réalisés ont déterminé que le module
d'élasticité ( Mpdule YOUNG = E ) du matérisu doit étre compris entre 0.5 et
SO,N/mmZ en fonction de 1'importance de la surface de 1'obturateur au contact

de 1s paroi osseuse ( cylindrique de 6 3 25 mm de diamétre et de 8 3 30 mm de
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hauteur.
Cet obtursteur est donc de consistance trés souple par rapport & 1'os

cortical ( E = 17 & 24. 000 N/mm2 ) et par rapport au polyéthyléne utilisé
actuellement ( E = 7 3 14. 000 N/mm2 ).

Un obturateur de consistance plus souple ne peut résister & la pres-
sion du ciment, et un obturateur de consistance plus dure ne peut se déformer.

Cet obtursteur est réalisé en différents diamétres pour-s'adapter
aux différentes tailles de 1'os. Il n'y 8 aucun systeme d'ailettes ajourées
pour éviter tout orifice de fuite du ciment.

Lors de 1l'intervention le chlrurglen détermine ls taille de 1'obtu-
rateur & 1'adide de gabarits d'essais. Ensuite il enfonce cet obturateur &
1'aide d'un impacteﬁr 3 petits coups de mertesu. Ces contraintes suffisent ]
déformer 1'obturateur qui s'sdspte 2 la forme de 1'os tout en présentant une
résistance suffisante pour résister & ls pression du ciment lors de ls mise en
place ultérieure de la prothese.

Ls réalisation d'un obturateur de toute sutre forme est possible,
par exemple une sphére, un tronc de céne..., du moment que le produit pourrs
se déformer de fagon homogéne sans créer d'orifice de fuite.

Ltinvention peut étre réalisée & partir de collagéne hydrolysé,
matérisu parfaitement biocompatible, et dont on peut régler le degré de
souplesse souhaité, par exemple par déshydration progfessive.

L'invention peut également étre réalisé 2 partir d'slginate, autre
matériau biocompatible.

Ces matérisux présentent en autre 1'intéret d'étre biodégradsble,
c'est a dire de dispasraitre de 1l'organisme, ce qui est intéressant en cas de

reprise de la prothése.
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REVENDICATIONS

1) Obturateur intramédullaire d'un canal osseux caractérisé en ce
qu'il est réalisé en un mastérisu biocompstible de consistance souple, défor-
mable sous 1'action des contrsintes imposées lors de sa mise en place dans un

os.
2) Obtursteur conforme & ls revendication 1, caractérisé en ce que

~ son module d'élasticité ( Module YOUNG ) est compris entre 0.5 et 50 N/mmZ.

3) Obturateur conforme 2 la revendication 1 et 2 caractérisé en ce
que 1s forme est globalement cylindrique, sphérique ou tronconique mais sans
silettes sjourées. ) 7

4) Obtursteur conforme 3 la revendication 1,2 et 3 caractérisé en
ce que le matérisu-est 3 1z base de collsgéne hydrolysé.

_5) Obturateur conforme & la revendication 1;2 et 3 caractérisé en

ce que le matérisu est & base d'slginate.
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COUPE A-A

fig. 2

COUPE A-A

fig. 3



