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©  Verfahren  zum  Nachlassen  der  Elektroden  eines  Elektro-Li 

Verfahren  zum  Nachlassen  der  von  vertikal  verlagerba- 
ren  Elektrodenhaltern  getragenen,  den  Deckel  (3)  eines 
Elektro-Lichtbogenofens  senkrecht  durchsetzenden  Graphit- 
Elektroden  (4),  wobei  der  Ofendeckel  (3)  zunächst  vollständig 
vom  Ofengefäß  (1)  seitlich  weggeschwenkt  und  anschlie- 
ßend  die  freien  Längen  der  Elektroden  (4)  unterhalb  der 
Elektrodenklammern  (5)  auf  das  einen  stabilen  Lichtbogen 
gewährleistende  Maß  eingestellt  werden.  Die  freien  Längen 
der  Elektroden  (4)  unterhalb  der  Elektrodenklammern  (5) 
werden  mittels  einer  Hubvorrichtung  (8)  eingestellt.  Die 
Elektroden  (4)  werden  an  ihren  oberen  Enden  mit  der 
Hubvorrichtung  (8)  verbunden;  nach  dem  Lösen  der  Elektro- 
denklammern  (5)  werden  die  freien  Längen  durch  Absenken 
der  Elektroden  (4)  eingestellt,  worauf  die  Elektrodenklam- 
mern  (5)  wieder  angeklemmt  und  die  Elektroden  von  der 
Hubvorrichtung  (8)  gelöst  werden. 

Alternativ  werden,  wenn  keine  Möglichkeit  besteht,  die 
Elektrodenarme  bei  ausgeschwenktem  Ofendeckel  zu  verla- 
gern,  an  die  Elektroden  (4)  in  der  Höhe  verstellbare  Stützplat- 
ten  (11)  bis  zum  Kontakt  herangefahren  und  nach  dem  Lösen 
der  Elektrodenklammern  (5)  die  freien  Längen  der  sich  auf 
den  Stützplatten  (11)  abstützenden  Elektroden  (4)  durch 
Absenken  der  Stützplatten  (11)  auf  das  gewünschte  Maß 
eingestellt,  worauf  die  Elektrodenklammern  (5)  wieder  an  die 
Elektroden  (4)  geklemmt  und  die  Stützplatten  (11)  durch 
weiteres  Absenken  außer  Kontakt  mit  den  Elektroden  (4) 
gebracht  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  N a c h l a s s e n   d e r  

von  v e r t i k a l   v e r l a g e r b a r e n   E l e k t r o d e n a r m e n   l ö s b a r   u m -  

k l a m m e r t e n   E l e k t r o d e n   e i n e s   E l e k t r o - L i c h t b o g e n o f e n s .  

Die  E l e k t r o d e n   e i n e s   E l e k t r o - L i c h t b o g e n o f e n s   u n t e r l i e -  

gen  b e k a n n t l i c h   e i n e m   A b b r a n d   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  d i e  

L ä n g e   d e r   E l e k t r o d e n   im  V e r l a u f   e i n e r   S c h m e l z e   s t ä n d i g  

a b n i m m t .   Es  i s t   d a h e r   n a c h   E r s c h ö p f u n g   des   in   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   A b b r a n d g e s c h w i n d i g k e i t   r e g u l i e r b a r e n   N a c h -  

f ü h r h u b s   d e r   d i e   E l e k t r o d e n   l ö s b a r   u m k l a m m e r n d e n   E l e k -  

t r o d e n a r m e   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   Umklammerung   a u f z u h e b e n ,  

a n s c h l i e ß e n d   d i e   E l e k t r o d e n   r e l a t i v   zu  den  E l e k t r o d e n -  

a rmen   n a c h z u l a s s e n   und  dann   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   w i e d e r  

an  den  E l e k t r o d e n   zu  v e r s p a n n e n ,   um  w e i t e r h i n   e i n   r e -  

g u l i e r t e s   N a c h f ü h r e n   d e r   E l e k t r o d e n   w ä h r e n d   des   n a c h -  

f o l g e n d e n   S c h m e l z v o r g a n g s   s i c h e r z u s t e l l e n .  

Das  N a c h l a s s e n   d e r   E l e k t r o d e n   k a n n   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

zum  B e i s p i e l   v o r   dem  C h a r g i e r e n   des  e r s t e n   m i t   S c h r o t t  

g e f ü l l t e n   K o r b e s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   b e i  

ü b e r   dem  O f e n g e f ä ß   e i n g e s c h r ä n k t   b l e i b e n d e m   O f e n d e c k e l  

in  d i e   u n t e r s t e   P o s i t i o n   g e b r a c h t .   Danach   n immt  e i n  

Kran   den  E l e k t r o d e n - T r a g e n i p p e l   a u f ,   so  daß  d i e   Um- 

k l a m m e r u n g   d i e s e r   E l e k t r o d e   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  

Im  A n s c h l u ß   d a r a n   w i r d   d i e   E l e k t r o d e   d u r c h   den  K r a n   um 

e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   B e t r a g   a b g e s e n k t ,   de r   d i e   k o r r e k t e  

E n t f e r n u n g   d e r   E l e k t r o d e n s p i t z e   vom  Boden  des   O f e n g e -  

f ä ß e s   w i e d e r   h e r s t e l l t .   D a r a u f h i n   kann  d e r   b e t r e f f e n d e  

E l e k t r o d e n a r m   w i e d e r   an  d i e   E l e k t r o d e   v e r s p a n n t   w e r d e n .  

Der  Kran   i s t   n u n m e h r   zum  N a c h l a s s e n   d e r   a n d e r e n   E l e k -  

t r o d e n   n u t z b a r .  

Der  V o r t e i l   d i e s e r   M e t h o d e   i s t   d i e   g e n a u e   N a c h l a ß m ö g -  

l i c h k e i t   d e r   E l e k t r o d e n .   N a c h t e i l i g   i s t   j e d o c h   d e r   h o h e  



Z e i t v e r l u s t ,   da  w ä h r e n d   des   N a c h l a s s e n s   d e r   E l e k t r o d e n  

das   O f e n g e f ä ß   n i c h t   z u g ä n g l i c h   und  d a m i t   k e i n   C h a r -  

g i e r e n   m ö g l i c h   i s t .  

In  d e r   P r a x i s   h a t   man  z w e c k s   R e d u z i e r u n g   d e r   V e r l u s t -  

z e i t   be im  N a c h l a s s e n   d e r   E l e k t r o d e n   d a h e r   d i e   E l e k t r o -  

den  m i t t e l s   e i n e s   K r a n s   n a c h g e l a s s e n ,   s o b a l d   s i c h   d i e  

E l e k t r o d e n   d u r c h   den  S c h r o t t   g e a r b e i t e t   und  d i e   E l e k -  

t r o d e n a r m e   d i e   u n t e r s t e   P o s i t i o n   e r r e i c h t   h a b e n .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   w i r d   i n s b e s o n d e r e   d o r t   a n g e w e n d e t ,   wo  nu r   e i n  

e i n z i g e r   Kran   f ü r   e i n e n   L i c h t b o g e n o f e n   zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h t .  

In  d i e s e m   F a l l   w i r d   n a c h   dem  A u f n e h m e n   e i n e r   E l e k t r o d e  

d u r c h   den  Kran  d i e   U m k l a m m e r u n g   d e r   E l e k t r o d e   a u f g e h o -  

ben  und  a n s c h l i e ß e n d   d e r   E l e k t r o d e n a r m   um  e i n e n   B e t r a g  

a u f w ä r t s   b e w e g t ,   d e r   z w a n g s l ä u f i g   vom  S c h m e l z e r   g e -  
s c h ä t z t   w e r d e n   muß.  I s t   d i e   f o l g l i c h   vom  S c h m e l z e r   b e -  

s t i m m t e   Höhe  e r r e i c h t ,   w i r d   d e r   E l e k t r o d e n a r m   w i e d e r  

an  d e r   E l e k t r o d e   v e r s p a n n t   und  es  w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d  

d i e   a n d e r e n   E l e k t r o d e n   n a c h g e l a s s e n .  

E in   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  es  a l l e i n   a u f   d i e   S c h ä t z f ä h i g k e i t   d e s  

S c h m e l z e r s   a n k o m m t ,   wie   g e n a u   das   N a c h l a s s e n   j e d e r  

e i n z e l n e n   E l e k t r o d e   d u r c h g e f ü h r t   und  i h r e   Höhe  m i t   d e r  

Höhe  d e r   a n d e r e n   E l e k t r o d e n   in   Ü b e r e i n s t i m m u n g   g e b r a c h t  

w i r d .  

So  kommt  es  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r s e i t s   b e i   e i n e r   zu  k u r -  

zen  N a c h l a s s u n g   wegen   des   dann   zu  g r o ß e n   A b s t a n d e s   z w i -  

s c h e n   d e r   E l e k t r o d e n s p i t z e   und  dem  zu  s c h m e l z e n d e n   M a -  

t e r i a l   zu  e i n e m   i n s t a b i l e n   L i c h t b o g e n ,   was  z w a n g s l ä u -  

f i g   d i e   S c h m e l z z e i t   v e r l ä n g e r t   und  den  E n e r g i e a u f w a n d  
v e r m e h r t .   Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e   kann   w i e d e r u m   d i e   H e r d -  

a u s m a u e r u n g   l e i c h t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n ,   wenn  e i n e   E l e k -  

t r o d e   um  e i n e n   zu  g r o ß e n   B e t r a g   n a c h g e l a s s e n   w o r d e n  

i s t .  



S c h l i e ß l i c h   h a t   man  z u r   R e d u z i e r u n g   d e r   N a c h l a ß z e i t  

das   N a c h l a s s e n   de r   E l e k t r o d e n   dann   v o r g e n o m m e n ,   w e n n  

d e r   e r s t e   S c h r o t t k o r b   c h a r g i e r t   w o r d e n   i s t   und  a n  

a l l e n   E l e k t r o d e n   d e r   L i c h t b o g e n   a n s t e h t .   Es  w e r d e n  

d a n n   d e r   L i c h t b o g e n o f e n   a b g e s c h a l t e t   und  d i e   Um- 

k l a m m e r u n g e n   d e r   E l e k t r o d e n   g e m e i n s a m   o d e r   n a c h e i n -  

a n d e r   g e l ö s t .  

Je  n a c h   A r t   de r   U m k l a m m e r u n g   r u t s c h e n   o d e r   f a l l e n   d i e  

E l e k t r o d e n   n a c h   u n t e n ,   b i s   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   a u f  

den  S c h r o t t   a u f t r e f f e n .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   w e r d e n   d i e  

E l e k t r o d e n a r m e   um  e i n e n   B e t r a g   h o c h g e f a h r e n ,   de r   w i e -  

d e r u m   f ü r   j e d e   E l e k t r o d e   vom  S c h m e l z e r   n u r   g e s c h ä t z t  

w e r d e n   k a n n .   I s t   d i e   g e w ä h l t e   Höhe  e r r e i c h t ,   w e r d e n  

d i e   E l e k t r o d e n a r m e   w i e d e r   an  den  E l e k t r o d e n   v e r s p a n n t  

und  d e r   L i c h t b o g e n o f e n   e i n g e s c h a l t e t .  

Das  N a c h l a s s e n   de r   E l e k t r o d e n   u n t e r   A b s t ü t z u n g   am 

S c h r o t t   i s t   zwar  m i t   dem  g e r i n g s t e n   V e r l u s t   an  P r o -  

d u k t i o n s z e i t   v e r b u n d e n ,   h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l   e i n e r  

s e h r   u n g e n a u e n   E i n s t e l l u n g   d e r   E l e k t r o d e n   zu r   S c h m e l z e .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   E l e k t r o d e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h n e l l  

b e s c h ä d i g t   w e r d e n ,   wenn  d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   a u f  

s c h r ä g l i e g e n d e ,   s c h a r f k a n t i g e   S c h r o t t e i l e   a u f t r e f f e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   demgemäß  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

V e r f a h r e n   zum  N a c h l a s s e n   d e r   E l e k t r o d e n   e i n e s   E l e k t r o -  

L i c h t b o g e n o f e n s   zu  s c h a f f e n ,   d u r c h   w e l c h e s   b e i   V e r m e i -  

dung   d e r   G e f a h r   e i n e r   E l e k t r o d e n b e s c h ä d i g u n g   e i n   e x a k -  

t e s   N a c h l a s s e n   de r   E l e k t r o d e n   ohne   V e r l u s t   von  P r o -  

d u k t i o n s z e i t   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   in   den  im  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h e s   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e n  

g e s e h e n .  



Kern   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   A r -  

b e i t s v o r g ä n g e   z e i t l i c h   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a b l a u f e n  

zu  l a s s e n ,   d i e   b i s l a n g   n u r   n a c h e i n a n d e r   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   k o n n t e n .   Das  N a c h l a s s e n   d e r   E l e k t r o d e n   w i r d  

n u n m e h r   b e i   dem  in  E n d s t e l l u n g   a u s g e s c h w e n k t e n   O f e n -  

d e c k e l ,   das   h e i ß t   a l s o   n e b e n   dem  O f e n g e f ä ß ,   v o r g e n o m -  

m e n .  

Das  A u s s c h w e n k e n   des   O f e n d e c k e l s   i s t   e i n   o h n e h i n   n o t -  

w e n d i g e r   V o r g a n g ,   um  e i n   C h a r g i e r e n   zu  e r m ö g l i c h e n .  

F o l g l i c h   w i r d   v o r z u g s w e i s e   w ä h r e n d   des  C h a r g i e r e n s   d e s  

e r s t e n   S c h r o t t k o r b e s   z e i t l i c h   p a r a l l e l   das   N a c h l a s s e n  

d e r   E l e k t r o d e n   n e b e n   dem  O f e n g e f ä ß   d u r c h g e f ü h r t .   I m  

H i n b l i c k   a u f   d i e   h o h e n   M i n u t e n k o s t e n   e i n e s   E l e k t r o -  

L i c h t b o g e n o f e n s   w i r d   s o m i t   d u r c h   d i e   z e i t l i c h   p a r a l l e l  

a b l a u f e n d e n   A r b e i t s v o r g ä n g e   P r o d u k t i o n s z e i t   g e w o n n e n ,  

was  s i c h   m i t h i n   in  e i n e m   h ö h e r e n   w i r t s c h a f t l i c h e n   A u s -  

b r i n g e n   b e m e r k b a r   m a c h t .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

das   N a c h l a s s e n   d e r   E l e k t r o d e n   j e t z t   a b s o l u t   e x a k t  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u   d i e n e n   n e b e n   d e m  

O f e n g e f ä ß   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   E l e k t r o d e n   a n g e -  
o r d n e t e   A n s c h l ä g e ,   das   h e i ß t   S t ü t z p l a t t e n ,   w e l c h e   f e i n -  

f ü h l i g ,   das   h e i ß t   g e n a u   in   d e r   Höhe  j u s t i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

E i n e   g e n a u e   H ö h e n j u s t i e r u n g   g e w ä h r l e i s t e t   a b e r   w i e d e r -  

um  e i n   e x a k t e s   N a c h l a s s e n   d e r   in  d e r   R e g e l   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   s t a r k   a b g e b r a n n t e n   E l e k t r o d e n .   D a b e i   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   daß  d i e   A n s c h l ä g e ,   das   h e i ß t   S t ü t z p l a t t e n ,   n u r  

a u f   e i n e   e i n z i g e   N a c h l a ß h ö h e   f i x i e r t   s i n d .   Die  a b g e -  

b r a n n t e n   E l e k t r o d e n   w e r d e n   dann  m i t   H i l f e   d e r   E l e k t r o -  

d e n a r m e   a b g e s e n k t   b i s   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   d i e   A n -  

s c h l ä g e   b e r ü h r e n .   D i e s e s   A b s e n k e n   kann  a b s o l u t   w e i c h  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  k e i n e   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r  

E l e k t r o d e n   zu  e r w a r t e n   s i n d .   S t e h e n   d i e   E l e k t r o d e n   d a n n  



au f   den  A n s c h l ä g e n ,   das   h e i ß t   S t ü t z p l a t t e n ,   w e r d e n   d i e  

E l e k t r o d e n a r m e   von  den  E l e k t r o d e n   g e l ö s t ,   um  das   v o r g e -  
s e h e n e   Maß  g e n a u e s t e n s   h o c h g e f a h r e n   und  w i e d e r   an  d e n  

E l e k t r o d e n   v e r s p a n n t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   kann   i n s b e s o n d e r e   d o r t   a n g e w e n d e t  

w e r d e n ,   wo  d i e   O f e n k o n s t r u k t i o n   es  z u l ä ß t ,   daß  b e i  

a u s g e s c h w e n k t e m   O f e n d e c k e l   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   a b w ä r t s  

g e f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   w e r d e n   d i e   I n v e s t i -  

t i o n s k o s t e n   g e s e n k t .  

B e s t e h t   k e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   b e i   a u s -  

g e s c h w e n k t e m   O f e n d e c k e l   zu  v e r l a g e r n ,   so  s i e h t   d i e   E r -  

f i n d u n g   v o r ,   daß  d i e   A n s c h l ä g e   h ö h e n v e r s t e l l b a r   s i n d .  

In  d i e s e m   F a l l   a l s o   k ö n n e n   d i e   A n s c h l ä g e   in   Form  v o n  

S t ü t z p l a t t e n   h o c h g e f a h r e n   und  w e i c h   an  den  E l e k t r o d e n -  

s p i t z e n   zu r   B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .   Nachdem  d i e   Um- 

k l a m m e r u n g   a u f g e h o b e n   i s t ,   w e r d e n   d i e   A n s c h l ä g e   b i s  

au f   d i e   v o r g e s e h e n e   N a c h l a ß h ö h e   g e m e i n s a m   mi t   den  a u f  

i h n e n   s t e h e n d e n   E l e k t r o d e n   a b g e s e n k t .   I s t   d i e   v o r g e -  
s e h e n e   N a c h l a ß h ö h e   e r r e i c h t ,   w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n a r -  

me  w i e d e r   an  den  E l e k t r o d e n   f e s t g e l e g t .  

In  b e z u g   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  N a c h l a s s e n   d e r   v o n  
v e r t i k a l   v e r l a g e r b a r e n   E l e k t r o d e n a r m e n   l ö s b a r   u m k l a m m e r -  

t e n   E l e k t r o d e n   e i n e s   E l e k t r o - L i c h t b o g e n o f e n s ,   w e l c h e r  

e i n e n   a u s s c h w e n k b a r e n   O f e n d e c k e l   a u f w e i s t ,   d e r   von  d e n  

E l e k t r o d e n   s e n k r e c h t   d u r c h g e s e t z t   i s t ,   k e n n z e i c h n e t  

s i c h   d i e   L ö s u n g   des   g e g e n s t ä n d l i c h e n   T e i l e s   d e r   A u f -  

gabe   d u r c h   in   d e r   a u s g e s c h w e n k t e n   S t e l l u n g   des  O f e n -  

d e c k e l s   u n t e r h a l b   d e r   E l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t e ,   e b e n -  

f a l l s   in   d e r   Höhe  v e r ä n d e r b a r e   und  in  de r   v o r g e w ä h l t e n  

H ö h e n l a g e   a r r e t i e r b a r e   A n s c h l ä g e   in   Form  von  S t ü t z -  

p l a t t e n .  



D i e s e   n e b e n   dem  O f e n g e f ä ß   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l ä g e   i n  

Form  von  S t ü t z p l a t t e n ,   h a b e n   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,  

daß  s i e   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   vom  W a r m b e r e i c h   d e s  

L i c h t b o g e n o f e n s   s i n d .   S i e   k ö n n e n   d a h e r   v e r g l e i c h s w e i s e  

e i n f a c h   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   S i n d   d i e   A n s c h l ä g e   ö r t l i c h  

h ö h e n f i x i e r t ,   zum  B e i s p i e l   in   Form  e i n e s   S t ü t z t i s c h e s ,  

was  b e i   O f e n k o n s t r u k t i o n e n   v o r t e i l h a f t   i s t ,   b e i   d e n e n  

d i e   E l e k t r o d e n a r m e   b e i   a u s g e s c h w e n k t e m   O f e n d e c k e l   a b -  

w ä r t s   g e f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w i r d   de r   I n v e s t i t i o n s a u f -  

wand  g e r i n g ,   da  k e i n e   b e w e g t e n   T e i l e   v o r g e s e h e n   w e r d e n  

m ü s s e n .  

I s t   es  n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   b e i   a u s g e -  
s c h w e n k t e m   O f e n d e c k e l   a b w ä r t s   zu  s e n k e n ,   so  w e r d e n  

d i e   A n s c h l ä g e   in   Form  von  e i n z e l n e n   S t ü t z p l a t t e n   i n  

d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r   und  in   d e r   v o r g e w ä h l t e n   H ö h e  

a r r e t i e r b a r   a u s g e b i l d e t .   Die  M i t t e l   zum  V e r s t e l l e n   d e r  

A n s c h l ä g e   s i n d   d a b e i   f e i n f ü h l i g   s t e u e r b a r ,   so  daß  d i e  

A n s c h l ä g e   n i c h t   h a r t   an  den  E l e k t r o d e n s p i t z e n   m i t   d e r  

G e f a h r   von  B e s c h ä d i g u n g e n   a u f t r e f f e n   k ö n n e n .  

Auch  i s t   es  in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   d e n k b a r ,   daß  n a c h  

dem  K o n t a k t   de r   E l e k t r o d e n s p i t z e n   mi t   den  A n s c h l ä g e n ,  

s e i   es  nun  b e i   ö r t l i c h   h ö h e n f i x i e r t e n   A n s c h l ä g e n ,   d e m  

S t ü t z t i s c h   o d e r   b e i   in   d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l ä -  

g e n ,   den  S t ü t z p l a t t e n   d i e   F o l g e v o r g ä n g e ,   wie  L ö s e n   d e r  

U m k l a m m e r u n g ,   R e l a t i v v e r l a g e r u n g   d e r   E l e k t r o d e n a r m e   u n d  

W i e d e r v e r s p a n n e n ,   a u t o m a t i s c h   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  in   den  Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r -  
l ä u t e r t .  

S c h e m a t i s c h   im  S c h n i t t   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   E l e k t r o - L i c h t b o g e n o f e n ,   b e s t e h e n d   a u s  

O f e n g e f ä ß   m i t   a u s g e s c h w e n k t e m   O f e n d e c k e l   u n d  

in  d e r   L ä n g e   u n t e r s c h i e d l i c h   a b g e b r a n n t e n  

E l e k t r o d e n ,  



F i g .   2  den  a u s g e s c h w e n k t e n   O f e n d e c k e l   m i t   e i n e r   H u b -  

v o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   e i n e   d e r   d r e i   E l e k t r o d e n  

am  K r a g e n n i p p e l   e r f a ß t ,   in   o b e r e r   S t e l l u n g  

d a r g e s t l l t   i s t ,  

F i g .   3  wie  F i g .   2,  j e d o c h   i s t   d i e   E l e k t r o d e   ü b e r  

d i e   H u b v o r r i c h t u n g   in   d e r   g e w ü n s c h t e n   L ä n g e  

n a c h g e l a s s e n ,   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   4  den  a u s g e s c h w e n k t e n   O f e n d e c k e l   m i t   d r e i   u n -  

t e r s c h i e d l i c h   a b g e b r a n n t e n   E l e k t r o d e n ,   d i e  

von  e i n z e l n e n   S t ü t z p l a t t e n   von  u n t e n   u n t e r -  

s t ü t z t ,   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

F i g .   5  wie  F i g .   4,  j e d o c h   s i n d   d i e   d r e i   E l e k t r o d e n  

um  d i e   v o r g e s e h e n e   L ä n g e   n a c h g e l a s s e n ,   i n d e m  

d i e   S t ü t z p l a t t e n   m i t   den  a u f s t e h e n d e n   E l e k -  

t r o d e n s p i t z e n   a u f   d i e   v o r g e w ä h l t e   g l e i c h e  

Höhe  a b w ä r t s   g e f a h r e n ,   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

F i g .   6  den  a u s g e s c h w e n k t e n   O f e n d e c k e l   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   a b g e b r a n n t e n   E l e k t r o d e n   u n d  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e m   S t ü t z t i s c h ,  

F i g .   7  wie  F i g .   6,  w o b e i   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   d i e   a n -  

g e k l a m m e r t e n   E l e k t r o d e n   s o w e i t   a b w ä r t s   g e -  
f a h r e n   h a b e n ,   b i s   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   a u f  

dem  S t ü t z t i s c h   a u f s t e h e n ,  

F i g .   8  wie  F i g .   7,  w o b e i   d i e   E l e k t r o d e n   m i t   d e n  

S p i t z e n   a u f   dem  S t ü t z t i s c h   a u f s t e h e n ,   d i e  

E l e k t r o d e n k l a m m e r n   g e l ö s t   s i n d   und  a u f  

g l e i c h e s   Höhenmaß  h o c h g e f a h r e n ,   d a r g e s t e l l t  

s i n d ,  



F i g .   9  wie  F i g .   8,  d i e   E l e k t r o d e n a r m e   f a h r e n  m i t  

den  w i e d e r   a n g e k l a m m e r t e n   E l e k t r o d e n   um  e i n  

v o r g e w ä h l t e s   Maß  h o c h ,   d a m i t   d e r   O f e n d e c k e l  

samt   E l e k t r o d e n - T r a g e e i n r i c h t u n g   b e r e i t   zum 

e i n s c h w e n k e n   a u f   das   O f e n g e f ä ß ,   d a r g e s t e l l t  

i s t .  

F i g .   1  z e i g t   das   O f e n g e f ä ß   1  und  den  a b g e s c h w e n k t e n  

O f e n d e c k e l   3  e i n e s   E l e k t r o - L i c h t b o g e n o f e n s   2  i m  

S c h n i t t .   In  d e r   A b s i c h t ,   das   V e r f a h r e n  ü b e r s i c h t l i c h  

zu  e r l ä u t e r n ,   s i n d   d i e   in  F i g .   1  und  den  f o l g e n d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g e n   und  V o r r i c h -  

t u n g e n   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Das  O f e n g e f ä ß   1  i s t   d u r c h   e i n e n   O f e n d e c k e l   3  v e r -  

s c h l i e ß b a r ,   w e l c h e r   d u r c h   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   n ä h e r  

v e r a n s c h a u l i c h t e   M i t t e l   h ö h e n v e r s t e l l b a r ,   s o w i e   um  e i n e  

n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e ,   v e r t i k a l e   A c h s e   in   d e r   H o r i -  

z o n t a l e n   s c h w e n k b a r   i s t .  

Der  O f e n d e c k e l   3  w i r d   von  d r e i   um  120°  z u e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n   4  v e r t i k a l   d u r c h s e t z t .  

D i e s e   E l e k t r o d e n   4  w e r d e n   von  e i n e r   in   d e r   Z e i c h n u n g  
n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   E l e k t r o d e n - H u b -   und  - t r a g e -  

v o r r i c h t u n g   ü b e r   T r a g a r m e   b e w e g t   und  m i t t e l s   E l e k t r o -  

d e n k l a m m e r n   5  l ö s b a r   u m k l a m m e r t .   Die  d i e   E l e k t r o d e n -  

k l a m m e r n   5  t r a g e n d e n   E l e k t r o d e n - T r a g e a r m e   s i n d   b e i  

a u s g e s c h w e n k t e m   O f e n d e c k e l   3  v e r t i k a l   v e r l a g e r b a r .  
Zur  E r h a l t u n g   d e r   z e i c h n e r i s c h e n   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t  

s i n d   d a r ü b e r   h i n a u s   auch   d i e   e l e k t r i s c h e n   Z u f ü h r u n g e n  

zu  den  E l e k t r o d e n   4  ü b e r   d i e   E l e k t r o d e n k l a m m e r n ,   d i e  
z u m e i s t   aus  F a s s u n g s r i n g   und  K o n t a k t b a c k e n   b e s t e h e n ,  
in  den  Z e i c h n u n g e n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   E l e k t r o d e n   4  n a c h   e i n e r   R e i h e   v o n  

E i n s c h m e l z v o r g ä n g e n   und  es  i s t  e r s i c h t l i c h ,   daß  b e -  

d i n g t   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b b r a n d   d i e   E l e k t r o d e n -  

s p i t z e n   6,  6'  und  6 ' '   u n t e r s c h i e d l i c h   a b g e b r a n n t   s i n d .  



Beim  N a c h l a ß v o r g a n g   w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n ,   d i e   n a c h  

dem  v o r h e r g e h e n d e n   A b b r a n d   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e n  

a u f w e i s e n ,   n a c h g e l a s s e n ,   so  daß  i h r e   S p i t z e n   dann   a u f  

e i n e r   Höhe  n a c h g e l a s s e n   w e r d e n ,   d i e   m i t   d e r   L i n i e   7 

a n g e z e i g t   i s t .  

In  F i g .   2  und  3  w i r d   das   N a c h l a s s e n   d e r   E l e k t r o d e n   4 

m i t t e l s   e i n e r   H u b v o r r i c h t u n g   8  b e i   v o l l a u s g e s c h w e n k t e m  

O f e n d e c k e l   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Die  E l e k t r o d e n   4 

w e r d e n   m i t   den  an  i h r e m   o b e r e n   Ende  b e f i n d l i c h e n   T r a -  

g e n i p p e l n   9  ü b e r   A u f h ä n g e h a k e n   m i t   d e r   in  E l e k t r o d e n -  

p o s i t i o n   b e i   a u s g e s c h w e n k t e m   D e c k e l   z u g e o r d n e t e n   H u b -  

v o r r i c h t u n g   8  v e r b u n d e n .   Nach  dem  L ö s e n   d e r   E l e k t r o -  

d e n k l a m m e r n   5  w e r d e n   d i e   f r e i e n   L ä n g e n   d e r   E l e k t r o d e n  

4  au f   e i n e   v o r w ä h l b a r e   Länge   u n t e r h a l b   d e r   E l e k t r o d e n -  

k l a m m e r n   5  a b g e s e n k t .   Die  E l e k t r o d e n s p i t z e n   6,  6'  u n d  

6 "   w e r d e n   a u f   d i e   g l e i c h e   Höhe ,   d i e   d e r   L i n i e   7  e n t -  

s p r i c h t ,   a b g e l a s s e n .  

Nach  dem  W i e d e r a n k l e m m e n   de r   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   5  w i r d  

d i e   V e r b i n d u n g   zu r   H u b v o r r i c h t u n g   8  g e l ö s t .  

Beim  E i n s a t z   d i e s e r   H u b v o r r i c h t u n g   i s t   d i e   B e o b a c h t u n g  

und  A b s t i m m u n g   d e r   Höhe  d e r   E l e k t r o d e n s p i t z e n   6,  6 '  

und  6 "   e t w a   in   d e r   Höhe  d e r   L i n i e   7  zwar  dem  S c h m e l -  

z e r   ü b e r l a s s e n .   Der  V o r t e i l   i s t   a b e r   d e r ,   daß  d i e   N a c h -  

l a ß l ä n g e   d e r   den  a u s g e s c h w e n k t e n   O f e n d e c k e l   d u r c h -  

s e t z e n d e n   E l e k t r o d e n   f r e i   vom  O f e n g e f ä ß   und  ohne   t h e r -  

m i s c h e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   des   S c h m e l z e r s   von  d i e s e m   f e s t -  

g e l e g t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   dem  in  F i g .   4  und  5  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   V e r -  

f a h r e n   zum  N a c h l a s s e n   d e r  E l e k t r o d e n   i s t   e i n e   N a c h l a ß -  

v o r r i c h t u n g   10  m i t   d r e i   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   S t ü t z -  

p l a t t e n   11  und  z u g e h ö r i g e n   H u b e l e m e n t e n   12  m i t   S t e u e r -  

e l e m e n t e n   e x a k t   in  d e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r   E l e k t r o d e n -  

a c h s e n   des   in  d e r   E n d s t e l l u n g   a u s g e s c h w e n k t e n   O f e n -  

d e c k e l s   3  v o r g e s e h e n .  



Nachdem  d e r   O f e n d e c k e l   3  f ü r   d a s  C h a r g i e r e n   in   s e i n e  

E n d s t e l l u n g   a u s g e s c h w e n k t   i s t ,   w e r d e n   ü b e r   e i n z e l n e  

H u b e l e m e n t e   12  d i e   in   d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r e n   S t ü t z -  

p l a t t e n   11  von  u n t e n   f e i n f ü h l i g   b i s   zum  K o n t a k t   m i t  

den  E l e k t r o d e n s p i t z e n   6  an  d i e s e   h e r a n g e f a h r e n .  

S o b a l d   d i e   S t ü t z p l a t t e n   11  b e i   i h r e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g  

d i e   E l e k t r o d e n   b e r ü h r e n   und  d i e s e   t r a g e n ,   w e r d e n   d i e  

E l e k t r o d e n k l a m m e r n   5  g e l ö s t .   Nunmehr   w e r d e n   d i e   S t ü t z -  

p l a t t e n   11  m i t   den  E l e k t r o d e n   b e i   g e ö f f n e t e n   E l e k t r o -  

d e n k l a m m e r n   5  b i s   a u f   e i n e   f e s t g e l e g t e   S t e l l u n g ,   d a s  

h e i ß t   b i s   au f   d i e   N a c h l a ß s t e l l u n g   1 3  a b w ä r t s   g e f a h r e n ,  

w o b e i   d i e   S t ü t z p l a t t e n   11  m i t   den  a u f s t e h e n d e n   E l e k -  

t r o d e n   4  g e m e i n s a m   a b g e s e n k t   w e r d e n .   Bei   E r r e i c h u n g  

d e r   N a c h l a ß s t e l l u n g   13  gemäß  F i g .   5  w e r d e n   d i e   E l e k -  

t r o d e n k l a m m e r n   5  w i e d e r  a n g e k l e m m t .   Nach  dem  A b k l e m -  

men  d e r   d r e i   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n -  

arme  m i t   den  E l e k t r o d e n k l a m m e r n   5  und  den  a n g e k l e m m t e n  

E l e k t r o d e n   in  d i e   o b e r e   A u s g a n g s t e l l u n g   z u r ü c k g e f a h r e n ;  

d i e   S t ü t z p l a t t e n   11  w e r d e n   in   d i e   u n t e r e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   z u r ü c k g e f a h r e n ,   so  daß  d e r   O f e n d e c k e l   n a c h  

A b s c h l u ß   des   C h a r g i e v o r g a n g e s   ü b e r   das   O f e n g e f ä ß   w i e -  

d e r   e i n g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .  

Da  d i e   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   s i c h   in   o b e r s t e r   P o s i t i o n  

b e f i n d e n   und  d i e   S t ü t z p l a t t e n   11  m i t   den  E l e k t r o d e n  

in  d i e   f e s t g e l e g t e   N a c h l a ß s t e l l u n g   13  g e f a h r e n   w e r d e n ,  

i s t   d i e   e i n g e s t e l l t e   E l e k t r o d e n l ä n g e   A  -   das   h e i ß t   d e r  

A b s t a n d   von  den  E l e k t r o d e n s p i t z e n   6  b i s   U n t e r k a n t e  

E l e k t r o d e n k l a m m e r   5  b e i   a u s r e i c h e n d   l a n g e n   E l e k t r o d e n  

f ü r   j e d e   S c h m e l z e   k o n s t a n t .   Die  A u f w ä r t s b e w e g u n g   d e r  

S t ü t z p l a t t e n   11  w i r d   g e s t o p p t ,   s o b a l d   e i n   g e r i n g e r  
D r u c k   a u f   das   N a c h l a ß s y s t e m   a n s t e h t ,   und  es  i s t   e i n e  

B e s c h ä d i g u n g   de r   E l e k t r o d e n   a u s g e s c h l o s s e n .  

E i n i g e   O f e n k o n s t r u k t i o n e n   l a s s e n   es  zu,   daß  b e i   a u s -  

g e s c h w e n k t e m   O f e n d e c k e l   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   a b w ä r t s  

g e f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei   d i e s e n   O f e n k o n s t r u k t i o n e n  



i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  S t ü t z p l a t t e n   in  i h r e r  

Höhe  v e r f a h r b a r   s i n d .  

Nachdem  d e r   O f e n d e c k e l   3  in  s e i n e   E n d l a g e   a u s g e s c h w e n k t  

w o r d e n   i s t ,   w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   m i t   den  d i e   E l e k -  

t r o d e n   h a l t e r n d e n   K lammern   5  s o w e i t   h e r u n t e r g e f a h r e n ,  

b i s   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   6,  6'  und  6 ' '   den  S t ü t z t i s c h  

14  b e r ü h r e n .   D i e s e s   i s t   in  F i g .   6  und  7  s c h e m a t i s c h  

v e r a n s c h a u l i c h t .  

S o b a l d   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   6  m i t   dem  S t ü t z t i s c h   14 

K o n t a k t   b e k o m m e n ,   w i r d   d i e   A b w ä r t s b e w e g u n g   d e r   e i n z e l -  

nen  E l e k t r o d e n a r m e   m i t   den  a n g e k l e m m t e n   E l e k t r o d e n   4 

g e s t o p p t   und  d i e   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   5  l ö s e n   s i c h .  

Nachdem  a l l e   d r e i   E l e k t r o d e n   au f   dem  S t ü t z t i s c h   14  a u f -  

s t e h e n   und  d i e   K l a m m e r n   5  g e l ö s t   s i n d ,   w e r d e n   d i e   E l e k -  

t r o d e n a r m e   m i t   den  E l e k t r o d e n k l a m m e r n   5  a u f   e i n e   f e s t -  

g e l e g t e   Höhe ,   d i e   N a c h l a ß h ö h e   15,  h o c h g e f a h r e n .  

D i e s e s   i s t   in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n  

d i e   K lammern   5  g e s c h l o s s e n   und  d i e   E l e k t r o d e n a r m e   m i t  

den  d i e   E l e k t r o d e n   k l a m m e r n d e n   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   w e r -  

den  w i e d e r   in   d i e   o b e r s t e   P o s i t i o n   gemäß  F i g .   9  g e -  
f a h r e n .   Nunmehr   kann   n a c h   A b s c h l u ß   des   C h a r g i e r v o r -  

g a n g e s   d e r   O f e n d e c k e l   6  w i e d e r   e i n g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

Die  b e i d e n   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   u n t e r s c h e i -  

den  s i c h   a l s o   p r i n z i p i e l l   d a d u r c h ,   daß  gemäß  F i g .   4 

und  5  d i e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   A b b r a n d h ö h e   b e f i n d -  

l i c h e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   von  e i n z e l n e n   S t ü t z p l a t t e n  

von  u n t e n   v o r s i c h t i g   a n g e f a h r e n   w e r d e n .   Im  a n d e r e n  

F a l l e   s i n d   d i e   E l e k t r o d e n a r m e   b e d i n g t   d u r c h   e i n e   b e -  

s o n d e r e   O f e n k o n s t r u k t i o n   g e e i g n e t ,   d i e   E l e k t r o d e n   s o -  

w e i t   in   d i e   u n t e r s t e   S t e l l u n g   zu  f a h r e n ,   b i s   d i e   E l e k -  

t r o d e n s p i t z e n   d u r c h   v o r s i c h t i g e s   A b w ä r t s f a h r e n   a u f   dem 

S t ü t z t i s c h   a u f s i t z e n .   Es  i s t   n a t ü r l i c h   m i t   e i n g e s c h l o s -  

s e n ,   daß  s t a t t   d i e s e s   f ü r   a l l e   E l e k t r o d e n   g e m e i n s a m e n  

S t ü t z t i s c h e s   auch   f ü r   j e d e   E l e k t r o d e   e i n   in  d e r   H ö h e  

f e s t   f i x i e r t e r   S t ü t z t e l l e r   v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .  



Auf  d i e   z e i c h n e r i s c h e   D e t a i l d a r s t e l l u n g   d e r   V o r -  

r i c h t u n g e n   w i r d   b e w u ß t   v e r z i c h t e t ,   da  b e i s p i e l s w e i s e  

s o w o h l   H y d r a u l i k z y l i n d e r   o d e r   a u c h   m o t o r i s c h   h ö h e n b e -  

w e g t e   S t ü t z s ä u l e n   zu r   v o r g e s e h e n e n ,   f e i n f ü h l i g e n   V e r -  

l a g e r u n g   d e r   S t ü t z p l a t t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  V o r r i c h t u n g e n   m ü s s e n   n u r   d i e   b e i d e n   B e d i n g u n g e n  

d e r   u m s c h a l t b a r e n   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   e r f ü l l e n .  

Der  A u f w ä r t s h u b   muß  f e i n f ü h l i g   v o r g e s e h e n   s e i n   m i t  

e i n e m   Ü b e r l a s t s c h a l t e r ,   d e r   b e i   K o n t a k t   m i t   den  E l e k -  

t r o d e n s p i t z e n   den  A u f w ä r t s h u b   s t o p t .   Der  a u t o m a t i s c h e  

A b w ä r t s h u b   muß  a u f  e i n e   u n t e r e   N a c h l a ß s t e l l u n g   13  b e -  

g r e n z t   s e i n .   Für   den  F a l l   d e r   n i c h t   mehr   v o l l   a u s -  
r e i c h e n d e n   E l e k t r o d e n l ä n g e   w i r d   d e r   A b w ä r t s h u b   v o n  
Hand  g e s t e u e r t .  



B e z u g s z e i c h e n a u f s t e l l u n g  

1  O f e n g e f ä ß  

2  L i c h t b o g e n o f e n  

3  O f e n d e c k e l  

4  E l e k t r o d e n  

5  E l e k t r o d e n k l a m m e r n  

6  E l e k t r o d e n s p i t z e n  

(6,  6'  und  6 "  )  

7  L i n i e  

8  H u b v o r r i c h t u n g  

9  T r a g e n i p p e l  

10  N a c h l a ß v o r r i c h t u n g  

11  S t ü t z p l a t t e  

12  H u b e l e m e n t  

13  N a c h l a ß s t e l l u n g  

14  S t ü t z t i s c h  

15  N a c h l a ß h ö h e  



1.  V e r f a h r e n   zum  N a c h l a s s e n   d e r   von  v e r t i k a l   v e r -  

l a g e r b a r e n   E l e k t r o d e n h a l t e r n   g e t r a g e n e n ,   d e n  

D e c k e l   e i n e s   E l e k t r o - L i c h t b o g e n o f e n s   s e n k r e c h t  

d u r c h s e t z t e n   G r a p h i t - E l e k t r o d e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  d e r   O f e n d e c k e l  

(3)  z u n ä c h s t   v o l l s t ä n d i g   vom  O f e n g e f ä ß   (1)  s e i t -  

l i c h   w e g g e s c h w e n k t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   f r e i e n  

L ä n g e n   d e r   E l e k t r o d e n   (4)  u n t e r h a l b   d e r   E l e k t r o -  

d e n k l a m m e r n   (5)  au f   das   e i n e n   s t a b i l e n   L i c h t b o g e n  

g e w ä h r l e i s t e n d e   Maß  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  d i e   f r e i e n  

L ä n g e n   d e r   E l e k t r o d e n   (4)  u n t e r h a l b   d e r   E l e k t r o -  

d e n k l a m m e r n   (5)  m i t t e l s   e i n e r   H u b v o r r i c h t u n g   e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  d i e   E l e k t r o d e n  

(4)  an  i h r e n   o b e r e n   Enden   m i t   e i n e r   H u b v o r r i c h t u n g  

(8)  v e r b u n d e n   w e r d e n   und  daß  n a c h   dem  L ö s e n   d e r  

E l e k t r o d e n k l a m m e r n   (5)  d i e   f r e i e n   L ä n g e n   d u r c h  

A b s e n k e n   de r   E l e k t r o d e n   (4)  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

w o r a u f   d i e   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   (5)  w i e d e r   a n g e -  
k l e m m t   und  d i e  E l e k t r o d e n   von  d e r   H u b v o r r i c h t u n g  

(8)  g e l ö s t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  an  d i e   E l e k t r o -  

den  (4)  in  d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r e   S t ü t z p l a t t e n   ( 1 1 )  

b i s   zum  K o n t a k t   h e r a n g e f a h r e n   und  n a c h   dem  L ö s e n  

d e r   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   (5)  d i e  f r e i e n   L ä n g e n   d e r  

s i c h   a u f   den  S t ü t z p l a t t e n   (11)  a b s t ü t z e n d e n   E l e k -  

t r o d e n   (4)  d u r c h  A b s e n k e n   d e r   S t ü t z p l a t t e n   ( 1 1 )  



au f   das   g e w ü n s c h t e   Maß  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o r a u f  

d i e   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   (5)  w i e d e r   an  d i e   E l e k t r o -  

den  (4)  g e k l e m m t   und  d i e   S t ü t z p l a t t e n   (11)  d u r c h  

w e i t e r e s   A b s e n k e n   a u ß e r   K o n t a k t   m i t   den  E l e k t r o -  

den  g e b r a c h t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  d i e   ü b e r   d i e  

E l e k t r o d e n k l a m m e r n   (5)  an  d i e   E l e k t r o d e n a r m e   g e -  
k l a m m e r t e n   E l e k t r o d e n   (4)  m i t t e l s   ü b l i c h e r   E l e k -  

t r o d e n h a l t e r   z u n ä c h s t   b i s   a u f   den  in   d e r   H ö h e  

f i x i e r t e n   S t ü t z t i s c h   (14)  a b g e s e n k t   und  d a n a c h  

d i e   E l e k t r o d e n k l a m m e r n   (5)  g e l ö s t   w e r d e n   und  d a s  

dann   d i e   f r e i e n   L ä n g e n   d u r c h   e i n e   A u f w ä r t s b e w e g u n g  

d e r   E l e k t r o d e n h a l t e r   r e l a t i v   zu  den  E l e k t r o d e n   (4 )  

e i n g e s t e l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   E l e k t r o d e n k l a m -  

mern   (5)  w i e d e r   an  den  E l e k t r o d e n   v e r s p a n n t   w e r -  

d e n .  
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