AT 516920 A1 2016-09-15

(10)

AT 516920 A1 2016-09-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 137/2015 (51) Int. Cl.. BO0O2C 18/16 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 12.03.2015
(43) Veroffentlicht am: 15.09.2016
(56)  Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:
US 1440429 A Biotech Umwelttechnik GmbH
4723 Natternbach (AT)
(72) Erfinder:
Lindner Gerhard
4723 Natternbach (AT)
(74) Vertreter:
HAUPL & ELLMEYER KG,
PATENTANWALTSKANZLEI
WIEN (AT)
(54) Anordnung zum Zerkleinern von Werkstiicken
(57) Anordnung zum Zerkleinern von festen Werkstlicken (1)

umfassend

-ein um eine Werkzeugachsachse (2) in einer
Werkzeugdrehrichtung (3) rotierendes
Zerkleinerungswerkzeug (4) mit einer Breite bundeinem
Durchmesser d, welches Zerkleinerungswerkzeug (4)
das Werkstlck (1) erfasst,

-eine Ausgabeeinheit umfassend ein in einem Bereich
unterhalb des Zerkleinerungswerkzeuges (4)
angeordnetes Sieb (5),

-eine  Werkstlckzufuhrvorrichtung  (6), welche das
Werkstlick in einen Bereich des Einflussbereiches des
Zerkleinerungswerkzeuges (4) beférdert, in welchem
Bereich der Beschleunigungsvektor (8b) des
Werkstlickes (1b) auf das Sieb gerichtet ist, und

- eine Abdeckung (7), welche Abdeckung (7) zumindest

einen Abdeckungsbereich um das
Zerkleinerungswerkzeug (4) und oberhalb des Siebes (5)
abdeckt, in welchem Bereich der

Werkzeugbeschleunigungsvektor (8c) des Werkstlickes
(1c) vom Sieb und von der Werkstlckzufuhrvorrichtung
weg weist, sodass ein freier Bereich um das
Zerkleinerungswerkzeug (4) frei bleibt, in welchem freien
Bereich zumindest eine  Komponente des
Werkzeugbeschleunigungsvektors (8d) des Werkstlickes
(1d) auf die Werkstilickzufuhrvorrichtung (6) gerichtet ist,
wobei die Abdeckung einen sich in
Werkzeugdrehrichtung zu dem Zerkleinerungswerkzeug
verjingenden Spalt aufweist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Anordnung zum Zerkleinern von festen Werkstiicken (1) umfassend

- ein um eine Werkzeugachsachse (2) in einer Werkzeugdrehrichtung (3) rotierendes
Zerkleinerungswerkzeug (4) mit einer Breite b und einem Durchmesser d, welches
Zerkleinerungswerkzeug (4) das Werkstiick (1) erfasst,

- eine Ausgabeeinheit umfassend ein in einem Bereich unterhalb des Zerkleinerungswerkzeuges (4)
angeordnetes Sieb (5),

- eine Werkstiickzufuhrvorrichtung (6), welche das Werkstiick in einen Bereich des Einflussbereiches
des Zerkleinerungswerkzeuges (4) beférdert, in welchem Bereich der Beschleunigungsvektor (8b) des
Werkstiickes (1b) auf das Sieb gerichtet ist, und

- eine Abdeckung (7), welche Abdeckung (7) zumindest einen Abdeckungsbereich um das
Zerkleinerungswerkzeug (4) und oberhalb des Siebes (5) abdeckt, in welchem Bereich der
Werkzeugbeschleunigungsvektor (8c) des Werkstlickes (1¢) vom Sieb und von der
Werkstiickzufuhrvorrichtung weg weist, sodass

ein freier Bereich um das Zerkleinerungswerkzeug (4) frei bleibt, in welchem freien Bereich
zumindest eine Komponente des Werkzeugbeschleunigungsvektors (8d) des Werkstiickes (1d) auf die
Werkstiickzufuhrvorrichtung (6) gerichtet ist, wobei

die Abdeckung einen sich in Werkzeugdrehrichtung zu dem Zerkleinerungswerkzeug verjiingenden

Spalt aufweist.

(Figur 1)
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Diese Erfindung betrifft eine Anordnung zum Zerkleinern von festen Werkstiicken umfassend

- ein um eine Werkzeugachsachse in einer Werkzeugdrehrichtung rotierendes
Zerkleinerungswerkzeug mit einer Breite b und einem Durchmesser d, welches
Zerkle"inerungswerkzeug das Werkstiick zufdllig erfasst,

- eine Ausgabeeinheit umfassend ein in einem Bereich unterhalb des Zerkleinerungswerkzeuges
angeordnetes Sieb,

- eine Werkstiickzufuhrvorrichtung, welche das Werkstiick in einen Einflussbereich des
Zerkleinerungswerkzeuges befordert, in welchem Einflussbereich der Beschleunigungsvektor des
Werkstiickes auf das Sieb gerichtet ist, und

- eine Anordnung, welche Abdeckung zumindest einen Abdeckungsbereich um das
Zerkleinerungswerkzeug und oberhalb des Siebes abdeckt, in welchem Bereich der
Werkzeugbeschleunigungsvektor des Werkstiickes vom Sieb und von der
Werkstiickzufuhrvorrichtung weg weist, sodass

ein freier Bereich um das Zerkleinerungswerkzeug frei bleibt, in welchem freien Bereich zumindest
eine Komponente des Werkzeugbeschleunigungsvektors des Werkstiickes auf die

Werkstiickzufuhrvorrichtung gerichtet ist.

Die Breite b ist groRer als die kieinste Abmessung des Werkstiickes oder groRer gleich der kieinsten
Abmessung des Werkstiickes. Bei mehreren Zerkleinerungswerkstiicken wird die hier gemeinte

Breite b durch die Summe der Breiten der Zerkleinerungswerkstiicke gebildet.

Figur 1 von CN102527473 zeigt eine Vorrichtung, bei welcher das Werkstiick in einem Bereich
benachbart zu dem Zerkleinerungswerkzeug zugefiihrt wird, in welchem Bereich die
Beschleunigungskomponente des durch das Zerkleinerungswerkzeug beschleunigten Werkstiickes
nicht auf ein Sieb, sondern auf eine Abdeckung gerichtet ist. Der Fachmann erkennt, dass bei dieser
Anordnung durch das Beschleunigen des Werkstiickes gegen die Abdeckung ein gewisses MaR an

Energie nicht direkt zur Zerkleinerung des Werkstiickes aufgebracht wird.

Bei der Vorrichtung gemafR Figur 1 von CN202316014 wird dhnlich zu CN102527473 das Werkstiick
des Zerkieinerungswerkzeuges von oben zugefiihrt, sodass das von dem Zerkleinerungswerkzeﬁg
beschleunigte Werkstiick ebenso nicht in Richtung des Siebes beschleunigt werden kann. Die in
CN202316014 offenbarte Vorrichtung weist somit eine zu der Vorrichtung gemaR CN102527473

negative Wirkung auf.

Bei der Vorrichtung gemdB WO02002087768 wird das Werkstiick ebenso von oben zu dem

Zerkleinerungswerkzeug  zugefiihrt, wobei die  Siebe  wiederum  unterhalb  des
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Zerkleinerungswerkzeug angeordnet sind. Dadurch wird ein zu obiger Darstellung dhnlicher negativer

Effekt hinsichtlich der direkten Verwendung der Energie zum Zerkleinern des Werkstiickes generiert.

CN20241747 zeigt ebenso eine Vorrichtung mit einer Materialzufuhr von oben zu dem rotierenden
Zerkleinerungswerkzeug und unterhalb des Zerkleinerungswerkzeuges angeordneten Sieben, gegen

welche ein von dem Zerkleinerungswerkzeug direkt erfasstes Werkstiick nicht direkt beschleunigt

wird.

Bei JP2002186952 ist eine zu obiger Darstellung dhnliche Anordnung und somit ein ahnlicher

negativer Effekt zu beobachten.

Die in US4361290 Figur 3 und Figur 4 gezeigte Vorrichtung basiert auf dem Beschleunigen der durch
das Zerkleinerungswerkzeug erfassten Werkstiicke gegen eine speziell ausgeformte Abdeckung. Die
in US4361290 offenbarte Vorrichtung unterscheidet sich somit grundlegend von der im Folgenden

diskutierten erfindungsgeméaRen Vorrichtung.

DE10104154 zeigt eine Vorrichtung umfassend eine als Sage ausgebildetes Zerkleinerungswerkzeug,
bei welcher die zu zerkleinernden Werkstiicke entlang eines definierten Zufuhrweges dem

Zerkleinerungswerkzeug zugefiihrt werden. Die Vorrichtung umfasst kein Sieb.

Bei der in Figur 1 von DE3306068 gezeigten Vorrichtung wird das Werkstiick auf einer zu einem Sieb
gegeniiber liegenden Seite zugefiihrt, weshalb das erfasste Werkzeug nicht gegen das Sieb

beschleunigt werden kann.

Die in Figur 1 von CN2060087 gezeigte Vorrichtung umfasst ein zu dem Sieb so angeordnete
Zerkleinerungswerkzeug, welches Zerkleinerungswerkzeug ein erfasstes Werkstiick gegen das Sieb
schleudert. Die in CN2060087 offenbarte Vorrichtung umfasst keinen sich verjiingenden Spalt

zwischen Abdeckung und Zerkleinerungswerkzeug.

In hierzu dhnlicher Weise umfasst die Vorrichtung geméaR JP10230177 keine Abdeckung, welche zum

Verkleinerungswerkzeug einen sich verjlingenden Spalt aufweist.

US6978955 zeigt ein Zerkleinerungswerkzeug, bei welcher das vom Zerkleinerungswerkzeug erfasste
Werkstiick direkt gegen das Sieb beschleunigt werden kann. Die Abdeckung verhindert den Austritt
des Werkstiickes aus der Vorrichtung, insbesondere vom Sieb und von der Zufuhrvorrichtung weg.
US6978955 offenbart in Bezugnahme auf den Spalt lediglich, dass die Abdeckung gedffnet werden
kann. Es findet sich in US6978955 kein Hinweis auf einen sich verjiingenden Spalt zwischen dem
Zerkleinerungswerkzeug und der Abdeckung. Figur 4 zeigt die Vorrichtung bei ge6ffneter Abdeckung,
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welche gedffnete Abdeckung einen sich in Drehrichtung des Zerkleinerungswerkzeuges groRer

werdenden Spalt zu dem Zerkleinerungswerkzeug definiert.

Die hier offenbarte Erfindung stellt sich zunachst die Aufgabe, die rotierende Zerkleinerungseinheit,
die Ausgabeeinheit umfassend die Siebe und die Abdeckung so anzuordnen, dass das Werkstiick oder
Teile des Werkstiickes nicht unkontrolliert aus der Anordnung geworfen werden kénnen. Die
Erfindung stellt sich weiters die Aufgabe, die fiir die Rotation des Zerkleinerungswerkzeuges

notwendige Antriebsenergie zu minimieren.

Die hier offenbarte Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung umfassend die im Anspruch 1
genannten Merkmale, welche vorzugsweise fir siamtliche Arten von Abfillen aus den

unterschiedlichsten Materialien geeignet ist.

ErfindungsgemdR wird dies dadurch erreicht, dass die Abdeckung einen sich in

Werkzeugdrehrichtung zu dem Zerkleinerungswerkzeug verjiingenden Spalt aufweist.

Das Zerkleinerungswerkzeug rotiert gemaR Definition im Oberbegriff des Anspruches 1 um die
Werkzeugachse, sodass die rotierenden Teile des Zerkleinerungswerkzeuges einen Bewegungsradius
bilden. Der sich verjiingende Spalt zwischen Zerkleinerungswerkzeug und Abdeckung wird als
Abstand zwischen den rotierenden Teilen des Zerkleinerungswerkzeuges und der Innenoberfliche
der Abdeckung gebildet. Im Faile von Vorspriingen an der Innenoberfliche der Abdeckung wahlt der

Fachmann eine geeignete Tangente an die Innenoberfliche zur Bestimmung des Spaltes.

Die Minimierung der erforderlichen Arbeitsenergie ist von dem Leitgedanken geprigt, dass ein zu
zerkleinerndes Werkstiick nur solange im Einflussbereich des Zerkleinerungswerkzeuges bleibt, wie
dies bis zum Erreichen der vorgegebenen GroRe notwendig ist. Die vorgegebene GroRe wird — wie

aus dem Stand der Technik bekannt — durch die GréRe der Lécher im Sieb vorgegeben.

Durch den verjiingt ausgebildeten Spalt wird eine GroRe des Werkstiickes definiert, welches
Werkstiick den Einflussbereich des Zerkleinerungswerkzeuges im Bereich der Abdeckung in Richtung
der Zufuhrvorrichtung verlassen kann. Der sich verjiingende Spalt wirkt somit als ein weiteres Sieb
der Vorrichtung. Der minimale Abstand zwischen Zerkleinerungswerkzeug und Abdeckung wird vom
Fachmann so gewdhlt, dass das iiber den freien Bereich wieder auf die Zufuhrvorrichtung gelangende
Werkstiick wieder durch die Zufuhrvorrichtung in den Einflussbereich des Zerkleinerungswerkzeuges
gebracht werden kann, ohne dass ein erheblicher Energieaufwand erforderlich ist. Der Fachmann
beriicksichtigt hierbei, dass das Werkstiick nicht die Zufuhr weiterer Werkstiicke behindert

beziehungsweise einen hohen Energieaufwand erfordert, zumal das Werkstiick eine zu dem
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Beschleunigungsvektor des weiteren Werkstiickes entgegengesetzte Komponente des

Beschleunigungsvektors aufweist.

Der Fachmann beriicksichtigt bei der Wahl des Abstandes zwischen Zerkleinerungswerkzeug und
Abdeckung Parameter wie die Wichte des Werkstiickes. Die Wahl des Abstandes kann durch
Versuche erfolgen. Im Folgenden sind Verhéltnisse der wichtigsten Abstinde der Elemente der

erfindungsgemaRen Vorrichtung angegeben.

Der Fachmann wahlt einen sich kontinuierlich verjingenden Spalt, um Kanten zu vermeiden, welche
die Zufuhr von weiterer Arbeitsenergie erfordern, da der Bewegungsfluss des Materials abrupt
gedndert wird. Der Fachmann kann aber auch — in Abhangigkeit des jeweiligen Anwendungsfalles —
jede weitere Form des Spaltes wie beispielsweise einen sich stufenférmig verjiingenden Spalt

wahlen.

Das Zerkleinerungswerkzeug beschleunigt das Werkstiick bei Kontakt. Die Abdeckung verhindert,
dass Teile des Werkstiickes durch das rotierende Zerkleinerungswerkzeug aus der
Vorrichtungsanordnung in eine Richtung nach oben geworfen werden. Die erfindungsgemiRe
Anordnung von Zufuhreinheit, Sieb, Abdeckung bedingt, dass das Werkstiick nur in Richtung der
Zufuhrvorrichtung aus dem Einflussbereich geworfen werden kann, wobei die Zufuhrvorrichtung ein

ausgeworfenes Werkstiick in den Einflussbereich zuriickfiihrt.

Die Werkstiickzufuhrvorrichtung befordert das Werkstiick in einen Einflussbereich des
Zerkleinerungswerkzeuges, in welchem Einflussbereich der Beschleunigungsvektor des
Zerkleinerungswerkzeuges auf das Sieb gerichtet ist. Ein Werkstiick mit einer GroRe kleiner gleich

dem vorgegebenen MaR kann so direkt durch das Sieb gelangen.

Die Werkstiickzufuhrvorrichtung kann eine angetriebene Férdereinheit und/oder eine zum
Zerkleinerungswerkzeug hin geneigte Flache umfassen. Die Art der Férdereinheit ist fir die Losung
des der hier offenbarten Erfindung zugrunde liegenden Problems nebensichlich, da die Férdereinheit
primdr die Aufgabe hat, das Werkstiick zu dem Zerkleinerungswerkzeug zu bringen. Nachfolgend
werden jedoch speziell ausgeformte Férdereinheiten beschrieben, die wegen ihrer Ausformung eine

besonders vorteilhafte Wirkung auf die erfindungsgemiRe Anordnung haben.

Vorteilhaft weist die Tangente der Werkstiickzufuhrvorrichtung und die Tangente des Siebes im
Ubergangsbereich zwischen der Werkstiickzufuhrvorrichtung und dem Sieb einen Winkel groBer als
180 Grad auf. Das liber die Werkstiickzufuhrvorrichtung in den Einflussbereich gebrachte Werkstiick

erfahrt im Moment des Erfassens durch das Zerkleinerungswerkzeug eine Richtungsanderung in der
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Form, dass das Werkstiick gegen das Sieb bewegt wird. Die beschriebene Anordnung von
Werkstiickzufuhrvorrichtung und Sieb hat den Vorteil, dass die Richtungsidnderung des Werkstiickes

in einer kontinuierlichen Bewegung erfolgt.

Das Zerkleinerungswerkzeug kann beispielsweise ein Hammerwerk und/oder eine Sage und/oder das

Werkstick pressende Elemente umfassen.

Das Hammerwerk kann eine exzentrisch zu der Werkzeugachse des rotierenden

Zerkleinerungswerkzeuges gelagerte Gewichtsmasse umfassen.
Figur 1 zeigt ein Schnittbild einer schematischen Darstellung der erfindungsgemiRen Anordnung.

Die Figuren dienen keinesfalls einer Einschrankung des Gegenstandes der Erfindung. Der Fachmann
ist in der Lage, die Inhalte der einzelnen Figuren miteinander zu kombinieren. In den nachstehenden

Figuren sind die nachstehenden Eiemente durch die folgenden Bezugszeichen gekennzeichnet:

1,1a,1b,1c  Werkstick

2 Werkzeugachse

3 Werkzeugdrehrichtung

4 Zerkleinerungswerkzeug

5 Sieb

6 Werkstiickzufuhrvorrichtung

7 Abdeckung
8,8a,8b,8c  Werkstiickbeschleunigungsvektor
9

Gewichtskérper
10 Hebel
11 Einflussbereich des Zerkleinerungswerkzeuges
12 Bewegungskreis
13 Spalt

14 Eintrittsoffnung
15 Austritts6ffnung

16 Hammer
17 Scheibe
18 Hebel

19 Gewichtsmasse
20 (geneigte) Ebene
21 Trichter

5
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22 Grundflache

23 senkrechte ringférmige Anordnung des Trichters
24 konische ringférmige Anordnung des Trichters
25 Leitflachen

26 Bewegungsbahn Werkstiick aus freiem Bereich

Figur 1 zeigt eine schematische Anordnung einer erfindungsgeméaRen Anordnung. Aufgrund der
schematischen Darstellung sind in Figur 1 die Abstinde der Elemente zueinander keinesfalls
maBstablich dargestellt, weshalb der Fachmann der Figur 1 nur die angegebenen Angaben entnimmt.
Das Werkstiick 1 durchwandert bei dieser Vorrichtung unterschiedliche Stationen, wobei das
Werkstiick 1 in den unterschiedlichen Stationen mit den Bezugszeichen 1a, 1b et cetera

gekennzeichnet ist. Gleiches gilt fir den Werkstiickbeschleunigungsvektor 8.

Das Werkstiick 1a wird mittels der Zufuhrvorrichtung 6 dem Zerkleinerungswerkzeug 4 zugefiihrt. Bei
der in Figur 1 schematisch dargestellten Zufuhrvorrichtung 6 handelt es sich um eine in Richtung des
Zerkleinerungswerkzeuges 4 geneigte Ebene, welche im Wesentlichen auch den
Werkstiickbeschleunigungsvektor 8a des auf dieser Ebene gleitenden Werkstiickes 1a bestimmt.
Durch die Neigung der Ebene 20 der Zufuhrvorrichtung 6 wird das Werkstiick 1a dem

Zerkleinerungswerkzeug 4 zugefiihrt,

Die Ebene 20 kann in einem Bereich von groBer O Grad bis zu 20 Grad geneigt sein (Winkel Beta),

sodass durch die Ebene 20 ein Hohenunterschied t von bis zu 200,0mm {iberwunden wird.

Das Zerkleinerungswerkzeug 4 umfasst einen um eine Werkzeugachse 2 rotierenden Gewichtskorper
9, welcher Gewichtskorper 9 durch einen Hebel 10 von der Werkzeugachse 2 beabstandet ist und um
die Werkzeugachse 2 rotiert. Der Einflussbereich 11 des Zerkleinerungswerkzeuges 4 ist in Figur 1 im
Wesentlichen durch den Bewegungskreis 12 des Gewichtskérpers 9 um die Werkzeugachse 2
definiert. Der Bewegungskreis 12 weist einen Durchmesser d auf und erstreckt sich parallel zu der

Zeichnungsebene der Figur 1.

Die Werkzeugachse 2 liegt Uiber dem tiefsten Punkt der Ebene 20. Der héchste Punkt des

Einflussbereiches 11 liegt um ein MaR t+e iiber dem tiefsten Punkt der Ebene 20, mit t=0-200,0mm

und e=100-300mm.

Der Einflussbereich 11 weist rechtwinkelig zu der Ebene der Figur 1 eine Breite b auf (in Figur 1 nicht

dargestellt). Bei mehreren in Bezug auf die Blickrichtung auf die Ebene der Figur 1 hintereinander

6
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angeordneten Zerkleinerungswerkzeugen 4 ist die Breite b die Summe der Breiten der

Zerkleinerungswerkzeuge 4.

Es ist in einem Bereich unterhalb des Einflussbereiches 11 ein Sieb 5 als Ausgabeeinheit angeordnet.
Das Sieb 5 erstreckt sich im Wesentlichen parallel zu dem Bewegungskreis 12 des
Zerkleinerungswerkzeuges 4, sodass ein Freiraum mit einem konstanten Ar 30-50,0mm gebildet wird.
Das durch das Zerkleinerungswerkzeug 4 zerstiickelte Werkstiick 1 wird durch das
Zerkleinerungswerkzeug 4 durch das Sieb 5 gepresst, wenn das Werkstiick 1 die herzustellende
GroRe aufweist. Der Fachmann wahlt die GroRe der Offnungen des Siebes 5 nach dem Stand der

Technik in Bezugnahme auf die herzustellende GréRe des Werkstiickes 1.

Das Werkstiick 1a wird durch die Zufuhrvorrichtung 6 in den Einflussbereich 11 gebracht (siehe
Werkstiick 1b). Die Zufuhr des Werkstiickes 1b erfolgt in einem Bereich, welcher tiefer liegt als die
Werkzeugdrehachse 2. Das rotierende Zerkleinerungswerkzeug 4 beschleunigt das Werkstiick 1b in
Richtung Sieb 5, wobei der Beschleunigungsvektor 8b des Werkstiickes 1b den Gesetzen der Physik

folgend tangential auf den Bewegungskreis 12 gerichtet ist.

Weist das Werkstiick 1b eine GroRe kleiner gleich dem vorgegebenen MaR auf, so kann dieses durch
das Sieb 5 ausgegeben werden. Bei einer GroRe des Werkstiickes 1b groRer als das vorgegebene MaR

prallt das Werkstiick 1 an dem Sieb 5 ab und gelangt wiederum in den Einflussbereich 6.

Das Werkstuck 1d befindet sich in der Nihe der Abdeckung 7, welche Abdeckung 7 zu dem
Bewegungskreis 12 einen sich verjiingenden Spalt 13 aufweist. Die Eintritts6ffnung 14 in den Spalt 13

ist groRer als die Austrittsdffnung 15 des Spaltes 13. Der Spalt 13 verjiingt sich kontinuierlich.

Durch den Abstand 16 zwischen Bewegungskreis 12 und der Abdeckung 7 in Bereich der
Austrittsoffnung 15 wird die GroBe des Materials 1d vorgegeben, welches Material 1d in den freien
Bereich gelangen kann, welches nach Aufnahme durch die Zufuhrvorrichtung 6 wiederum in den

Einflussbereich 11 gebracht wird. Der Abstand 16 ist in einem Bereich von 0,0mm bis 30,0mm.

Die Abdeckung weist eine Dicke von 2-40mm auf. Die Kanten der Abdeckung sind vorzugsweise

abgefast, sodass kein Werkstiick an spitzen Kanten hangenbleiben kann.

Figur 2 und Figur 3 zeigen technische Zeichnungen der erfindungsgemiRen Anordnung zum
Zerkleinern von festen Werkstiicken 1. Figur 3 zeigt eine Detailansicht eines Bereiches rund um das
Zerkleinerungswerkzeug 4, wéhrend Figur 2 die gesamte erfindungsgemiRe Anordnung zeigt. Figur 2
und Figur 3 betreffen die gleiche Anordnung, wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Figur 2
nicht alle Bezugszeichen betreffend das Zerkleinerungswerkzeug 4 angegeben sind.
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Die Werkstiicke 1 sind aus Griinden der Ubersichtlichkeit in Figur 2 nicht dargestellt. Die technische
Zeichnung umfasst die MaBangaben, welche in den oben angegebenen Bereichen liegen. Der
Fachmann ist in der Lage, aus den in Figur 2 und Figur 3 angegebenen MaRangaben dimensionslose

Verhiltnisse zu der Dimensionierung der erfindungsgemaRen Anordnung abzuleiten.

Die in Figur 2 und Figur 3 getroffenen MaRangaben stellen somit eine beispielhaft angegebene

Ausfiihrungsform dar.

Die Vorrichtung umfasst ein um eine Werkzeugachsachse 2 in einer Werkzeugdrehrichtung 3
rotierendes Zerkleinerungswerkzeug 4 mit einer Breite b und einem Durchmesser d, welches
Zerkleinerungswerkzeug 4 das Werkstiick 1 erfasst. Figur 2 und Figur 3 zeigen eine Vorrichtung mit

einem Durchmesser d=690,0mm. Das Zerkleinerungswerkzeug wird mit einer Drehzahl von 3000,0

U/min bewegt.

Das Zerkleinerungswerkzeug 4 umfasst eine rotierende Scheibe 17 mit einem AuRendurchmesser von
415,0mm. Es sind an der Scheibe 17 vier Himmer 16 angelenkt. Die Himmer 16 umfassen einen
einerseits an der Scheibe 17 angelenkten Hebel 18 und eine am anderen Ende des Hebels
angebrachte Gewichtsmasse 19. Der Durchmesser der jeweiligen Anlenkungspunkte der Hebel an der
Scheibe betragt 337,0mm. Figur 2 zeigt Gewichtsmassen 19 in Form von C-Profilen, wobei der

Flansch parallel zu der freien Stirnkante des Hebels 18 angeordnet ist.

Das Werkstick 1 wird durch eine Werkstiickzufuhrvorrichtung 6 in einen Bereich des
Einflussbereiches des Zerkleinerungswerkzeuges 4 beférdert, in welchem Bereich der

Beschleunigungsvektor 8 des Werkstiickes 1 auf das Sieb gerichtet ist.

Die Werkstiickzufuhrvorrichtung 6 umfasst eine geneigte, an den Einflussbereich 11 heranreichende
Ebene 20, auf welcher das Werkstiick 1 in Richtung Einflussbereich 11 gleitet. Durch die Neigung der
Ebene der Werkstuckzufuhrvorrichtung 6 wird die Zufuhrgeschwindigkeit des Werkstiickes 1 in das
Zerkleinerungswerkzeug 4 vorgegeben. Diese Vorgabe erfolgt unter der vereinfachenden Annahme,
dass alle Werkstiicke 1 im Wesentlichen die gleiche Reibung zu der Ebene 20 aufweisen, wobei die
hier zu betrachtende Reibung eine Funktion aus Reibungskoeffizient und Gewicht des Werkstiickes 1

ist. Die Vorrichtung gemaR Figur 2 zeigt eine Neigung der Ebene 20 mit 8,8 Grad.

Die Tangente der geneigten Ebene als Werkstiickzufuhrvorrichtung 6 und die Tangente des Siebes 5
im Ubergangsbereich zwischen der Werkstlickzufuhrvorrichtung und dem Sieb weist einen Winkel

von kleiner als 90 Grad auf.

8
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Die Werkstuckzufuhrvorrichtung 6 umfasst weiters einen Trichter 21 umfassend ringformige
Anordnungen 23,24 und eine Grundfliche 22. Die Werkzeugachse 2 ist in etwa unterhalb des
Zentrums der Grundfldche 22 des Trichters 21 angeordnet. Der Einflussbereich 11 durchbricht die
Grundflache 22 des Trichters 21 und ragt in den vom Trichter 21 eingeschlossenen Bereich. Bei der in

Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsform ragt der Einflussbereich 11 mit 152,0mm in den Trichter.

Der Trichter umfasst im Bereich seiner Grundflache 22 um den freien Bereich und die Abdeckung 7
rotierende Schaufeln, welche ein auf der Grundfliche 22 situiertes Werkstiick 1 direkt oder indirekt,

das heift Giber die Ebene 20 in den Einflussbereich 11 treiben.

Die ringférmigen Anordnungen 23,24 umfassen eine konische ringférmige Anordnung 24 und eine an
die konische Anordnung 24 anschlieRende, unterhalb dieser angeordnete senkrecht orientierte

ringférmige Anordnung 23. Die Hohe der ringférmigen Anordnungen betragen jeweils 700,0mm.

Ein in den Trichter 21 eingebrachtes Werkstiick 1 wird durch den als Werkstiickzufuhrvorrichtung 6

wirkenden Trichter 21 in den Einflussbereich 11 gebracht.

Ein Gber den freien Bereich aus dem Einflussbereich 11 ausgeworfenes Werkstiick trifft auf der
ringférmigen Anordnung auf und wird durch den Trichter als Werkstiickzufuhrvorrichtung in den

Einflussbereich 11 riicktransportiert.

Das auf eine definierte GroRe zerkleinerte Werkstiick wird durch ein Sieb 5 als Ausgabeeinheit
ausgegeben. Das Sieb 5 erstreckt sich unterhalb des Zerkleinerungswerkzeuges 4. Das Sieb 5 ist in
einem Abstand von 35,0mm zu dem Einflussbereich 11 angeordnet. Das Sieb 5 weist somit einen um

35,0mm groReren Radius als der Einflussbereich 11 auf.

Die erfindungsgemdR angeordnete Vorrichtung umfasst weiters eine Abdeckung 7, welche
Abdeckung 7 zumindest einen Abdeckungsbereich um das Zerkleinerungswerkzeug 4 und oberhalb
des Siebes 5 abdeckt, in welchem Bereich der Werkzeugbeschleunigungsvektor 8c des Werkstiickes 1
vom Sieb und von der Werkstiickzufuhrvorrichtung weg weist. Die Abdeckung 7 erstreckt sich iiber

die gesamte Breite des Einflussbereiches 11 (normal zu Betrachtungsebene Figur 2 und Figur 3).

Die Abdeckung 7 durchst6Rt die Grundfldche 22. Die Abdeckung 7 ragt bei der in Figur 2 gezeigten

Ausfihrungsform um ein MaR von 152,0cm in den vom Trichter 21 eingeschlossenen Bereich.

Die Werkstuckzufiihrung 6, das Sieb 5 und die Abdeckung 7 sind um das Zerkleinerungswerkzeug 4 so
anzuordnen, dass ein freier Bereich um das Zerkleinerungswerkzeug 4 ausgebildet wird, in welchem

freien Bereich zumindest eine Komponente des Werkzeugbeschleunigungsvektors 8d des

9
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Werkstlickes 1d auf einen Teil der Werkstiickzufuhrvorrichtung 6, hier auf den Trichter 21 gerichtet
ist. Ein Werkstiick, das durch die Beschleunigung durch das Zerkleinerungswerkstiick 4 aus dem
Einflussbereich 11 in etwa entlang der Bewegungsbahn 26 beschleunigt wird, wird auf die
Werkstiickzufuhrvorrichtung 6, im genaueren auf den Trichter 21 geschleudert, durch welche das
Werkstiick 1 wiederum in den Einflussbereich 11 direkt und indirekt, das heiRt {iber die Ebene 21

und/oder die Grundflache 22 rickbewegt wird.

Die Abdeckung 7 weist zu dem Zerkleinerungswerkzeug einen sich in Werkzeugdrehrichtung
verjingenden Spalt auf. Durch diesen sich verjiingenden Spalt wird die GroRe des Werkstiickes
definiert, welches Werkstiick 1 durch den freien Bereich auf die Werkstiickzufuhrvorrichtung 6
beschleunigt werden kann. Bei der in Figur 2 gezeigten Ausfithrungsform weist der Spalt am Ende der
Abdeckung (in Werkzeugdrehrichtung gesehen) ein MaR von 25,0mm auf. Figur 2 zeigt einen sich

kontinuierlich verjiingenden Spalt von einem Abstand 35,0mm auf 25,0mm.

Die erfindungsgemaBe Anordnung gemiR Figur 2 umfasst weiters um das Sieb 5 angeordnete

Leitflachen 25, welche Leitflachen 25 die durch das Sieb 5 getretenen Werkstiicke 1 biindeln.

10
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1. Anordnung zum Zerkleinern von festen Werkstiicken (1) umfassend

- ein um eine Werkzeugachsachse (2) in einer Werkzeugdrehrichtung (3) rotierendes
Zerkleinerungswerkzeug (4) mit einer Breite b und einem Durchmesser d, welches
Zerkleinerungswerkzeug (4) das Werkstiick (1) erfasst,

- eine Ausgabeeinheit umfassend ein in einem Bereich unterhalb des
Zerkleinerungswerkzeuges (4) angeordnetes Sieb (5),

- eine Werkstiickzufuhrvorrichtung (6), welche das Werkstiick in einen Bereich des
Einflussbereiches des Zerkleinerungswerkzeuges (4) beférdert, in welchem Bereich der
Beschleunigungsvektor (8b) des Werkstiickes (1b) auf das Sieb gerichtet ist, und

- eine Abdeckung (7), welche Abdeckung (7) zumindest einen Abdeckungsbereich um das
Zerkleinerungswerkzeug (4) und oberhalb des Siebes (5) abdeckt, in welchem Bereich der
Werkzeugbeschleunigungsvektor (8c) des Werkstiickes (1c) vom Sieb und von der
Werkstiickzufuhrvorrichtung weg weist, sodass

ein freier Bereich um das Zerkleinerungswerkzeug (4) frei bleibt, in welchem freien
Bereich zumindest eine Komponente des Werkzeugbeschleunigungsvektors (8d) des
Werkstiickes (1d) auf die Werkstuckzufuhrvorrichtung (6) gerichtet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abdeckung einen sich in Werkzeugdrehrichtung zu dem Zerkleinerungswerkzeug

verjingenden Spalt aufweist.

2. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Werkstiickzufuhrvorrichtung eine angetriebene Férdereinheit und/oder eine zum

Zerkleinerungswerkzeug hin geneigte Flache umfasst.

3. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tangente der Werkstiickzufuhrvorrichtung und die Tangente des Siebes im
Ubergangsbereich zwischen der Werkstiickzufuhrvorrichtung und dem Sieb einen Winkel

groBer als 180 Grad aufweisen.

11
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4, Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das Zerkleinerungswerkzeug ein Hammerwerk und/oder eine Sige und/oder das

Werkstiick pressende Elemente umfasst.

Wien, am 12.Mérz 2015

Biotech Umwelttechnik GmbH
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Figur 1
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Anordnung zum Zerkiginern von festen Werksticken {1} umfassend

- 8in urn eine Werkzeugachsachse {2) in einer Werkeeugdrehrichtung (3)
rotigrendes Zerkleinsrungswerkzeug {4} mit einer Braite b und einem
Durchmaesser d, welches Zerkleinerungswerkzeug {4) das Werkstiick {1} erfasst,
- ging Ausgahesinhall umfassend ein in ainem Sersich unterhalb des
Zerilelnerungswerkzeuges (4} angeordnetes Siek {5},

- eine Werkstlickzutuhrvorrichtung {8], welche das Werkstiick in sinen Beraich
des Einflussbersiches des Zerkisinesu ngswerkzeuges {4) beftirdert, in welchem
Bereich der Baschisunigungsvekior {8b) des Werkstiickes | {1B} auef das Sieb
gerichtet ist, und
- eing Abdeckung (7], welche Abdeckung {7) 2umindest einen Abdeckungsbereich
um das Zerkleinerungswerkeeug (4] und oberhalb des Siebes {5 abdecit, in
waichem Rereich der Werkzeugbeschleunigungsvaktor {8¢) des Werkstickes {1c}
vorr Seb und von der Werkstiickzufubrvorrichtung weg weist, sodass
ein freier Bereich wn das Zerkleinerungswerkzeug (4] frei blsihs, in welchem
freien Bereich zumindest eine Kompaonente des Werkreugheschleunigungsvektors
{8d} des Werkstiickes {1d} auf die Werksticleufubrvorrichtung (8] gerichtet st
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckung einen sich In Werkieugdrehrichtung zu dem
Zerkleinerungswerkzeug wischen Eintrittedfnung {14} und FAustrittsdfnung {15}

kontinuierlich verflingenden Spalt aufweist,

Anordnung nach eineny dey Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnst, dass
die Werkstiickzufubreorrichtung eine angetrisbene Fardersinhelt ungdfoder sine

2um Zerkleinsrungswerkzeug hin genelgte Fliche umtasst,

Ancrdnung nach einem der Snspriiche 1 bis 3. dadurch gekannzeichnet, dass
e Tangente der Werkstlichsufuhrvorrichtung und die Tangente des Siebas im
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Ubergangsbereich wwischen der Werkstiickzufulrvorrichtung und dem Sieh einen

Winkel groRer als 180 Grad aufwesisen,

4. Anordnung nach sineoy der Anspritche 1 bis 4, dadurch gokennzeichnet, dass
das Zerkleinerungswerkzeug ein Hammerwerk und/oder sine Sige und/oder das

Werkstick pressends Elements umfasst,

. §n Bwe O0SR
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