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69 Dampfkraftanlage.
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wassertyps gespeist wird, wird iiber Spritzdiisen (9, 10)
eine feinverteilte Losung von Wasserstoffperoxyd in den
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1. Dampfkraftanlage mit einer mehrstufigen Turbine (2, 3),
die von einem Kernreaktor (1) des Siedereaktortyps gespeist
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage Anordnungen
(7-11) zum Einblasen einer Losung aus Wasserstoffperoxydin
den Dampfstrom umfasst. um eine Erosionskorrosion in den
Dampfleitungen (5. 6) durch feuchten Dampf zu vermeiden.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
genannten Anordnungen zum Einblasen von Wasserstoffpero-
xyd Spritzdiisen (9, 10) zum Einspritzen einer feinverteilten
Losung enthalten.

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
genannten Spritzdiisen (9) im Dampfstrom vor der Hochdruck-
stufe der Turbine angeordnet sind.

4. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass dle
genannten Spritzdiisen (9, 10) so weit drinnen im Dampfstrom
angeordnet sind, dass eine ortliche Ausfallung der Losung ver-
hindert wird.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dampfkraftanlage
mit einer mehrstufigen Turbine, die von einem Kernreaktor des
Siedereaktortyps gespeist wird.

Charakteristisch fiir eine solche Anlage ist, dass sie normaler-
weise nicht mit einem Uberhitzer fiir den Hochdruckdampf
versehenist, was zur Folge hat, dass libersittigter, feuchter
Dampf auftritt, und zwar vor allem in den niedrigeren Druckbe-
reichen, d. h. hinter der Hochdruckstufe. Ein solcher heisser,
feuchter Dampf wirkt vor allem in dem Temperaturbereich von
150-180°C stark korrosiv auf Eisenoberflichen. Ein Grund
hierfiir ist, dass der Wasserfilm, der von dem feuchten Dampf auf
die Oberfldchen der Dampfleitungen ausgefillt wird, bei der
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hitztem Dampf arbeitet. Auf der anderen Seite besteht kein

Grund, dem Kondensat und dem Speisewasser in einer Kern-

kraftanlage zusétzlich Sauerstoff zuzusetzen, da in diesem Teil

der von der Radiolyse im Reaktor herriihrende Sauerstoff den
5 gewiinschten Sauerstoffgehalt im Wasser geben kann.

Der Zusatz von Wasserstoffperoxyd ist dort erforderlich, wo
feuchter. heisser Dampf auftritt, d. h. unmittelbar hinter der
Hochdruckstufe der Turbine. Um eine gute Verteilung des
Zusatzes zu erreichen, wird derselbe zweckméssigerweise vor der

10 Hochdruckstufe hinzugefiigt.

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel anhand beiliegender Zeichnung erldutert, die eine Dampf-
kraftanlage mit Anordnungen zum Einblasen der Wasserstoffpe-
roxydldsung zeigt.

Die Zeichnung zeigt eine Kernkraftanlage mit einem Reaktor
1, einer Hochdruckturbine 2 und einer Zwischendruckturbine 3.
Ausserdem enthilt die Anlage Niederdruckstufe, Kondensator
und Speisewasseranlage, die nicht gezeigt sind. Der Dampf geht
vom Reaktor durch eine Leitung 4 zur Hochdruckstufe und von
der Hochdruckstufe durch eine Leitung S zur Zwischendruck-
stufe. Von der Zwischendruckstufe geht der Dampf weiter durch
eine Leitung 6 zur Niederdruckstufe.

Der Teil der Anlage, der heissem, feuchtem Dampf am
meisten ausgesetzt ist, ist vor allem die Leitung 5 und das
Ablassgehiuse fiir die Hochdruckstufe 2, doch konnen auch
entsprechende Teile hinter der Zwischendruckstufe 3 ausgesetzt
sein. Um deshalb die Ausgangsseite der Hochdruckstufe zu
schiitzen, sind Anordnungen zum Einblasen der Wasserstoffpe-
roxydlésung vor der Hochdruckstufe vorgesehen, welche Anord-
nungen einen Behilter 7 fiir die Losung, eine Pumpe 8 und eine
oder mehrere Spritzdiisen 9 zur Feinverteilung der Losungim
Dampfstrom enthalten. Aus diesem Grunde werden die Spritz-
diisen 9 zweckméssigerweise vor der Hochdruckstufe angeord-
net, so dass die Lésung im ganzen Dampfstrom verteiltist, bevor

betreffenden Temperatur einen sehr niedrigen Sauerstoffgehalt 35 dieser zur Ausgangsseite der Hochdruckstufe gelangt. Esist
hat. Demzufolge kann auf den genannten Oberflichen kein ausserdem wichtig, dass die Spritzdiisen derart im Dampfstrom
schiitzender Oxydfilm gebildet oder aufrechterhalten werden, plaziertsind, h. h. von diesem umgeben werden, dass eine
weshalb eine Korrosion der Dampfleitungen ohne weiteres um ortliche Ausfillung der Losungin der Ndhe der Spritzdiisen
sich greifen kann. Der genannte niedrige Sauerstoffgehaltim vermieden wird.

Wasserfilm tritt auf, obwohl der Sauerstoffgehaltim Dampf 4  Aufentsprechende Weise kann die Ausgangsseite der Zwi-

aufgrund einer Radiolyse im Reaktor hoch sein kann. Dies hingt
damit zusammen, dass die Sauerstoffverteilung zwischen Wasser
und Dampf bei der betreffenden Temperatur sehr stark zur
Dampfphase hin.verschoben ist. Aus diesem Grunde kann dieses
Problem durch den Zusatz von reinem Sauerstoff zum Dampf
nicht beseitigt werden. Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen.

Erfindungsgemiss wird dies bei einer Anlage der eingangs
genannten Art mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patent-
anspruches 1 erreicht.

Durch das Einblasen wird das Wasserstoffperoxyd in den
Wassertropfen des Dampfes aufgeldst, und Berechnungen haben
ergeben. dass die Lebensdauer des Wasserstoffperoxyds aus-
reicht, um eine Oxydschicht auf den Stahloberflichen, die dem
heissen, feuchten Dampf ausgesetzt sind, aufzubauen und auf-
rechtzuerhalten.

Die Verwendung von Wasserstoffperoxyd als korrosionsvor-
beugendes Mittel ist an und fiir sich bereits von herkémmlichen
Dampfkraftanlagen her bekannt, hierbei jedoch als Zusatz zu
dem Kondensat und dem Speisewasser. In derartigen Anlagen
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schendruckstufe dadurch geschiitzt werden, dass durch die
Spritzdiisen 10, die vor dem Zwischendruckteil angeordnet sind
und von einer Pumpe 11 gespeist werden, Peroxydldsung einge-
blasen wird.

Betreffend die Dosierung und Konzentration hat es sich
herausgestellt, dass man den gewlinschten Schutz erhilt, wenn
die Konzentration des Wasserstoffperoxyds im Wasserfilm auf
den ausgesetzten Stahloberflichen in der Gréssenordnung von
100—200/10° liegt. Bei dem vorliegenden Feuchtigkeitsgrad ent-

50 spricht dieses einer Konzentration im Verhéltnis zu dem gesam-

ten Dampffluss von etwa 25—50/10°.

Das Wasserstoffperoxyd wird zweckmaéssigerweise in einer
Lésung zugesetzt, die eine Konzentration von etwa 1—5 % hat.
Mit diesem Zusatz von geeigneten Stabilisatoren {beispielsweise

ss Phosphorsiure) und Korrosionsinhibitoren kann man dann in

dem herrschenden Milieu mit einer Halbwertzeit von ca. einer

Stunde fiir einen Abbau des Wasserstoffperoxyds rechnen, was

bedeutet, dass die Haltbarkeit fiir diesen Zweck gut ausreicht.
Um zu kontrollieren, dass die Dosierung des Peroxyds richtig

besteht selten die Gefahr einer Korrosion auf der Dampfseite, da 6o ist, entnimmt man zweckméssigerweise einem Feuchtigkeitsab-

man dort in dem ganzen hoheren Temperaturbereich mit iiber-

scheider 12 am Abgang der Hochdruckstufe Proben.
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