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MEDIDOR DE PRESSAO CONTENDO UM MECANISMO AMORTECEDOR

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS ANTERIORES

[001] Esta patente reivindica prioridade a partir do
Pedido de Patente U.S. N° 09/821.623, depositado em 29 de
mar¢co de 2001, intitulado “Pressure Gauge Having a Dampener
Mechanism”. Este pedido de patente estéd relacionado pelo
assunto ao Pedido de Patente U.S. N° 09/589.377, depositado
em 7 de junho de 2000, intitulado “Pressure Gauge Having a
Dampener Mechanism” e ao Pedido de Patente U.S. N°
09/080.071, depositado em 15 de maio de 1995, intitulado
“Pressure Gauge Having a Dampener Mechanism”, o qual foi
emitido como a Patente U.S. N° 6.119.525 em 19 de setembro
de 2000.

Campo da Invencgdo

[002] O campo da técnica a qual a invencdo se refere
compreende medidores de pressdo que tém um amortecedor
operativo para evitar a transmissdo de uma pulsacdo de
choque ou de forcas de vibracdo do elemento sensivel da
condicdo para o indice de saida.

Antecedentes da Invencéo

[003] Os medidores de pressdo sdo amplamente utilizados
em uma miriade de ambientes diferentes, para aplicacgdes
comerciais e industriais, onde a medicdo e a indicacdo de
valores de pressdo de fluido sdo requeridas. Os valores de
pressdo sdo exibidos, usualmente, por um ponteiro em forma
analégica. O elemento de detecgdo primdrio do medidor,
tipicamente, compreende um tubo de Bourdon, gque tem uma
extremidade livre que incorre em um deslocamento previsivel
em resposta a mudancas de pressdo as quais ele é exposto.

Tipicamente, o deslocamento do tubo é traduzido através de
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um movimento ou um amplificador para um ponteiroc rotativo,
que é deslocado em oposicdo ao visor de valores de presséo
calibrados.

[004] O movimento do medidor imprime a extensdo de
deflexdo de tubo scbre o elemento indicador, o qual
registra o valor de forca, pressdo ou condigdo. Para uma
medigdo acurada, o elemento de resposta ndo apenas deve ser
sensivel a mudang¢as muito pequenas no valor das forgas de
pressdes medidas, mas a deflexdo do elemento de resposta de
condicéo, em resposta a essas mudancas, deve ser
suficientemente minima para que o indicador registre, de
forma legivel, uma mudanga precisa de valor. Assim sendo,
quando a forga ou a pressido a ser medida estd sujeita a
pulsacdes rapidas ou violentas, ela pode fazer com que o
movimento do medidor e o indicador vibrem ou flutuem. Sob
essas condi¢des, é muito dificil medir precisamente o valor
ponderado médio ou de pico da fonte, como resultado das
pulsacgdes sendo impressas sobre o elemento de resposta de
condicdo. Essa vibracdo torna a leitura do medidor dificil
e pode mesmo causar um desalinhamento das partes, desse
modo necessitando de reajuste freqliente. Mais ainda, ela
tende a resultar em deformacdo excessiva e desgaste dos
elementos do medidor, desse modo reduzindo a expectativa de
vida do medidor.

Antecedentes do Estado da Técnica

[005] O wuso de amortecedores em medidores é bem
conhecido, como exemplificado pelas exposicdes das patentes
U.S. N° 1.664.776; 1.874.765; 2.701.968; 2.796.765;
3.335.609; 4.100.812 e 4.413.523. Assim, embora vAarias

construgdes de amortecedores de medidor sejam conhecidas,
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elas tendem a ser de construgdo relativamente complexa e,
portanto, relativamente dispendiosas. Uma outra abordagem
foi preencher com liquido o invélucro, mas isso provou ser
dispendioso, pesado e trabalhoso, com alguns problemas de
vazamento e disposig¢do. Apesar do reconhecimento do
precedente, uma construgédo mais simples e mais
economicamente possivel de um amortecedor de medidor, até
agora, € desconhecida.

Objetivos da Invengédo

[006] E um objetivo da invencgdoc prover uma nova
construgdo de amortecedor para medidores, para ao
amortecimento de forcas de flutuacéo de vibracédo
indesejaveis internamente impostas no medidor.

[007] E um outro objetivo da invencdo efetuar o
objetivo prévio com uma construcdo gque ¢é economicamente
vantajosa, se comparada com as construcdes prévias
utilizadas para aquela finalidade.

[008] E ainda um outro objetivo da invencdo efetuar os
objetivos prévios com um amortecedor que funciona de uma
maneira altamente eficiente e ainda é substancialmente sem
manutengdo.

Sumario da Invencdo

[009] Esta invencgdo se refere a um aparelho medidor de
pressdo que inclui um novo aparelho amortecedor para a
eliminacdo dos efeitos adversos de pulsacgdo e de forgas de
vibracéo e similares recebidas pelo medidor. Mais
especificamente, a invencdo se refere a um amortecedor tal
como em um medidor de pressdo, que ¢é operativo para
absorver uma pulsacgdo de choque ou forgas de vibragdo sendo

transmitidas a partir da saida do elemento de resposta de
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condigcdo para o indice de saida do medidor, comumente na
forma de um ponteiro oposto a uma placa de visor.

[010] O precedente é obtido de acordo com isso por meio
de um alojamento em uma peca que se adapta por encaixe a
extremidade inferior tipo de cauda de uma perna de lado
amplificador. Uma abertura lateral no alojamento mais
remota da face de perna permite que o eixo do ponteiro se
estenda transversalmente através e além do alojamento para
suportar o ponteiro de visor. Internamente, o alcojamento
define uma cavidade central que funciona como um
reservatério, no qual estard contido um agente de
amortecimento fabricado (EDM) , como serd descrito. O
alojamento é de tamanho relativamente pequeno, tendo uma
dimensdo de altura total de cerca de 2,286 cm. A abertura
de alojamento define uma folga do eixo de ponteiro de cerca
de 0,254 mm, de modo a garantir um ajuste com folga
controlada em torno dele. O reservatdério de cavidade no
alojamento tem um didmetro de cerca de 4,064 mm e uma
profundidade lateral de cerca de 1,778 mm. O agente
amortecedor fabricado é caracterizado, preferencialmente,
por uma faixa de viscosidade de um 6leo de cerca de 1
milhdo de mm?/s até um numero de consisténcia de graxa de
144 pela ASTM D 1403 (teste de penetragdo de cone de escala
1/4). A consisténcia 6étima é em torno do numero 190.

[011] Quaisquer estruturas circundantes em torno do
eixo de ponteiro garantem uma folga externa entre cerca de
0,2286 mm e 1,2954 mm, com um 6timo de cerca de 0,4318 mm,
que ¢é acondicionada de forma similar com © agente
amortecedor.

[012] Em virtude da construgdo relativamente simples,
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um amortecimento satisfatério de um medidor de pressédo pode
ser obtido, sem a complexidade estrutural normalmente
associada as construgdes de amortecedor do estado da
técnica.

[013] Os aspectos citados acima e as vantagens da
invengdo, bem como outros aspectos superiores da mesma
serdo mais apreciados por aqueles versados na técnica
mediante uma leitura da descricdo detalhada que se segue,
em conjunto com os desenhos.

Breve Descricdo dos Desenhos

[014] A FIGURA 1 & uma elevacdo frontal de um medidor
de pressdo do estado da técnica;

A FIGURA 2 é uma vista isométrica superior fragmentada
que ilustra o aparelho amortecedor da presente invencgéo;

A FIGURA 3 é uma vista isométrica dianteira
fragmentada parcialmente explodida do aparelho amortecedor
da mesma;

A FIGURA 4 ¢é uma vista isométrica explodida do
conjunto de alojamento de amortecedor por si;

A FIGURA 5 ¢é uma elevacdo lateral dianteira do
alojamento de amortecedor;

A FIGURA 6 ¢é uma vista em corte como visto
substancialmente ao longo das linhas 6-6 da Figura 5;

A FIGURA 7 ¢é uma vista isométrica interna do
alojamento de amortecedor; e

A FIGURA 8 ¢é uma vista em corte como visto
substancialmente ao longo das linhas 8-8 da Figura 2.

Descrigcdo da Montagem Preferida

[015] Na descrigdoc que se segue, partes iguais sé&o

marcadas por todo o relatdédrio descritivo e pelos desenhos
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com os mesmos numeros de referéncia, respectivamente. As
figuras de desenho ndo estdo necessariamente em escala e,
em certas vistas, as partes podem estar exageradas, para
fins de clareza.

[0l6] Com referéncia, agora, aos desenhos, é ilustrado
na FIGURA 1 um medidor de pressdo designado 11, gque pode,
por exemplo, ser de um tipo mostrado na Patente U.S. N°
4.055.085, incorporada aqui como referéncia. O instrumento
inclui um amplificador 10, uma haste ou soquete 12, na qual
uma pressdo de fluido a ser monitorada é recebida em uma
entrada 13, e inclui roscas 14, para conexdo do medidor a
um sistema com o qual ele é para ser empregado. A presséo
de fluido recebida na entrada 13 é comunicada para um tubo
de Bourdon 18, que é submetido a um deslocamento de
movimento arqueado de uma maneira bem conhecida, em
resposta a mudancgas de pressdo em incrementos recebidas na
entrada 13.

[017] O movimento do tubo de Bourdon 18 é conduzido
para o amplificador 10, para a produgdo de um movimento
amplificado e correlacionado, para operag¢do de um ponteiro
19 em relacdo a valores de pressdo 20 na face de visor 21.
Exceto pela haste 12, cada um dos componentes precedentes
compreende o) mecanismo de operacgéo que esté
substancialmente contido no alojamento de medidor envolvido
24. O alojamento de medidor consiste em uma parte traseira
como uma concha em formato de tagca presa através de
parafusos & haste 12, e um engaste 27 se ajusta de forma
telescépica sobre a parte traseira, para prender um cristal
28 para visualizagdo da posicdo do ponteiro em relacgdo a

valores de pressdo 20 na face 21.
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[018] O amplificador 10 inclui uma armag¢do ou um quadro
em formato de U centralmente vertical 32, integralmente
formado para incluir pernas laterais espacgadas
simetricamente 33 e 34. O quadro 32, preferencialmente, é
de um metal rigido, tal como de latdo e de uma secédo
transversal relativamente fina. 0 suporte 35 é
permanentemente fixado a extremidade do tubo de Bourdon,
tal como por soldagem, soldagem fraca, brasagem ou similar.

[019] E instalado entre as pernas de armacdo 33 e 34 um
par de eixos rotativos longitudinalmente deslocados 39 e
40. O eixo 39 prové um suporte articulado para um braco de
setor de engrenagem 41 preso a ele como por estagqueamento,
enquanto o eixo 40 representa o eixo de acionamento de
saida suportando o ponteiro 19. Uma rotacdo do eixo 40 para
posicionamento do ponteiro 19 é efetuada por um pinhdo 64
preso a ele e pelo engranzamento com a engrenagem de setor
47 do braco 41.

[020] Para se efetuar um amortecimento, de acordo com
isso, de modo a se deslocar qualquer pulsacdo de choque
stbita ou quaisquer forcas de vibracdo, as quais poderiam,
de outra forma, ser transmitidas do tubo de Bourdon 18 para
o ponteiro 19, é provido, de acordo com a invenc¢do aqui, um
amortecedor, designado 46, como visto melhor nas FIGURAS 2
a 8.

[021] O amortecedor 46 é compreendido por um alojamento
fundido em matriz 48, o qual em seu lado de baixo define
uma ranhura de entrada 50 abaixo de virolas laterais
opostas 51 e 53. A ranhura é adaptada para receber a
extremidade de cauda inferior 52 da perna lateral de

amplificador 33, para um posicionamento deslizdvel ou de
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encaixe sobre ela. E integralmente formada em uma face
dianteira do alojamento uma saliéncia concéntrica anular
54, que inclui uma abertura 56 para o recebimento da
extensdo do eixo de ponteiro 40. Para essas finalidades, a
abertura 56, quando o alojamento 48 estiver apropriadamente
posicionado na extremidade de <cauda 52, é axialmente
coincidente com a localizacdo da abertura em formato de
chaveta 58 na perna de alojamento 33. O lado de baixo da
ranhura 50 inclui uma mossa de localizagdo, para permitir o
posicionamento correto do alojamento. E definida no
alojamento 48 uma cavidade 66, gue serve Como um
reservatério no qual wuma quantidade predeterminada de
agente de amortecimento pode estar contida e ser suprida
através da abertura 68.

[022] Pela descricdo acima, é mostrada uma construcdo
nova e simples para o amortecimento dos efeitos adversos de
um choque imposto ou uma vibracdo que, de outra forma,
poderia causar flutuag¢des no posicionamento do ponteiro 19.
Por meio de uma construcdo relativamente simples e
expediente, que compreende o mals simples dos componentes,
um problema de outra forma adverso encontrado na operagdo
desses medidores de pressdo é eliminado prontamente e de
forma Dbarata. E especialmente valioso notar gque o
reservatdédrio retém o EDM, que permanece em contato intimo
com o eixo do ponteiro e evita uma migracdo que, de outra
forma, poderia ocorrer.

[023] Como muitas mudancas poderiam ser feitas na
construcdo acima e muitas mudancas aparentemente diferentes
amplamente desta invengdo poderiam ser feitas, sem se
desviar do escopo da mesma, pretende-se que toda a matéria

contida nos desenhos e no relatdério descritivo deva ser
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interpretada como ilustrativa e ndo em um sentido

limitativo.
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REIVINDICACOES

1. Medidor de pressdo (l11) incluindo uma entrada de
fluido (13) na qual se recebe um fluido cujo valor de
pressdo é para ser monitorado, um tubo de Bourdon sensivel
a pressdo (1l8) que responde a mudangas em valores de
pressdo de um fluido recebido na entrada (13) e um
indicador de ponteiro (19) suportado em um eixo de ponteiro
deslocavel de forma arqueada (40) e operativo pelo tubo de
Bourdon (18) para fornecer um indice do valor de presséio
sendo recebido, um amplificador (10) operativamente
interveniente entre a saida do tubo de Bourdon (18) e a
entrada para o eixo de ponteiro (40), e um amortecedor (46)
para supressdo de uma forgca de vibragdo indesejavel no
fluido recebido, impedindo-a de ser transmitida para o

indicador de ponteiro (19), caracterizado pelo fato do

amortecedor (46) compreender:

um alojamento (48) preso ao amplificador (10) em uma
relagdo estaciondria e tendo uma parede externa que define
uma abertura (56) através da qual se recebe uma porg¢do do
eixo de ponteiro (40), que se estende transversalmente além
do alojamento (48) com uma folga predeterminada (57) entre
eles;

um reservatdério (66) definido no alojamento (48) em
comunicacdo com a abertura (56) e a folga (57) ali; e

um acondicionamento de agente amortecedor de
viscosidade predeterminada contido no reservatdrio (66) em
comunicacdo com a folga (57), para se efetuar uma camada de
amortecimento do agente amortecedor entre eles.

2. Medidor de ©presséo (11, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do alojamento
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amortecedor (48) ser preso no medidor de pressdo (l11l) em um
local que define um alinhamento substancialmente coaxial
entre a abertura (56) do alojamento (48) e o0 eilxo
deslocavel de forma arqueada do eixo de ponteiro (40).

3. Medidor de ©presséo (11, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do amplificador

(10) incluir uma placa lateral (33) através da qual o eixo
de ponteiro (40) se estende e do alojamento de amortecedor
(48) ser preso a placa lateral (33), para se efetuar o
alinhamento coaxial.

4. Medidor de ©presséo (11, de acordo com a

reivindicagcdo 3, caracterizado pelo fato do reservatédrio

(66) de alojamento (48) compreender uma cavidade (66) a
qual é exposta de forma aberta a placa lateral (33), e um
lado de baixo da cavidade (66) incluindo taliscas paralelas
espacadas para se efetuar uma afixacdo por encaixe do
alojamento (48) sobre a placa lateral (33).

5. Medidor de ©presséo (11, de acordo com a

reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato do lado de baixo

da cavidade (66) incluir ainda indices de localizacdo (60)
para o posicionamento do alojamento (48) em relacdo ao eixo
geométrico do eixo de ponteiro (40) através da placa
lateral (33).

6. Medidor de ©presséo (11, de acordo com a

reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato da parede externa

do alojamento (48) incluir uma segunda abertura (68)
através da qual o agente de amortecimento pode ser

adicionado ao reservatdério (66).
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MEDIDOR DE PRESSAO CONTENDO UM MECANISMO AMORTECEDOR

E mostrado um aparelho de amortecimento (46) para um
medidor de pressdoc (1l1l), no qual um alojamento (48) preso
ao amplificador (10) do medidor de pressdo (l11) envolve o
eixo de ponteiro (40) em uma relacdo de ajuste prbédximo, mas
solto, de modo a se definir uma folga controlada
acondicionada com um agente de amortecimento de alta
viscosidade (66), de modo que ele sirva para desacelerar e
amortecer qualquer choque subito ou forga de pulsagdo que,
de outra forma, seria transmitido(a) do eixo de ponteiro
(40) para um ponteiro (19) registrando valores de pressdo

de uma pressdo de fluido sendo monitorada.
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