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(57) Abstract

The method for sand blasting with wet sand comprises the mixing of
sand with water in a pressure container (1) and the projection of the mix-
ture by means of an additional agent from a nozzle (3). As a projection
agent, compressed air or water underpressure is used for underwater work-
ing conditions. An apparatus for implementing such method comprises a
pressure tank (1), a pressure water conduit, a nozzle connected by a flexible
pipe to the pressure tank, the nozzle (3) being also connected to an addi-
tional projection agent source and having an inlet for the sand-water mix-

ture.

(57) Zusammenfassung

Verfahren zum Sandstrahlen mit Feuchtsand, bei dem Wasser und
Sand in einem Druckbehilter (1) vermischt und darauf zu einer Strahldiise
(3) unter Druck geleitet werden, wobei in der Strahldiise (3) zustzliches
Treibmittel zugefiihrt wird. Als Treibmittel dient Pressluft oder fiir das
Strahlen unter Wasser auch Druckwasser. Ein Feuchtsandstrahlgerét zur
Durchfiihrung des Verfahrens weist einen mit Strahlsand gefiillten Druck-
behilter (1) und Zuleitungen fiir Druckwasser auf, wobei eine mit dem
Druckbehdlter (1) iiber einen Schlauch (2) verbundene Strahldiise (3) fur
den Feuchtsand vorhanden ist, die Strahldiise (3) mit einer zusétzlichen

Treibmittelleitung (4) verbunden ist und eine Treibdiise (5) aufweist, in der

der Schlauch (2) fiir das Wasser-Sand-Gemisch mindet.
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Verfahren zum Sandstrahlen mit Feuchtsand sowie Sand-

strahlgerdt zur Durchfiihrung dieses Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sandstrahlen

mit Feuchtsand sowie ein Feuchtsandstrahlgerit zur
Durchfilhrung dieses Verfahrens, welches einen mit Strahl-
sand geflillten Druckbeh&lter und Zuleitungen fiir Druck-

wasser aufweist.

Ein Verfahren der genannten Art ist z. B. aus der
deutschen Patentschrift 535 287 oder der ﬁS-PS 3 514 905
bekannt. Nachteilig bei diesen Verfahren und den ent-
sprechenden Vorrichtungen, die fiir den Fachmann selbst-
verstdndlich auch Eingabemittel fir den zu verstrahlen-
den Sand aufweisen, ist es, daB diese eine zu geringe
Strahlleistung aufweisen, der Zuleitungsschlauch zu der
eigentlichen Strahldiise nur eine begrenzte Linge auf-
weisen kann und da8 weiterhin die Diisen zur Einbrin-
gung des Druckwassers in den Druckbehidlter wihrend des-

sen Beflillung leicht zugesetzt werden k&nnen.

Es ist jetzt Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und
ein Feuchtsandstrahlgerdt zu finden, denen die vorge-
nannten Nachteile nicht mehr anhaften, die eine ver-
besserte Strahlleistung bei verringertem Strahlmittel-
bzw. Sandverbrauch aufweisen, deren Einsatz auch unter
Wasser. bis zu erheblichen Tiefen méglich ist und wobei
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das Feuchtsandstrahlgerit gemif der Erfindung eifach

aufgebaut sowie betriebssicher und leicht zu regeln
sein soll.

Insbesondere soll es m8glich sein, mit dem erfindungs~
gemdBen Verfahren und dem entsprechenden Feuchtsand-
strahlgerdt auch Gegenstinde zu strahlen, die von dem
Aufstellungsort des Gerites eine erhebliche Entfernung
aufweisen, ohne dasg die,Strahlleiétung abfillt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemigf verfahrensmiBfig
dadurch gel&st, daB Wasser und Sand in einem Druck-
behdlter vermischt und darauf zu einer Strahldiise

unter Druck geleitet wird und da8 in der Strahldiise zu-
sdtzliches Treibmittel zugefiihrt wird.

Als Treibmittel dient vorteilhaft PreB8luft, alternativ
kann flir das Strahlen insbesondere wunter Wasser sber auch Druck-
wasser als Zusatztreibmittel verwendet werden. Dabei

wird vorteilhaft zum RickstoBausgleich aus der Strahl-
dise auch ein Austritt eines Teiles des Sérahlmittels

in einer Richtung eingestellt, die entgegengesetzt zur
Austrittsrichtung des Strahlmittels ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird
vorteilhaft zur Einstellung eines gleichmdBigen Strahl-
mittelstromes durch einen Wasserstrahl in dem Druck-
behdlter ein Wasser-Sand-Wirbelbett erzeugt und zur
Foérderung des Druckwasser-Sandgemisches kann vorteil-
haft diesem nach dem Austritt aus dem Druckbehilter
geregelt Zusatzdruckwasser zugefiihrt werden.

Vorrichtungsmé@Big kennzeichnet sich das erfindungsge-
mdBe Feuchtsandstrahlgerit vorteilhaft dadurch, das
eine mit dem Druckbehilter {iber einen Schlauch verbun-
dene Strahldiise fiir den Feuchtsand vorhanden ist, die
Strahldilise mit einer zusitzlichen Treibmittelleitung
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werbunden ist und eine Treibdiise aufweist, in der dex
Schlauch filir das Wasser-Sand-Gemisch miindet.

Zur Ausflihrung der vorgenannten Verfahrensmerkmale ist
weiterhin vorteilhaft das Feuchtsandstrahlgeridt der-

art ausgefiihrt, daB8 es.oberhalb eines Bodenabzuges des
Druckbeh&dlters eine Diise zur Einleitung von Druckwasser,
Mittel 2ur geringen kontinuierlichen Einleitung von
Druckwasser wdhrend des Beflillens und zur starken Ein-
leitung von Druckwasser wdhrend des Sandstrahlens sowie
Mittel zur geregelten Einleitung von Zusatzdruckwasser
in den Anfang des Schlauches fiir das Wasser-Sand-Gemisch

aufweist.

Zur Einstellung der genannten hohen Strahlleistung bei
gleichzeitig verringertem Strahlsandverbrauch weist
vorteilhaft die Strahldiise den Eintritt fiir das Sand-
Wasser-Gemisch hinter der Treibdiise auf, welche von dem
zusdtzlichen Treibmittel durchflossen wird, und fiir das
Sandstrahlen unter Wasser ist eine Offnung fiir das
Treibmittel vorhanden, aus dem dieses entgegengesetzt

zum Strahlmittelaustritt ausstrdmen kann.

Im folgenden wird ein Ausfiilhrungsbeispiel der Erfindung
anhand von Zeichnungen néher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 schematisch im Teilschnitt den Druckbehdlter

fiir das Sand-Druckwassergemisch,

Figur 2 schematisch im Schnitt die Strahldiise mit der
zusdtzlichen Treibmittel-Zufihrung und

Figur 3 die Treibdiise gemdB Figur 2 fiir das Untexr-

wasser-Strahlen.

GemdB den Figuren besteht das erfindungsgemdfe Gerit

aus einem Druckkessel 1, auf welchem cben Siebe zur
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Sichtung des zu verstrahlenden Sandes vorhanden sind
und welcher eine Einlag6ffnung zum Eintritt des Sandes
mit einer VerschluBglocke aufweist. Derartige zusitz-
liche Einrichtungen sind bekannt und brauchen daher
nicht n&her beschrieben zu werden.

Der Druckbehilter 1 weist Leitungen zur Zufihrung von
Druckwasser auf, wobei {iber eine Diise 8 mit gerichtetem
Wasseraustritt in der Nihe der Austrittsdffnung 7 fiir
das Wasser-Sand-Gemisch sichergestellt wird, daB -sich
ein Wirbelbett einstellt, so daB ein reibungsloser
und glatter AbfluB des Wasser-Sand-Gemisches aus dem
unteren Bereich des Behilters 1 eingestellt wird.

By-Pasg-Leitungen ¢ sorgen dafiir, daB ein gewisser
Wasserstrahl auch wdhrend des Befiillens des Behdlters

1 aus der Diise 8 austritt und somit Feinstsand in diese
nicht eintreten kann. Damit wird ein Verstopfen der-
selben ausgeschlossen.

Unten mittig in dem Beh&#lterboden ist de£ Schlauch 2
zum AbfluB des Wasser-Sand-Gemisches vorhanden und es
sind Mittel 10 fiir die Einleitung von Zusatzwasser in
den Beginn des Schlauches 2 vorhanden, welche je nach
Schlauchlénge und Gegendruck eine Forderung des Wasser-
Sand-Gemisches verstirken oder unterstiitzen.

Durch den Schlauch 2 wird das Wasser-Sand-Gemisch zu
einer Strahldiise 3 gefdrdert, in welcher iiber eine zu-
sdtzliche Treibmittelleitung Druckluft oder beim Strah-
len uﬁter Wasser auch Druckwasser als Treibmittel fiir
die Treibdiise 5 zugefiihrt wird. Durch dieses zusitz-
liche Treibmittel wird sichergestellt, daB trotz rela-
tiv geringer Druckwasserverbriuche eine tberlegene
Strahlwirkung bei geringstem Strahlmittelverbrauch ein-
gestellt werden kann.
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Um den verschiedensten Anforderungen gerecht zu werden,
kann gem&B8 Figur 2 hinter die eigentliche Treibdiise 5
eine Laval- oder Expansionsdiise angesetzt werden, welche

in einen Trichter 11 miindet.

Zum Strahlen unter Wasser ist sichergestellt, daBR der
RlickstoB8 aus der Treibdiise 5 mittels eines Treibmittel-
strahles aufgefangen wird, der aus einer 6ffnung 6 der-
art austritt, da8 eine entgegengesetzte Kraft zu dem
RiickstoB erzeugt wird. Die Strahldiise 3 selbst wird in
bekannter Weise {iber einen Handgriff 12 betdtigt.

Das erfindungsgemdBe Feuchtsandstrahlgerit arbeitet
jetzt nach dem Befiillen mit Sand und Druckwasser in Ab-
hdngigkeit von der Betdtigung des Handgriffs 12 selbst-
tdtig, wobei iliber ein fernbedientes Ventil 13 Zusatz-
wasser in den Beginn des Schlauches 2 eingegeben wird.
Die Menge dieses Zusatzwassers kann durch Mittel 10 ge-
steuert werden, welche aus einer Reihe von Véntllen

und Uberlaufleitungen besteht.

]

Der erfindungsgemdBe Feuchtsandstrahl-Druckbehilter
wird {iber ein Reduzierventil 14 und einem Drucksicher-
heitsventil 15 geschiitzt, so daB8 nur der gewiinschte
Druck innerhalb des Beh&lters erzeugt wird und beim
Auftreten von Uberdruck dieser sich automatisch ab~

baut

+

Weiterhin sorgen ein Riickschlagventil 16 und ein
Filter 17 dafiir, daB aus dem unter Druck stehenden
Behdlter keine Riicksplilung mit Verschmutzungen in
die Druckwasserleitung erfolgt, die das Reduzierven-

til 14 zusetzen kdnnten.

Das erfindungsgemife Feuchtsandstrahlgerit ist universell
einsetzbar, einfach aufgebaut und arbeitet sicher und es
kann also von einer idealen LOsung der anstehenden Pro-

bleme gesprochen werden.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Sandstrahlen mit Feuchtsand, dadurch
gekennzeichnet, daf8 Wasser und Sand in einem Druck-
behdlter vermischt und darauf zu einer Strahldiise
unter Druck geleitet werden und daB8 in der Strahldiise
zusdtzliches Treibmittel zugefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als Treibmittel Prefluft und/oder Druckwasser
verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBf fir das Strahlen unter Wasser Druckwasser und/oder

PreRluft als Treibmittel verwendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dag Treibmittel zum RiickstoBausgleich aus der Strahl-
dliise auch in einer Richtung entgegengesetzt zur Aus-
trittsrichtung des Strahlmittels austritt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB wihrend des Feuchtsandstrahlens
durch mindestens einen Wasserstrahl in dem Druck-

behdlter ein Wasser-Sand-Wirbelbett erzeugt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB wdhrend des Einfilillens des Sandes in den Druck-
behdlter ein Wasserstrahl aus der das Wirbelbett
erzeugenden Diise austritt und so einen Eintritt von

Feinstsand in diese verhindert.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, das8 dem Wasser-Sand-Gemisch nach
Austritt aus dem Druckbehdlter geregelt Zusatz-
Druckwasser zugefiihrt wird. |

8. Feuchtsandstrahlgerdt zur Durchfilhrung des Verfahrens
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nach einem der vorhergehenden Anspriiche, das einen

mit Strahlsand geflillten Druckbehdlter und Zuleitun-
gen flir Druckwasser aufweist, dadurch gekennzeich-
net, daB eine mit dem Druckbeh&lter (1) {iber einen
Schlauch (2) verbundene Strahldiise (3) fiir den Feucht-
sand vorhanden ist, die Strahldiise (3) mit einer
zusdtzlichen Treibmittelleitung (4) verbunden ist und
eine Treibdiise (5) aufweist, in der der Schlauch (2)

fiir das Wasser-Sand-Gemisch nmiindet.

. Feuchtsandstrahlgerdt nach Anspruch 8, dadurch ge-

kennzeichnet, daf die Strahldiise (3) den Eintritt
fir das Sand-Wasser-Gemisch hinter der Treibdiise

aufweist.

Feuchtsandstrahlger&t nach Anspruch 9, flir das Sand-
strahlen unter Wasser, gekennzeichnet durch minde-
stens eine 8ffnung (6) flir den Austritt von Treib-
mittel entgegengesetzt zum Strahlmittelaustritt.

Feuchtsandstrahlgerdt nach einem der Anspriiche 8
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es oberhalb
eines Bodenabzuges (7) des Druckbehdlters (1) eine
Diise (8) zur Einleitung von Druckwasser, Mittel (9)
zur geringen kontinuierlichen Einleitung wvon Druck-

wasser wdhrend des Befiillens und zur starken Einlei-

"tung von Druckwasser wdhrend des Sandstrahlens

sowie Mittel(10) zur geregelten Einleitung von Zu-
satzdruckwasser in den Anfang des Schlauches (2) fiir

das Wasser-Sand-Gemisch aufweist.
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