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Sposéb okreSlania wlaSciwego czasu naswietlania papieru
fotograficznego i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb okreélania
wladciwego czasu naswietlania papieru fotograficz-
nego przy wykonywaniu reprodukcji na powiek-
szalniku i wurzadzenie do stosowania tego sposo-
bu. Rozwigzanie to zapewnia prawidlowe naswie-
tlenie papieru fotograficznego w przypadku sto-
sowania negatywéw o réznej jasnoSci, jak i przy
wykonywaniu reprodukeji o réznym stopniu po-
wiekszenia oraz na réznych formatach papieru fo-
tograficznego.

Dotychczas powszechnie dla uzyskania prawi-
dlowego naswietlania papieru fotograficznego wy-
konuje sie kilka prébnych naswietlen, ktére po-
zwalajg na wustalenie najbardziej wlasciwego cza-
su nas§wietlania dla otrzymania mnajkorzystniejsze-
go stopnia zaczernienia fotografii.

Wadg tego sposobu jest jego pracochlonno$é i
stosunkowio wysoki koszt, zwlaszcza Ze dla uzys-
kania wlasciwych efektow nalezaloby przeprowa-
dzaé¢ ponowne proby przy kazdej zmianie jasnos-
ci negatywu.

Znany jest réwniez sposéb pomiaru naswietla-
nia papieru fotograficznego polegajgcy mna zmie-
rzeniu iloSci $wiatla jaka przenika przez papier
fotograficzny, przy czym do pomiaru stosowana
jest $wiatloczula maskownica. Weedlug tego spo-
sobu wielko§¢é reprodukcji jest okreSlana jedno-
znacznie wielko$Scig powierzchni elementu $wia-
tloczulego, a o czasie naswietlenia decydujg gru-
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bo$é papieru fotograficznego oraz $redni stopien
zaczernienia negatywu.

Jeszcze inny spos6b polega ma dokonaniu po-
miaru iloSci $wiatla odbitego od papieru foto-
graficznego, przy czym stosowanym do tego celu
przyrzadem jest §wiatlomierz. W sposobie tym wy-
stepuje =zalezno$é pomiaru od wlasnoSci odbija-
jacych papieru fotograficznego.

Wada obu przedstawionych wyzej sposobéw Jest
dokonywanie pomiaru na zasadzie Sredniej jas-
nos$ci negatywu, przez co wynik pomiaru, ktéry
jest usredniong wartoScig mierzonego naswietlenia
zalezy od stosunku powierzchni szczegélow jas-
nych do ciemnych. Powoduje to niewykorzystanie
uzytecznej skali zaczernienia papieru fotograficz-
nego, ktéra jest znacznie mniejsza od skali ma-
terialu negatywowego i okreS§la poprawno$é re-
produkcji. Duza zalezno$é pomiaru od wlasnos$ci
przepuszczajacych jak i odbijajagcych papieru fo-
tograficznego stwarza mozliwo§é popelniania ble-
déw, zaleznych od rodzaju stosowanego papieru
fotograficznego. Ponadto oba te sposoby sag $cifle
zwigzane wielkoscig formatu papieru fotograficz-
nego, a jego ewentualna zmiana wymaga zasto-
sowania wspélczynnik6w korekcyjnych.

Wymienione wady eliminuje calkowicie rozwig-
zanie wedlug wynalazku, ktérego celem jest okre-
§lenie wlasciwego czasu nasSwietlenia papieru fo-
tograficznego przy wykonywaniu reprodukcji mna
powiekszalniku, przy jednoczesnym zapewnieniu
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uzyskania powtarzalnych o jednakowo dobrej ja-
kosci reprodukcji, przy zmianach jasnoSci ~1lub
zmianach stopnia powigkszenia mnegatywu. Wyty-
czonym do rozwigzania zagadnieniem technicznym
jest . opracowanie zaréwno . skutecznego sposobu,
jak i urzgdzenia do stosowania tego sposobu, po-
zwalajacego na osiggniecie zamierzonego celu.

Istota wynalazku w odniesieniu do sposobu o-
kreSlania wlaSciwego czasu naswietlania papieru
fotograficznego przy wykonywaniu reprodukcji na
powiekszalniku polega na tym, Ze pomiaru jas-
nos$ci dokonuje sie wylgcznie w jednym wybna-
nym mnajjasniejszym punkcie negatywu za pomo-
cg elementu $wiatloczulego, a wynik tego pomia-
‘ru rejestruje sie poprzez uklad ladowania w ele-
mencie pamietajgcym, po czym po nalozeniu pa-
pieru $wiatloczulego wyzwala sie impuls powo-
dujgcy przez uklad rozladowania rozladowanie ele-
mentu pamietajgcego przez czas proporcjonalny
do wielko$ci zmierzonej jasnoSci wybranego pun-
ktu negatywu.

W odniesieniu do urzgdzenia istota Wwynalazku
polega na zastosowaniu punktowego czujnika fo-
toelektrycznego w postaci fotorezystora, ktéry po-
przez uklad ladowania polgczony jest z konden-
satorem stanowigcym element pamietajacy. Ukbad
ladowania sklada sie ze Zrédla pradowego, kté-
re powoduje przeplyw stalego prgdu przez foto-
rezystor oraz z tranzystora zalgczonego réwnole-
gle do kondensatora, ktéry jest ladowany poprzez
rezystor, ustalajgc przez to wielko§¢é napiecia na
kondensatorze proporcjonalng do warto$ci opor-
no$ci fotorezystora. Urzadzenie ma ponadto uklad
impulsowego rozladowania kondensatora, zalgczo-
ny réwnolegle w okresie naswietlania papieru fo-
tograficznego, przy czym uklad ten zawiera tran-
zystor, ktéry sterowany jest poprzez rezystory z
generatora impulséw. Jeden 2z ftych rezystoréw
sluzy tez do zmiany szybkoSci rozladowania kon-
densatora, za§ moment rozladowania kondensato-
ra okreSlony jest przez dyskryminator amplitudy.
Uklad dyskryminatora amplitudy zawiera tyra-
tron, w obwodzie ktérego znajduje sie¢ przekaznik
sterujacy zaré6wka powigkszalnika. Uklad ten po-
siada siatke druga tyratronu ma potencjale dodat-
nim w stosunku do katody, poprzez umieszczenie
pomiedzy siatkg drugg a katodg diody stabili-
zacyjnej, ktéra polaryzowana jest ze Zrédla do-
datniego napiecia. W przypadku gdy wurzadzenie
dziala jako zegar wylaczajacy powigkszalnik za-
miast fotorezystora posiada staly rezystor wustala-
jacy stalg warto§é mnapiecia ma kondensatorze.
Umozliwia to przez zmiane jednego z elementéw
regulujagcych szybko§é rozladowania kondensatora
uzyskanie przekaZnika czasowego o regulowanym
czasie zadzialania.

W miejsce stalego rezystora urzadzenie posiada
zmienny rezystor, ktéry powoduje rézng vyielko§é
napiecia na kondensatorze, a tym samym rézny
czas jego rozladowania przy stalej szybkosci roz-
tadowywania.

Szczegbélng zalety rozwigzania wedlug wyna-
lazku jest prostota i latwo$é mposlugiwania sie
sposobem punkiowego pomiaru na$wietlenia pa-
pieru fotograficznego 'w najjasniejszym punkcie
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negatywu, jak i niezawodno$§é dzialania urzadze-
nia i jego niezalezno§é od stopnia $redniego za-
czernienia negatywu, jak i stopnia powiekszenia
reprodukcji lub formatu papieru fotograficznego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kladzie wykonania ma zalgczonym rysunku, na
ktéorym fig. 1 przedstawia schemiat blokowy urzg-
dzenia do okreS§lania wlasciwego czasu nas$wietla-
nia papieru fotograficznego, a fig. 2 uklad
elektryczny tego urzadzenia. '

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku po usta-
leniu formatu oraz ostro§ci obrazu dla okreslenia
wlaciwego czasu naswietlania papieru fotogra-
ficznego przy pomocy punktowego czujnika foto-
elektrycznego 1 dokonuje sie¢ pomiaru jasno$ci w
wybranym najjas$niejszym punkcie negatywu. Wiel-
ko§é naswietlenia elementu $wiatloczulego 1 po-
przez uklad ladowania 2 =zostaje zarejestrowana
przez element pamietajagcy 3. Po zarejstrowaniu
w elemencie pamietajgcym 3 wielko$ci naswietle-
nia, wlgcza sie¢ powiekszalnik 4, a na maskownice
zaklada papier fotograficzny i przyciskiem powo-
duje zapalenie zaréwki powiekszalnika 4 na okres
czasu ustalony przez uklad frozlaldowama 5 i wiel-

- koéé zarejestrowang przez ‘element pamletajacy 3.

Regulujac szybko$é rozladowania elementu pamie-
tajgcego 3 dokonuje sie ewentualnej korekty na-
Swietlenia papieru fotograficznego zaleznie od je-
go czulosci. Do elementu pamietajacego 3 zalaczo-
ny jest uklad dyskryminatora amplitudy 6, kt6-
ry okreSla moment rozladowania tego elementu
i powoduje wylaczenie powigkszalnika 4 po cza-
sie proporcjonalnym do wielko$ci zamierzonej jas-
no$ci wybranego punktu negatywu.

Czujnik fotoelekiryczny 1 stanowi fotorezystor
(fig. 2), ktéry sterowany jest ze Zr6dla pradowe-
go zbudowanego na tranzystorze 7. Zrédlo prado-
we zawiera polaryzowang przez rezystor diode
stabilizacyjng 8 zalaczong pomiedzy ujemny bie-
gun zasilania ukladu a baze tranzystora 7. W ob-
wodzie emitera tranzystora 7 znajduje sie rezy-
stor 9, ktéry ustala stalq wielko§é pradu plyng-
cego przez tranzystor 7, a tym samym przez fo-
torezysbor 1, niezaleznie od zmian napiecia (U)
zasilajgcego uktad tego Zrédia.

Zaleznie od wielko$ci nas§wietlenia fotorezystora
1 zmienia sie jego opormo§é, co powoduje, ze ele-
ment pamietajacy 3, ktéry stanowi kondensator
ladowany przez rezystor 10 i tranzystor 11, na-
ladowuje sie do mnapiecia proporcjonalnego do
wielko$ci nas$wietlenia fotorezystora 1.

Kondensator pamietajacy 3 =zalgczony jest po-
przez przelgcznik 12 do ukladu ladujgcego w cza-
sie przygotowania urzadzenia do naswietlania,
natomiast w okresie na$wietlania kondensator 3
jest zalgczony poprzez przelgcznik 13 do siatki ty-
ratronu 6, ktéry pemi funkcje dyskryminatora
amplitudy napiecia na kondensatorze 3. Konden-
sator ten jest rozladowywany impulsowo poprzez
tranzystor 14 sterowany z generatora impulséw 15
poprzez transformator 16 i dzielnik Wykonany na
rezystorach 17, 18, 19.

Gdy warto$é mapiecia na kondensatorze 3 osig-
gnie okreSlong warto§é, to tyratron 6 wylaczy po-
wigkszalnik 4 poprzez przekaznik 20. Zadaniem
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«diody stabilizacyjnej 21, zalgczonej pomiedzy siat-
k3 drugg tyratronu a katoda, polaryzowanej przez
rezystor 22 jest zmniejszenie czasu jonizacji ty-
ratronu 6 tak, azeby w czasie przelgczania prze-
tgcznik6w 12, 13 nastepowalo wlaczenie pmekai-
‘nika R0 i wylaczenie powiekszalnika 4.

Urzadzenie posiada mozliwo§¢ pracy jako zegar

‘wylaczajacy pow1ekszalmk 4 4 po zalozonym z géry
-czasie. W tym celu w mlercu “fotorezystora 1 zo-
sha]e zalaczony rezystor 23, ktéry powoduje na-
ladowanie kondensatora 3 do okre§lonego napie-
-cia, Poprzez plynng zmiane jednego z rezystoréw
17, 18, 19 uzyskuje sie rézng szybkos§é rozladowa-
nia kondensatora ‘3, a tym samym réiny czas za-
dzialania przekaZnika czasowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b okreSlania wla$ciwego czasu naswie-

tlania papieru fotograficznego przy wykonywaniu

reprodukeji na powiekszalniku, polegajacy ma do-
konaniu pomiaru jasno$ci negatywu, znamienny
‘tym, Ze pomiaru jasno$ci dokonuje sie w jednym
wybranym mnajja$niejszym punkcie negatywu za
pomocg elementu $wiatloczulego, a wynik tego
pomiaru rejestruje sie poprzez uklad ladowania
w elemencie pamietajgcym, po czym po mnaloze-
niu papieru $wiatloczulego wyzwala sie¢ impuls
powodujgcy poprzez uklad rozladowania rozlado-
wanie elementu pamietajgocego przez czas propor-
-cjonalny do wielko$ci zmierzonej jasnoSci wybra-
nego punktu negatywu.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, Ze posiada punktowy
-czujnik fotoelektryczny w postaci fotorezystora (1),
ktéry poprzez uklad ladowania (2) polgczony jest
Zz kondensatorem (3) stanowigcym element pamie-
{ajacy.
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3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze uklad ladowania (2) sklada si¢ ze Zr6dla pra-
dowego, ktére powoduje przeplyw stalego pradu
przez fotorezystor (1) oraz z tranzystora (11) za-
laczonego réwnolegle do kondensatora (3), ktéry
jest ladowany poprzez rezystor (10) ustalajac przez
to wielko§é napiecia na kondensatorze (3) propor-
cjonalng -do warto$ci opornofel fotorezystora (1).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze ma uklad (5) impulsowego rozladowania kon-
densatora (3) zalgczony réwnolegle w okresie na-
$wietlania papieru fotograficznego, przy czym uklad
ten zawiera tranzystor (14), ktéry sterowany jest
poprzez rezystory (17, 18, 19) z generatora impul-
s6w (15), a do zmiany szybkosci rozladowania
kondensatora (3) sluzy jeden z rezystoréw (17, 18,
19), za§ moment rozladowania kondensatora (3)
okreslony jest przez dyskryminator amplitudy (6).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze uklad dyskryminatora amplitudy (6) zawiera ty-
ratron, w obwodzie ktérego znajduje sie prze-
k.aémk (20) stefruJa,cy zaréyg_ggygg_mekszalmka @),
dodatnim w stosunku do katody przez umieszcze-
nie pomiedzy siatka druga ia katodg diody sta-
bilizacyjnej (21), ktéra polaryzowana jest ze #ré-
dla dodatniego napiecia przez rezystor (22).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne fym,
Zze posiada staly rezystor (23) ustalajgcy stalg war-
to$é napiecia' na kondensatorze (3), co przez zmia-
ne jednego z elementéw (17, 18, 19) regulujacych
szybko$é rozladowania kondensatora (3) umozli-
wia wuzyskanie przekiaZnika czasowego o regulo-
wanym czasie zadzialania.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze posiada zmienny rezystor (23) lub (9), ktéry
powoduje rézng wielko§é napiecia na kondensa-
torze (3), a tym samym rézny czas jego rozla-
dowania przy stalej szybkoéci rozladowywania.
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