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(47) Sammandrag:

Uppfinningen avser en rotationsstabiliserad projektil (1) fér utskjutning ur ett eldrér
med glidférmaga och styrformaga under projektilens glidfas och slutfas, vilken projektil
(1) innefattar en framre projektildel (22); en bakre projektildel (20) innefattande en
gordel (4) samt en mellanliggande projektildel (21) innefattande en fritt roterbar
mittsektion (2) anordnad med styrvingar (3). Kdnnetecknande #r att styrvingarna (3) ar
utfallbart anordnade pa den fritt roterbara mittsektionen (2) och att den mellanliggande
projektildelen (21) dven innefattar en regleranordning (14) f6r reglering av

mittsektionens (2) rotation. Uppfinningen avser éven ett forfarande for styrning av en
rotationsstabiliserad projektil.
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SAMMANDRAG

Uppfinningen avser en rotationsstabiliserad projektil (1) for utskjutning ur ett eldror
med glidférméga och styrférmaga under projektilens glidfas och slutfas, vilken projektil
(1) innefattar en framre projektildel (22); en bakre projektildel (20) innefattande en
gordel (4) samt en mellanliggande projektildel (21) innefattande en fritt roterbar
mittsektion (2) anordnad med styrvingar (3). Kénnetecknande &r att styrvingarna (3) &r
utféllbart anordnade pé den fritt roterbara mittsektionen (2) och att den mellanliggande
projektildelen (21) &ven innefattar en regleranordning (14) for reglering av
mittsektionens (2) rotation. Uppfinningen avser #ven ett forfarande for styrning av en
rotationsstabiliserad projektil.

Fig. 1.
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ROTATIONSSTABILISERAD STYRBAR PROJEKTIL OCH FORFARANDE
DARFOR

TEKNISKT OMRADE

Foreliggande uppfinning avser en rotationsstabiliserad styrbar projektil avsedd for
utskjutning ur ett eldror innefattande en frimre projektildel; en bakre projektildel samt
en mellanliggande projektildel innefattande en roterbar mittsektion och styrvingar.
Uppfinningen avser dven ett forfarande for styrning av nimnda rotationsstabiliserade

projektil.

UPPFINNINGENS BAKGRUND, PROBLEMSTALLNING OCH KAND TEKNIK
Malprecisionen for en projektil i ett artillerisystem styrs till stor del av meterologiska
aspekter samt hur vil den faktiska utskjutningshastigheten, VO, 6verensstimmer med
den berdknade utskjutningshastigheten samt dven av faktorer som beror av utskjutnings-
anordningen sasom eldrorets utformning och riktsystemets exakthet. Innan styrbara
projektiler borjade anvéndas i artilleriapplikationer fanns ingen méjlighet att paverka
projektilens skottbana efter att projektilen limnat eldroret.

Genom inforande av styrdon, sdsom roder eller fenor/vingar, kan en projektils
styrforméga kontrolleras. Beroende pé fenornas/vingarnas utformning, placering och
storlek kan olika grad av styrfrmaga uppnas. Olika styrformagor krivs beroende pa
projektilens VO, skottvidd, banh6jd och mélprecision. For kort skottvidd och hog
malprecision &r det tillrickligt med styrférméga enbart under projektilens slutfas, vilket
innebir att mindre fenor i projektilens frimre del kan anvindas. Vid lang skottvidd och
hog mélprecision krévs styrformaga bade under projektilens glid- och slutfas, vilket
krédver storre fenor/vingar med stor styrdynamik.

Det har dven utvecklats tillforlitliga tekniker for beréikning av en projektils aktuella
position under dess banfas baserat pa troghetsnavigering och/eller satellitnavigering via
GPS. For sdker anvédndning av satellitnavigeringstekniker eller navigeringsteknik
baserad pé elektromagnetisk eller optisk kommunikation med markbaserade sindare
forutsitts stabil kommunikation mellan satelliten/sindaren och projektilens mottagar-
antenn. Det dr di fordelaktigt om mottagarantennen ir rollstabilt anordnad.

Det ir tidigare kint med rotationsstabiliserade projektiler dir projektilens bakre del,
mellandel eller framre del 4r anordnade fritt roterande relativt projektilen i 6vrigt for
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stabilisering av projektilen, och dér den fritt roterande delen 4r anordnad med styrfenor
for styrning av projektilen under dess glid- och slutfas.

EP 1299 688 B1 beskriver en rollstabiliserad styrbar projektil vars bakdel ir fritt
roterande relativt projektilkroppen i 6vrigt. Styrfenor, for styrning av projektilen under

slutfasen dr anordnade pa projektilens frimre del, dvs. p4 den del som inte roterar.

US 2005/0056723 Al beskriver en styrbar rotationsstabiliserad projektil vars styrfenor
ar fast anordnade pa projektilens noskon vilken #r roterbart anordnad relativt
projektilkroppen i Gvrigt. I ett visat utférande med fyra styrfenor #r tva av fenorna
positionerade med lika stor men motstilld vinkel i fenornas axiella led, i den axel som
bildas i fenornas langdriktning radiellt ut frén projektilkroppen, sé att en
propellerliknande utformning bildas for motverkande av rotationskraften frin
projektilen. De andra tvé fenorna &r positionerade med samma vinkel i samma riktning i
fenornas axiella led, i den axel som bildas i fenornas lingdriktning radiellt ut fran
projektilkroppen. Da noskonens rotation stabiliserats relativt projektilkroppen kommer
de tva horisontellt positionerade fenorna att generera en lyftkraft, vilket innebir att
projektilen kan styras.

US 2008/0061188 Al beskriver en rotationsstabiliserad projektil med en roterande
mittsektion med fast monterade styrfenor. Mittsektionen anvinds for rollstabilisering
och fenorna for styrning av projektilen. Rollstabilisering av mittsektionen sker enbart
genom bromsning relativt projektilkroppen da trghetsmomentet i projektilkroppen &r
stort relativt mittsektionen.

Ett problem med ndmnda projektilutféranden, framforallt vid 1inga skottvidder, 4r att

den begrinsade fenstorleken medfor ldg glidférmaga.

Ett ytterligare problem med nidmnda projektilutféranden #r att en begrinsad styrbarhet
intréffar dé rotationen av den rotationsstabiliserade projektilen avtar vid langa
skottvidder

Ytterligare problem som uppfinningen avser att 16sa framgar i anslutning till den
efterfoljande detaljerade beskrivningen av de olika utféringsformerna.

UPPFINNINGENS SYFTE OCH DESS SARDRAG
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Ett indamal med foreliggande uppfinning &r en rotationsstabiliserad styrbar projektil

med forbittrad styrforméga under projektilens glid- och slutfas.

Ett ytterligare indamal med foreliggande uppfinning ir ett forbittrat forfarande for
styrning av projektilen under projektilens glid- och slutfas.

Saledes har man enligt foreliggande uppfinning dstadkommit en rotationsstabiliserad
projektil for utskjutning ur ett eldror med forbittrad glidformaga och styrforméga under
projektilens glidfas och slutfas, vilken projektil innefattar en frimre projektildel; en
bakre projektildel innefattande en gérdel samt en mellanliggande projektildel
innefattande en fritt roterbar mittsektion anordnad med styrvingar.

Projektilen kénnetecknas av att styrvingarna #r utfillbart anordnade pé den fritt
roterbara mittsektionen och att den mellanliggande projektildelen dven innefattar en

regleranordning for reglering av mittsektionens rotation.
Enligt ytterligare aspekter for projektilen enligt uppfinningen giller;

att regleranordningen ir av elektromagnetisk typ innefattande permanentmagneter
koaxialt anordnade pa insidan av den roterbara mittsektionen koncentriskt runt en
elektrisk lindning anordnad pa den mellanliggande projektildelen, varvid
permanentmagneternas antal och storlekar dr valda s att en rotation av mittsektionen
inducerar ett magnetfalt i den elektriska lindningen s att en elektrisk strém uppstir i en
till den elektriska lindningen ansluten elektrisk resistans, vilket yttrar sig som en
bromsande kraft pa den roterande mittsektionen.

att regleranordningen dr av elektromagnetisk typ innefattande en elektrisk lindning
koaxialt anordnad pd insidan av den roterbara mittsektionen koncentriskt runt
permanentmagneter anordnade pa den mellanliggande projektildelen, varvid
permanentmagneternas antal och storlekar ér valda s att en rotation av mittsektionen
inducerar ett magnetfalt i den elektriska lindningen s att en elektrisk strém uppstar i en
till den elektriska lindningen ansluten elektrisk resistans, vilket yttrar sig som en
bromsande kraft pa den roterande mittsektionen.

att den elektriska lindningen ir variabelt belastningsbar via inkoppling av olika

elektriska resistanser for generering av en variabel bromskraft i mittsektionen.
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att regleranordningen dr av elektromagnetisk typ innefattande permanentmagneter
koaxialt anordnade pa insidan av den roterbara mittsektionen koncentriskt runt en
elektrisk lindning anordnad pa den mellanliggande projektildelen for skapandet av
variabel rotationskraft pd mittsektionen genom att permanentmagneternas antal och
storlekar &r valda for skapandet av ett statiskt magnetfilt motriktat ett av den, frin en
separat elektrisk energilagringsenhet, variabelt spanningssatta elektriska lindningen
skapat variabelt magnetfilt.

att regleranordningen &r av elektromagnetisk typ innefattande en elektrisk lindning
koaxialt anordnad pa insidan av den roterbara mittsektionen koncentriskt runt
permanentmagneter anordnade pé den mellanliggande projektildelen for skapandet av
variabel rotationskraft pa mittsektionen genom att permanentmagneternas antal och
storlekar dr valda for skapandet av ett statiskt magnetfilt motriktat ett av den, fran en
separat elektrisk energilagringsenhet, variabelt spinningssatta elektriska lindningen
skapat variabelt magnetflt.

att den separata elektriska energilagringsenheten #r en laddningsbar kondensator.
att den separata elektriska energilagringsenheten #r ett laddningsbart batteri.
att den separata elektriska energilagringsenheten ir en brinslecell.

a tt mittsektionen innefattar tvd utfillbara styrvingar motsatt placerade relativt
varandra pd vardera sidan om projektilen.

att mittsektionen innefattar fyra utfillbara styrvingar jimnt férdelade runt
projektilen.

a tt mittsektionen &r roterbart monterad p& den mellanliggande projektildelen med
glidlager.

Vidare s har men enligt féreliggande uppfinning &stadkommit ett forbittrat forfarande
for styrning av en projektil under projektilens glidfas och slutfas, vilken projektil
innefattar en framre projektildel; en bakre projektildel en mellanliggande projektildel
innefattande en, relativt projektilen, roterbar mittsektion anordnad med styrvingar.
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Forfarandet kinnetecknas av att projektilen styrs mot sitt mal genom utfallning av minst
tva styrvingar och genom att den roterbara mittsektionen via en regleranordning, i
respons till styrsignaler fran en kontrollenhet, bromsas dé projektilen roterar och roteras
till rétt position da projektilen inte roterar.

Enligt ytterligare aspekter for forfarandet giller enligt uppfinningen;

att rotationen av mittsektionen styrs elektromagnetiskt av regleranordningen genom
motstdndsbelastning av den elektriska lindningen pé den mellanliggande projektildelen,

via inkoppling av olika elektriska resistanser.

att rotationen av mittsektionen styrs elektromagnetiskt av regleranordningen genom
spanningssdttning av den elektriska lindningen pé den mellanliggande projektildelen,
via en separat elektrisk energilagringsenhet.

FORDELAR OCH EFFEKTER MED UPPFINNINGEN
Uppfinningen I8ser problemet med lag glidfsrmaga och dalig styrbarhet genom att
kombinera en aktivt roterbar mittsektion med utfillbara styrvingar.

Aktivt roterbar mittsektion med utfillbara styrvingar mojliggor styrvingar med stor
aerodynamisk yta och forbittrad styrdynamik vilket innebir att projektilens totala
skottvidd kan dkas samtidigt som projektilens styrférmiga under glid- och slutfas
forbittras.

Inférandet av aktiv positionering genom bromsning eller rotation av den roterbara
mittsektionen med hjilp av en till den elektriska lindningen ansluten resistiv last eller
energilagringsenhet innebir forbéttrad styrdynamik genom att mittsektionen och

styrfenorna snabbt kan positioneras till ritt rollvinkel, dven vid lang skottvidd.

FIGURFORTECKNING

Uppfinningen kommer i det féljande att beskrivas nirmare under hénvisning till de
bifogade figurerna dér:

Figur 1 visar en sidovy av en projektil med tv4 utfillda styrvingar och en delvis synlig
styrmekanism enligt uppfinningen.
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Figur 2 visar ett tvirsnitt av en projektil enligt figur 1 med tv4 utfillda styrvingar
positionerade for glidfunktion enligt uppfinningen.

Figur 3 visar ett tvirsnitt av en projektil enligt figur 1 med tva utfillda styrvingar

positionerade for styrfunktion enligt uppfinningen.

Figur 4 visar ett tvirsnitt av en projektil enligt figur 1 med fyra utfillda styrvingar
positionerade for styr- och glidfunktion enligt uppfinningen.

DETALJERAD UTFORANDEBESKRIVNING

I figur 1 visas en foredragen utforingsform av en rotationsstabiliserad projektil 1, med
en med styrvingar 3 forsedd roterande mittsektion 2, vilken mittsektion 2 regleras av en
regleranordning 14 for reglering av mittsektion 2 och dirmed styrning av projektilen 1
mot ett definierat mal, dir sagda styrning pabdrjas i banan efter projektilens utskjutning
fran ett eldror.

Projektilen 1 4r indelad i tre huvuddelar; en bakre projektildel 20 innefattande en gordel
och en basflodesladdning, en mellanliggande projektildel 21 innefattande en med
styrvingar 3 forsedd roterbar mittsektion 2 samt en friamre projektildel 22 innefattande
en satellitnavigeringsenhet 6 och en mélsokare 7. Den mellanliggande projektildelen 21
innefattar en pa den bakre halvan av projektilen anordnad roterbar mittsektion 2 i vilken
projektilens 1 regleranordning 14 4r anordnad. Mittsektionen 2 innefattar minst tva
utfallbara styrvingar 3, vilka under utskjutningsférloppet ir infillda eller invikta mot
projektilkroppen 5 for att efter utskjutningsforloppet fillas ut radiellt fran
projektilkroppen 5. Projektilen 1 utgors av projektilkroppen 5 samt den med rorlig
koppling anordnade med styrvingar 3 och permanentmagneter 13 forsedda roterbara
mittsektionen 2. Styrvingarna 3 4r exempelvis invikta mot projektilkroppen 5 och/eller
forspént anordnade med exempelvis en fjadermekanism och kan vara lasta med en
lasring. Aven andra lasanordningar 4r mojliga sdsom brytstift eller limning i figuren ej
visat.

Styrvingarna 3 har inbdrdes mellan varandra olika vinkling i den axel som bildas i
styrvingarnas lingdriktning radiellt ut frén projektilkroppen 5. Styrvingarnas 3 olika
vinkling medfor att en lyftande savil som roterande kraft p& mittsektionen 2 skapas som

ger savil glid- som styrférmdga. Styrvingarna ir placerade pé den del av projektilen 1
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dér projektilen 1 har storst diameter. Den del av projektilen dir diametern #r i det
narmaste densamma som eldrorets innerdiameter blir &ven omkretsen av projektilen 1
som storst och didrmed dven mojligheten att utfora styrvingar med storst fenlingd.
Placeringen av styrvingar 3 #r p4 eller néra projektilens 1 tyngdpunkt. Styrvingarna ir
placerade framfor projektilens 1 gordel 4 vilket skyddar styrvingarna 3 fran att utsittas

for drivgas genererad av drivladdningen under utskjutningsforloppet.

Mittsektionen 2 4r roterbart anordnad pé den mellanliggande projektildelen 21 via en
rorlig koppling, vilken foretridesvis utgors av en eller flera kul- eller glidlager 11 med
1&g friktion. Kul- eller glidlagren 11 #r av standardtyp och berors dérfér inte nirmare i
den fortsatta beskrivningen. Den mellanliggande projektildelen 21 innefattar iven en
uppsittning permanentmagneter 13 koncentriskt anordnade pa insidan av mittsektionen
2, samt en elektrisk lindning 12 koncentriskt anordnad pa utsidan av den mellanliggande
projektildelen 21 dér permanentmagneterna 13 dr omslutande den elektriska lindningen
12 s4 att permanentmagneterna 13 vid rotation av mittsektionen 2 inducerar ett
magnetfalt i den elektriska lindningen 12 vilket méjliggor att mittsektionens 2 rotation
relativt projektilen 1 kan regleras. I en alternativ utforingsform kan lindningen 12 vara
koncentriskt anordnad p4 insidan av mittsektionen 2 och permanentmagneter

koncentriskt anordnade pa utsidan av den mellanliggande projektildelen 21.

I den foredragna utforingsformen, figur 1, 4r den elektriska lindningen 12 dven
anordnad sd att det magnetiska motstdndet mellan permanentmagneterna 13 och den
elektriska lindningen 12, genom en resistiv belastning via inkoppling av ett eller flera
elektriska motstand, kan nivéregleras. Genom den resistiva belastningen av den
elektriska lindningen 12 kan saledes mittsektionens 2 rotation relativt projektilen 1
styras.

Lett alternativt utférande innefattar projektilen 1 4ven en energilagringsenhet 23 for
spanningssittning av den elektriska lindningen 12, for att mojliggéra rotation och
ddrmed positionering av mittsektionen 2 exempelvis di projektilen 1 slutat rotera.
Energilagringsenheten 23 ir foretriadesvis av laddningsbar typ och utgérs av en
uppladdningsbar kondensator eller batteri. Alternativt 4r energilagringsenheten 23 av
engéngstyp, exempelvis en brinslecell eller en pyroteknisk laddning.

Sammantaget utgors styrdon av den med styrvingar 3 forsedda mittsektionen 2 samt en
regleranordning 14 som innefattar permanentmagneterna 13 och den elektriska
lidningen 12. Regleranordningen 14 roterar mittsektionen 2 i férhallande till den
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mellanliggande projektildelen 21 for att styra projektilen 1. En kontrollenhet 24 ger
styrsignaler till regleranordningen 14 utifrdn projektilens 1 position och projektilens mal

som dr kdnd information for kontrollenheten 24.

I den efterfoljande beskrivningen av projektilen 1 och dess styrvingar 3 refereras till
figur 1-4. En projektil 1 med utfillda styrvingar 3, enligt figur 2, far en lingre rickvidd
genom den storre aerodynamiska lyftkraft som de storre styrvingarna 3 ger jamfort med
vad mindre fast anordnade styrfenor ger. I fallet med tva styrvingar 3 s& skapar
styrvingarnas 3 vinkling tva olika lyftkrafter 41 och 42. Den ena styrvingen 3 skapar en
lyftkraft 41 samt den andra styrvingen 3 skapar en lyftkraft 42 dir lyftkraft 41 4r stdrre
an lyftkraft 42. For manovrering av projektilen 1 &t hoger i flygriktning positioneras den
roterande mittsektionen 2 och styrvingarna 3 enligt figur 3. Kraftvektorerna 41 och 42
samverkar for att styra projektilen 1 &t hoger sett i fardriktningen med frén jordytan
vertikal riktning angivet av vektor 43. P4 samma sitt, hir ej visat, kan mandvrering av
projektilen 1 &t vénster sett i fardriktningen astadkommas genom att positionera

styrvingarnal80 grader motsatt positionen i figur 3.

I det fall projektilen 1 utformas med fyra styrvingar 3, enligt figur 4, kommer tva av
styrvingarna 3 att vara utformade med vinkling at samma hall och 4r huvudsakligen
styrfenor och de tva vriga styrvingarna 3 &r huvudsakligen glidfenor foretridesvis
motsatt vinklade for att dstadkomma en propellerliknande funktion . De styrvingar 3
som huvudsakligen &r glidfenorna kan dven vara utformade utan vinkling for att endast
ge bérande kraft. I det fall de styrvingar 3 som #r glidfenor har propellerformade
vinkling sd dr vinklingen anordnad att foretradesvis vara motsatt projektilens
rotationsriktning for att snabbare rollstabilisera den roterande mittsektionen 2 men kan
dven tdnkas vara likriktade med projektilens rotationsriktning.

Projektilens 1 rotationsriktning ges av eldrorets inre riffling. Vid utskjutning av
projektilen 1 kommer rifflingen att gripa tag i gordeln 4 och mekaniskt tvinga
projektilen 1 att rotera. Rotationshastighetens storlek bestims av eldrorets langd,
stigningen hos rifflingen samt av utskjutningshastigheten. Ett alternativ for att minska
eller helt hindra rotation efter utskjutning ér att anvinda en slirande gérdel.

FUNKTIONSBESKRIVNING
Vid utskjutning av projektilen 1 fran ett eldror limnar projektilen 1 eldrérsmynningen

som rotationsstabiliserad eller med en viss rotation men inte helt rotationsstabiliserad.
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Genom gordeln 4 har styrvingarna 3 och mittsektionen 2 skyddats frin krutgaser och
krutpartiklar under utskjutningsfasen. Vid lamplig tidpunkt eller avsténd, foretridesvis
nira projektilens 1 bantopp, da projektilen befinner sig i sin hogsta punkt, fills
styrvingarna 3 ut radiellt fran projektilen 1. Den roterande mittsektionen 2 bromsas, helt

eller delvis, beroende pa aerodynamisk rolldimpning vid vingutfillningen.

Innan vingutféllningen sker kan den roterande mittsektionen 2 bromsas genom att en
resistiv last ansluts till den i den mellanliggande projektildelen 21 monterade elektriska
lindningen 12 och skapar dirvid en okad elektromagnetisk bromsande kraft mellan den
elektriska lindningen 12 och de pé den roterande mittsektionen 2 anordnade
permanentmagneterna 13. Alternativt kan bromsning av mittsektionen 2 ske genom
spanningssittning av den elektriska lindningen 12 och dirpa skapande kraft mot
permanentmagneterna 13, spanningssittning sker fran i projektilen medhavd elektrisk
energilagringsenhet 23, som exempelvis batteri, kondensator eller brinslecell. I det fall
mittsektionen bromsas resistivt sd spanningssitts den elektriska lidningen 12 och den
energi som skapas vid bromsning kan anvéndas for att ladda den elektriska
energilagringsenheten 23. Den elektriska lindningen 12 kan besta av en eller flera

elektriska lindningar.

Oavsett hur mittsektionen rollddmpas sa kommer projektilkroppens 5 rotation inte
péverkas mer 4n i begrinsad omfattning huvudsakligen fran friktionsforluster i lagret
11. Genom forandringar av en resistiv last, ej visad, kopplad till en elektrisk lindning 12
péverkas den induktiva lasten i nimnda elektriska lindning 12 fran det magnetfalt som
skapats av permanentmagneterna 13. Genom forindring av den resistiva lasten kan
styrvingarnas 3 rollvinkel &ndras och ddrmed kan projektilen styras genom att med

regleranordningen 14 reglera mittsektionen 2.

For langa skottvidder kan projektilkroppens 5 rotation komma att avta och dirmed kan
mittsektionen 2 aktivt behdva roteras runt den mellanliggande projektildelen 21, och
ddrmed projektilkroppen 5, for att positioneras for att styra projektilen 1. Genom att
spanningssitta den elektriska lindningen 12 kan regleranordningen 14 rotera den med
styrvingar forsedda mittsektionen 2 runt projektilkroppen 5 och dérmed kan styrning av
projektilen fortga dven da rotationen av projektilkroppen 5 avtagit. Spinningssittning
av den elektriska lidningen 12 sker frdn den elektriska energilagringsenheten 23.

I den foredragna utforingsformen roteras mittsektionen 2 med regleranordningen 14

genom savil bromsning som aktiv rotering av mittsektionen 2. I en alternativ
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utfdringsform roteras mittsektionen 2 med aktiv rotering medelst regleranordningen 14
efter att vingutfillningen rolldimpat mittsektionen 2. I denna utféringsform anvinds

inte ndgon bromsfunktion utan enbart funktion fér aktiv rotation av mittsektionen 2.

Utifran projektilens 1 position roteras mittsektionen 2 for att styra projektilen 1 mot ett
mél. Positionen berdknas utifran satellitnavigering, foretridesvis GPS 6, och/eller med
troghetsnavigering. Néra malet, i projektilens slutfas, kan styrning ske utifran
information frén mélsokaren 7. Beroende pé i vilken utstréickning projektilens 1 bana
behdver foridndras positionerar regleranordningen 14 mittsektionen 2 och dirmed
styrvingarna 3 for styrning i tidsperioder dven benémnt styrperioder. Mellan
styrperioderna hélls styrvingarna 3 horisontellt positionerade for att 6ka birkraften och
dérmed projektilens rdckvidd. Kontrollering och styrning av hur regleranordningen 14
reglerar mittsektionen 2 runt projektilkroppen 5 sker genom i projektilen monterad
kontrollenhet 24. Kontrollenheten 24 ger information till regleranordningen 14, vilken
innefattar permanentmagneterna 13 samt den elektriska lidningen 12. Sagda
regleranordning 14 roterar mittsektionen 2 och ddrmed styrvingarna 3 till riitt position
utifrdn den av kontrollenheten 24 beriknade eller pé annat sitt bestamda positionen.

Mittsektionens 2 position relativt den mellanliggande projektildelen 21 och dirmed
projektilkroppen 5 avléses och aterkopplas till kontrollenheten 24 med sensorer av
exempelvis optisk, elektrisk eller mekanisk konstruktion. Malsdkaren 7 anvinds for att
slutfasstyra projektilen 1 da projektilen 1 ndrmar sig méalet. Saledes kommer signaler
frén mélsdkaren 7 da att pdverka kontrollenheten 24 och dirmed regleranordningen 14

for att styra projektilen 1 mot malet.

UTFORINGSEXEMPEL

Ett exempel pé en rotationsstabiliserad projektil &r en artillerigranat med en yttre
diameter pa projektilen pd 155 mm och med en lingd pa projektilen i storleksordningen
30-80 cm med tva utfdllbara styrvingar monterade motsatt varandra pé en fran
projektilen fritt roterande sektion dér den ena styrfenan #r vriden 10 grader och den
andra 11 grader for att gemensamt skapa huvudsakligen en lyftkraft med en nigot
vridande kraft i fallet da vingarna dr i horisontalplanet.

ALTERNATIVA UTFORINGSFORMER
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Uppfinningen ir inte begrénsad till de visade utforingsformerna utan kan varieras pé

olika sétt inom patentkravens ram.

Det inses exempelvis att antalet, storleken, materialet och formen av de i projektilen
ingéende elementen och detaljerna anpassas efter det eller de vapensystem och &vriga

konstruktionsegenskaper som for tillfillet foreligger.

Det inses att ovan beskrivna projektil kan innefatta flera olika dimensioner och
projektiltyper beroende pa anvéandningsomréde och eldrorsvidd. Har ovan avses dock

dtminstone de idag vanligaste ammunitionstyperna med diameter pa mellan ca 25 mm —
200 mm.

Styrmetoden kan dven anvindas for utskjutning av projektiler fran ett skitborrat eldror
som exempelvis ett granatgevir. DA projektilen ir rollstabil roteras mittsektionen, med

de utfillda vingarna, till 6nskad position for styrning av projektilen.
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PATENTKRAV

1. Rotationsstabiliserad projektil (1) for utskjutning ur ett eldrér med styrvingar (3)
for forbidttrad glidformiga och styrférmaga under projektilens glidfas och slutfas, vilken
projektil (1) innefattar en framre projektildel (22); en bakre projektildel (20)
innefattande en gordel (4) samt en mellanliggande projektildel (21) innefattande en fritt
roterbar mittsektion (2) anordnad med styrvingarna (3),k innetecknad av

att styrvingarna (3) &r utféllbart anordnade pé den fritt roterbara mittsektionen (2) och
att den mellanliggande projektildelen (21) dven innefattar en regleranordning (14) for
reglering av mittsektionens (2) rotation.

2. Projektil (1) enligtkrav I, kinnetecknad av att regleranordningen
(14) dr av elektromagnetisk typ innefattande permanentmagneter (13) koaxialt
anordnade pa insidan av den roterbara mittsektionen (2) koncentriskt runt en elektrisk
lindning (12) anordnad p4 den mellanliggande projektildelen (21), varvid
permanentmagneternas (13) antal och storlekar 4r valda s att en rotation av
mittsektionen (2) inducerar ett magnetfilt i den elektriska lindningen (12) sa att en
elektrisk strdm uppstér i en till den elektriska lindningen (12) ansluten elektrisk

resistans, vilket yttrar sig som en bromsande kraft pa den roterande mittsektionen.

3. Projektil (1) enligtkrav I, kdnnetecknad av att regleranordningen
(14) dr av elektromagnetisk typ innefattande en elektrisk lindning (12) koaxialt
anordnad pd insidan av den roterbara mittsektionen (2) koncentriskt runt
permanentmagneter (13) anordnade pé den mellanliggande projektildelen (21), varvid
permanentmagneternas (13) antal och storlekar ér valda s3 att en rotation av
mittsektionen (2) inducerar ett magnetfilt i den elektriska lindningen (12) s& att en
elektrisk strom uppstér i en till den elektriska lindningen (12) ansluten elektrisk

resistans, vilket yttrar sig som en bromsande kraft pa den roterande mittsektionen.

4. Projektil (1) enligt nagot av kraven 2-3,k innetecknad av attden
elektriska lindningen (12) dr variabelt belastningsbar via inkoppling av olika elektriska
resistanser fOr generering av en variabel bromskraft i mittsektionen (2).

5. Projektil (1) enligtkrav I, kinnetecknad av att regleranordningen
(14) ér av elektromagnetisk typ innefattande permanentmagneter (13) koaxialt
anordnade pa insidan av den roterbara mittsektionen (2) koncentriskt runt en elektrisk
lindning (12) anordnad pa den mellanliggande projektildelen (21) dr
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permanentmagneternas (13) antal och storlekar &r valda for skapandet av ett statiskt
magnetfdlt motriktat ett av den, fran en separat elektrisk energilagringsenhet (23),
variabelt spanningssatta elektriska lindningen (12) skapat variabelt magnetfalt for
skapandet av variabel rotationskraft p& mittsektionen (2).

6. Projektil (1) enligtkrav I,k innetecknad av attregleranordningen
(14) dr av elektromagnetisk typ innefattande en elektrisk lindning (12) koaxialt
anordnad pa insidan av den roterbara mittsektionen (2) koncentriskt runt
permanentmagneter (13) anordnade pa den mellanliggande projektildelen (21) dir
permanentmagneternas (13) antal och storlekar &r valda for skapandet av ett statiskt
magnetfalt motriktat ett av den, fran en separat elektrisk energilagringsenhet (23),
variabelt spanningssatta elektriska lindningen (12) skapat variabelt magnetfilt for
skapandet av variabel rotationskraft pa mittsektionen (2).

7. Projektil (1) enligt ndgot av kraven 5-6,k innetecknad av attden

separata elektriska energilagringsenheten (23) 4r en laddningsbar kondensator.

8. Projektil (1) enligt ndgot av kraven 5-6,k innetecknad av attden
separata elektriska energilagringsenheten (23) ir ett laddningsbart batteri.

9. Projektil (1) enligt ndgot av kraven 5-6,k innetecknad av attden

separata elektriska energilagringsenheten (23) #r en brinslecell.

10.  Projektil (1) enligt ndgot avkraven 1 -9,k innetecknad av att
mittsektionen (2) innefattar tvd utfillbara styrvingar (3) motsatt placerade relativt
varandra pa vardera sidan om projektilen (1).

11. Projektil (1) enligt ndgot avkraven 1 -9,k innetecknad av att
mittsektionen (2) innefattar fyra utfillbara styrvingar (3) jimnt fordelade runt
projektilen (1).

12. Projektil (1) enligt ndgot avkraven | - 11,kinnetecknad av att

mittsektionen (2) &r roterbart monterad pa den mellanliggande projektildelen (21) med
glidlager (11).

13. Forfarande for styrning av en projektil (1) under projektilens glidfas och slutfas,
vilken projektil (1) innefattar en fréimre projektildel (22); en bakre projektildel (20) en
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mellanliggande projektildel (21) innefattande en, relativt projektilen, roterbar
mittsektion (2) anordnad med styrvingar 3),kinnetecknat av att
projektilen (1) styrs mot sitt mal genom utfillning av minst tva styrvingar (3) och
genom att den roterbara mittsektionen (2) via en regleranordning (14), i respons till

styrsignaler frin en kontrollenhet (24), bromsas da projektilen roterar och roteras d&
projektilen-interoterar-till ritt position relativt da projektilen inte roterar.

14.  Forfarande enligt krav 13,k annetecknad av attrotationen av mitt-
sektionen (2) styrs elektromagnetiskt av regleranordningen (14) genom
motstandsbelastning av en elektrisk lindning (12) pa den mellanliggande projektildelen
(21), via inkoppling av olika elektriska resistanser.

15. Forfarande enligt krav 13,k innetecknad av attrotationen av
mittsektionen (2) styrs elektromagnetiskt av regleranordningen (14) genom
spanningssittning av en elektrisk lindning (12) pa den mellanliggande projektildelen
(21), via en separat elektrisk energilagringsenhet (23).
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