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Generator wzbudzenia silnika indukcyjnego

Przedmiotem wynalazku jest generator wzbudzenia silnika indukcyjnego, wytwarzajacy przebieg o ksztatcie
fali prostokatnej znajdujacy szczeg6lnie zastosowanie do zasilania obwodu wzbudzenia elektrycznego silnika
dwufazowego.

Dla poprawnej pracy elektrycznego silnika dwufazowego niezbedne jest Zrédto sygnatu wzbudzenia oraz
#rédto sygnatu sterowania. Sygnat wzbudzenia charakteryzuje sie tym, ze ma okreslone przez wytworce silnika
optymalne wartosci amplitudy i czestotliwosci. Znane generatory wzbudzenia sktadajg sie ze Zrodta fali sinusoi-
dalnej lub prostokatnej oraz wzmacniacza mocy. Zrédto fali sinusoidalnej doststarcza sygnat o czestotliwosci
wzbudzenia. Rozwigzanie konstrukcyjne 2rodta jest zalezne od wymaganej stabilnosci czestotliwosci wzbudzenia.
Wyjsciowa moc stabilnych Zrdédet jest z reguty duzo mnijesza od wymaganej mocy wzbudzenia.’ Z tych wzgledéw
miedzy wyjsciem a uzwojeniem wzbudzenia silnika umieszcza sie wzmacniacz mocy. _

Dla uzyskania sprawnej pracy wzmacniacza mocy niezbedne jest dopasowanie zastepczej opornosci wzbu-
dzenia do opornosci wewnetrznej wzmacniacza. W praktyce powszechnie sq stosowane uktady dopasowujace
typu transformatorowego. Zaleta wymienionego rozwigzania jest mozliwo$¢ dopasowania wzmacniacza do kazde-
go spotykanego w praktyce obcigzenia. Ponadto prawidtowo zaprojektowany transformator ma wspétczynnik
sprawnosci bliski jednosci oraz cechuje si¢ duzg niezawodnoscig pracy. Osiagnigty postep w technologii p6tprze-
wodnikéw powoduje jednak, ze transformator decydujaco wptywa w sposéb niekorzystny na ciezar i gabaryty
~ wzmacniacza.

Aby wyeliminowaé transforamtor z generatora wzbudzenia silnika indukcyjnego opracowano nowy genera-
tor zawierajacy klucze elektronowe, uktady sterowania kluczami i Zrédto sygnatéw sterujgcych. Klucze elektro-
nowe — potaczone w uktadzie mostka, w ktérym do jednej przekatnej s3 dotaczone kolektory tranzystoréw
kluczy elektronowych i obwéd wazbudzenia silnika indukcyjnego, ado drugiej przekatnej — napiecie zasilania
i emitery tranzystor6w tych kluczy — a ich bazy s potaczone przez rezystory z kolektorami tranzystoréw steru-
jacych. Dwa tranzystory sterujace maja bazy potaczone przez rezystory z wyjéciami generatora sygnatéw steruja-
cych, aemitery — z zerowym biegunem zasilania. Pozostate dwa tranzystory sterujace majg bazy potaczone
przez rezystory z kolektorami tranzystoréw separatoréw, a emitery — z dodatnim biegunem zasilania. Z kolei
emitery tranzystorOw separatorow s3 potaczone zzerowym biegunem zasilania, a bazy —z wyj$ciami Zrédta
sygnatow sterujacych.
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. Generator wedtug wynalazku umozliwia zasilanie obowdu wzbudzenia silnika indukcyjnego, przy czym
przebieg napiecia zasilania ma ksztatt fali prostokatnej. Impulsowe zasilanie obwodu wzbudzenia nie wptywa
w istotny sposdb na parametry statyczne i dynamiczne silnika, natomiast pozwala zrezygnowac z transformatora
dopasowujacego. Ponadto przy impulsowym zasilaniu uzyskuje sie duza sprawno$¢ generatora, przy nieznacznym
obnizeniu sprawnosci silnika indukcyjnego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, przedstawiajagcym schemat
ideowy generatora wzbudzenia silnika indukcyjnego. Generator zawiera cztery tranzystory kluczujace Tk1+Tk4
potaczone w uktadzie mostkowym. Do jednej przekatnej mostka sa dotaczone kolektory tranzystoréw kluczuja-
cych Tk1+Tk4 i silnik indukcyjny S. Do drugiej przekatnej mostka s dotaczone emitery tranzystoréw kluczuja-
cych Tk1+Tk4 oraz Zrédto pradu statego U. Bazy tych tranzystorow sa potaczone przez rezystory R1+R4
z kolektorami tranzystoréw sterujacych Ts1=Ts4. Dwa tranzystory sterujace Ts3 i Ts4 maja bazy potaczone
przez rezystory RS i R6 zwyjsciami W Zrédta sygnatéw sterujagcych (nie pokazanego na rysunku), kolekto-

— zdodatnim biegunem pradu statego U przez rezystory R7 i R8, a emitery — z ujemnym biegunem Zrédta
pradu statego, U Pozostaie dwa tranzystory sterujgce maja kolektory potaczone z ujemnym biegunem pradu
statego U przez’ rezystory R9 i R10, emitery — z dodatnim biegunem Zrédta pradu statego U, a bazy — przez
rezystory R11iR122z kolektoramu tranzystoréw separujacych T1 i T2.

Traniy"s‘twte maja kolektory potaczone réwniez z dodatnim biegunem Zrédta zasilania U przez rezysto-
ry R13 rR14, amltﬁ_u;y — zujemnym 2rédtem zasilania U, a bazy — przez rezystory R15 i R16 z wyjéciami W
2rédta sygnatéw sterujacych. Na kazde z dwu wejs¢ W generatora sq podane przebiegi sterujace o ksztatcie fali
prostokatnej i o okresie rownym odwrotnosci optymalnej wartoéci czestotliwosci wzbudzenia silnika indukcyjne-
go$S, przy czym jeden przebieg jest przesunigty w fazie o pdt okresu w stosunku do drugiego. W czasie trwania
dodatniej potowy przebiegu sterujacego tranzystory separujace T1 i T2 oraz tranzystory sterujace Ts3 i Ts4 sg
w stanie nasycenia, za$ w czasie trwania ujemnej potowy —w stanie zatkania, przy czym tranzystory steruja-
ce Ts1 i Ts2 majq zawsze taki sam stan jak zwigzane z nimi tranzystory separujace T1i T2.

Jezeli przewodza tranzystory sterujace Ts1 i Ts3, to jednoczesnie s zatkane tranzystory sterujace Ts2 i Ts4
i kluczujace Tk1 i Tk3. Z kolei, jezeli przewodza tranzystory sterujace Ts2 i Ts4, to jednoczesnie sq zatkane
" tranzystory sterujace Ts1 i Ts3 oraz kluczujace Tk2 i Tk4. W rezultacie w dowoInym momencie czasu przewodza
dwa tranzystory kluczujgce Tk1 i Tk3 lub Tk2 i Tk4, powodujac przeptyw pradu w obwodzie utworzonym ze
Zrédta pradu statego U, przewodzacych w danym momencie tranzystoréw kluczujacych Tk1 i Tk3 lub Tk2 i Tk4
oraz wzbudzenia silnika indukcyjnego S.

Zastrzezenie patentowe

Generator wzbudzenia silnika indukcyjnego, zawierajacy klucze elektronowe wraz z uktadami sterujagcymi
i generator sygnatéw sterujacych, znamienny tym, 2e klucze elektronowe (Tk1+Tk4) — potaczone
w uktadzie mostka, w ktérym do jednej przekatnej sa dotaczone kolektory tranzystoréw kluczy elektrono-
wych (Tk1+Tk4) i obwéd wzbudzenia silnika indukcyjnego (S), a do. drugiej przekatnej — napiecie zasilajace (U)
i emitery tranzystoréw tych kluczy — ktérych bazy sa potaczone przez rezystory (R1+R4) z kolektorami tran-
zystoréw sterujacych (Ts1+Ts2), zktérych dwa (Ts3 i Ts4) majg bazy potaczone przez rezystory (R5 i R6)
z wyjéciami (W) generatora sygnatéw sterujacych, a emitery z zerowym biegunem zasilania (U), natomiast dwa
pozostate (Ts1 i Ts2) majq bazy potaczone przez rezystory (R11 i R12) z kolektorami tranzystoréw separato-
. réw (T1 i T2), a emitery — z dodatnim biegunem zasilania (W), przy czym emitery tranzystoréw separatoréw (T1
i T2) sq potaczone z zerowym biegunem zasilania, a ich bazy — z wyjsciami (W) 2rédta sygnatéw sterujgcych
przez rezystory (R15 i R16).
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