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z asfaltovych vozovek a zafFizeni pro
provadéni tohoto zpisobu

(57) Anotace:
7plsob zpracovani recyklovaného materidlu z asfaltovych
vozovek, urCeného zejména pro vytvareni povrchii ploch a
komunikaci s niz3im do pravnim zatizenim, jeho podstata
spociva vtom, Zc vytéZeny recyklovany material (10), ktery je
upraveny tak. aby jcho kusova zmitost nebyla vétsinez 45 az
50 mm. se postupné dopravuje do vibracni vany (32), v niz se
pusobenim vibratnich mechanismu (4) postupné posunuje za
soucasného nahfivani salavym teplem na teplotu 150 °C az
180 °C k vysypce (34), z niz je odebiran a premistovan pro
naslednou technologii zpracovani. Zafizeni pro zpracovani
tohoto recyklovaného materialu (10) sestava ze zakladny (1),
na niz je upevnén vibracni stiil (3), ktery je na protilehlych
koncich opatteny nasypkou (6) a vysypkou (34) a ktery je
shora zakryt vikem (7). na jehoZ vnitini sténé (71) je upevnén
panel (8) salavého tepla.
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ZpUsob zpracovani recyklovaného materialu z asfaltovych vozovek a zafizeni pro
provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Viynalez spada do oblasti vyuziti stavebniho odpadu, zejména recyklované
asfaltové smési, ziskané frézovanim asfaltovych vozovek a rozdrcenych kust
asfaltoveé vozovky, nazyvané jako R-material nebo RA (reclaimed asphalt) a tyka se
zplisobu zpracovani recyklované asfaltové smési a zafizeni k provadéni tohoto
zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Narustajici pouzivani recyklovanych materialg (dale jenaR-,materia'l) v silni¢nim
stavitelstvi ma mnoho diivodc, Viyuziti recyklovaného materialu sebou piinasi pozitivni
pfinosy v podobé spotieby prebytecného stavebniho odpadu a jeho znovupouziti pri
vystavbé a zaroven vyuziti kvalitniho materidlu s pfidanou hodnotou v podobé jiz
obsaZeného asfaltového pojiva. Nezanedbqtelnym pfinosem je ochrana Zivotniho
prostiedi a v neposledni fadé svaji roli 'r’!"r;?c‘)(iﬁezeni celkovych nakladu.

Recyklace vozovek se rozliSuje jednak dle mista provadéni, kde je mozné
Zpracovani na misté nebo zpracovani v obalovacich soupravach. Dalsi mozné
rozdéleni recyklace vozovek je dle teploty procesu, kdy je mozné zpracovani R
;'.’.»-materiélu za studena, za horka nebo za tepla. Recyklace na misté za studena maze
byt dale rozlisovana dle hloubky recyklacg a to jako hloubkova recyklace za studena
na misté nebo jako recyklace za studena'na misté s tfidénim a drcenim. Recyklace
vozovky mizZe byt dale rozligovana dle typu pouzitého pojiva, kdy mize byt k
dosazZeni poZadovanych viastnosti pouZita asfaltova emulze, asfaltova péna,
hydraulicka pojiva (cement, vapno), smésna prumyslova pojiva nebo i bez pojiva.

Zpisob a zafizeni pro rekonstrukci asfaltového povrchu je popsan v
patentovém spisu CZ 2835\528. Jedna sedrecyklaci stavajici konstrukce na misté za

tepla, kdy material krytu vozovky se zahfivd, rozrusuje, micha, znovy poklada do
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pozadované vysky a zhutruje. Dalsim velmi rozsifrenym zpt‘]sobem: recyklace je tzv.
recyklace na misté za studena, ktery je napfiklad popsan v-‘ﬁatentovém spist <
US4o46807A)

pod‘lill‘ad‘n‘icﬁ /vrstev vozovky, nasleduje davkovani nového pojiva, jako je asfaltova

kdy nejprve dochazi k drceni asfaltovych vrstev vozovky, popfipadé i

emulze, cement nebo smésné Pojivo, a poté dochazi k michani smés; recyklovaného
materidlu a pojiva a naslednému rozprostfeni a zhutnéni recyklované smés;.
Nevyhodou vyse zminénych fedeni je velka naro&nost na strojni yybalveni.l Dglél’
mozZnosti vyuZiti recyklované asfaltové smési je popsano ve spise U82201 1 j 29&96{\1)
kdy je asfaltova smés nejprve odfrézovana a poté specialnim zafizenim je ihned na
misté znovu zahfivana a nasledné dochazi k rozprostieni a zhutnéni recyklované
smési.

Pfi téchto zplisobech recyklace vozovky je nutne vyuzit multifunkéni
mechanizované stroje nebo soustavy nékolika raznych stroju a zafizeni. 7
ekonomickych divod se recyklaci na misté provadi pouze pfi rekonstrukci
rozlehlejsiho celku nebo vozovek s vySSim dopravnim zatizenim. Dals; nevyhodou je
to, Zze z hlediska nutnosti pouziti t€Zké mechanizace nebo soustavu nékolika
mechanickych strojl je nutné brat v potaz mistni uspofadani komunikace. V/ tzkém
prostranstvi & v mistech mozného poskozeni inzenyrskych siti & prilehlych objektd
neni vhodné pouzivat tézké stroje.

Dal$i moznosti vyuziti R-materialu, jakozto prebytecného materialy, ktery
vznika pfi opravach a rekonstrukcich asfaltovych vozovek a sklada z asfaltové smési
Znovu ziskané frézovanim vrstev asfaltovych vozovek, drcenim vybouranych
asfaltovych vozovek ¢ z asfaltové smési z neshodné nebo nadbytecné vyroby, je
vyuziti pro vyrobu asfaltovych smési vyrobenych za horka v obalovné, kdy Rx
"_"-materia’l je Castecné pidavan do nové asfaltové smési. Nevyhodou tohoto zpUsobu
vyuziti je to, Ze vyroba nove asfaltové smési je sloZity a velmi nakladny proces a
poZadavky na R-material v asfaltove smési jiz vétinou podiéhaji normativnim
predpisiim jako je napf. CSN EN 13108-8 (Asfaltové smési - Specifikace pro materidly -
Cast 8: R-materidl), kdy tato evropska norma stanovuje pozadavky na R-materig| z
hlediska viastnosti pojiva a kameniva a znecCistujicich latek, ktere plati ve vSech
pfipadech pouziti R-materialy v asfaltové smési. V soucasne dobe se R-material do



asfaltovych smési pridava pouze v CasteCném mnozstvi ,ato 10 az 20°%. V pripadé
VyuzZiti ve vétSim mnozstvi je nutné jednak predehiati R-materialu pfed samotnou
vyrobou asfaltové smési, coz ma v koneénem dusledku vyrazny viiv na cenu z divodu
nutnosti dalSi mechanizace a zvyseni spotieby energie. Navic pii vySSim obsahu Rr
materialu v asfaltové smési je nutné detailni stanoveni jgho:vlastnostl' nebo jeho slozek
napf. vlastnosti asfaltového pojiva, jako je penetrace &i [égg{’“rééknuti, coz v koneéném
disledku ma opét negativni viiv na cenu vysledného produktu na obalovné.

R-material je rovnéz mozné VyuZit pfi opravé wytlukd. Tento Zpusob vyuziti je
popsan ve spise CZ 2009—250:}03}. Dal$i z moznosti vyuziti R-materialy je tzv. ozZiveni
asfaltové smési, kdy se do R-materialu pridava asfalt nebo asfaltova emulze, a
vznika teply smésny asfaltovy prostfedek. Jeden ze zpusobl pfipravy teplého
smeésného asfaltového prostiedku je popsan ve spise CZ 298950, kde je Feseno
miseni kameniva s asfaltovym pojivem za vzniku teplé asfaltové smeési. Nevyhodou
tohoto zplisobu zpracovani je to, se teplé asfaltové smési pouzivajici emulze, asfalt,
Ci pénoasfalt, jsou samo o sobé bez pouziti R-materidlu jednak nakladné a navic
velmi komplikované pro pouZiti pfi vyrob& miseni, kladeni a utuzovani. V R-
materidlu jsou navic kapilary v kamenivu jiz zapinény asfaltovym pojivem a pfi
nahfivani R-materialu dochazi k tomu, Ze jakakoliv emulze & asfait Spatné pfilnou ke
kamenivu, coz ma za nasledek nedokonalé promiseni smési, a poté mize dojit ke
vzniku mnoha poruch, napf. vyjizdéni koleji, vytluka, trhlin nebo dokonce mizZe dojit i
celkovému rozpadu smési.

Horky zplsob vyuziti R-materialu ma za nasledek celkové lepsi viastnosti nes
studeny zplsob vyuziti, avéak pfi vyrobé horkych asfaltovych smési se pouzivaji
nekteré technologie, které sice tento R-materidl nahfivaji, avsak 20?6 asfaltového
pojiva spali, a v podstaté znehodnoti kamenivo z R-materialu. Z asfaltu vznikne
mazlavy popel, ktery ma za nasledek Spatnou pilnavost asfaltového pojiva ke
kamenivu, coZ mize v kone&ném disledkuy mlze vést k nedokonalé soudrznosti

asfaltové smési.

Poslednim zplsobem vyuziti R-materidlu je studeny zplsob s pfimym uzitim
R-materidlu ve vozovce, kdy na komunikacich s niz&im dopravnim zatizenim je R’¢



~-material VyuZivan jako ochranna vrstva & podkladni vrstva vozovek. Viyhodou toho
zpUsobu vyuziti R-materialu je to, Ze studeny zptisob je levnéjsi, snadnaji pouzitelny
a vuci Zivotnimu prostiedi Setrné&j8i nez horké asfaltové smésj V tomto pfipadé je R-
material pouZivan jako nahrada za nestmelené vrstvy z kameniva, napf. Stérkodrt' &i
Stérkopisek. R-material je moZné opatfit opatfit infiltracnim postfikem s pripadnym
posypem kamenivem a natérem, a pak muZe slouzit i jako obrusna vrstva u vozovek
s velmi malym dopravnim zatizenim. Nevyhodou tohoto zpUsobu vyuZiti R-materialy
je to, Ze asfaltové pojivg je visio-elasticky material. Pokud je R-material zpracovavan
pfi béznych teplotach, asfaltové pojivo obsaZzené v R-materialy ma Za nasledek
Castené odpruzeni pri hutnéni této vrstvy, coz zplsobuje nedokonalé dohutnéni
konstrukéni vrstvy vozovky. Tento jev v kone&ném disledku vede ke snizeni
trvanlivosti konstrukce VOZOvKky.

Ukolem predkladaného vynalezu je pfedstavit novy zpusob vyuziti R-
materialu, ktery je levngjsi, snadnéji pouzitelny a vi&i Zivotnimu prostredi Setrngjsi
oproti stavajicim metodam a zaroves nedochazi k degradaci asfaltového pojiva,
Zaroven je umoznéno dosazeni stejnych materialovych charakteristik jako vykazuiji
horké asfaltové smési ¢ recyklace za horka, prigem3 naklady na tento zpisob vyuziti
R-materialu jsou nizké bez nutnosti VyuZziti t&zké mechanizace ¢j soustavy strojd.

Podstata vynalezu

Stanoveného cile je do zna&né miry dosazeno vynalezem, kterym je zplisob
zpracovani recyklovaného materily z asfaltovych vozovek, uréeného zejména pro
vytvareni povrchl ploch a komunikaci s niz8im dopravnim zatiZenim, jehoZ podstata
spociva v tom, ze vytéZeny recyklovany material, ktery je upraveny tak, aby jeho
kusova zrnitost nebyla vétsi nez 45 a3 50 mm, se postupné dopravuje do vibragni
vany, v niz se pulsobenim vibragnich mechanismi  postupné posunuje za
soucasného nahfivani salavym teplem na teplotu 1 50?(2{ az 180 °C k vysypce, z niz
je odebiran a pfemistovan Pro naslednou technologii i;racovém’.



Ve vyhodném provedeni je nahfivani recyklovaného materialu provadéno
pomoci panelu vybaveného plynovymi hofaky.

DalSi podstatou vynalezu je zafizeni pro zpracovani recyklovaného materialu
z asfaltovych vozovek, uréeného zejména pro vytvareni povrchl ploch a komunikaci
S niz8im dopravnim zatizenim, jehoZ podstata spoCivd v tom, e sestava ze
zakladny, na niz je upevnén vibragni stul, ktery je na protilehlych koncich opatfeny
hasypkou a vysypkou a ktery je shora zakryt vikem, na jehoZ vnitfni sténé je
upevnén panel salavého tepla.

Ve vyhodném provedeni je vibraéni stdl tvofen nosnym ramem, na néms je
uloZena vana, jejiz dno je od nosného ramu tepelng odizolovano izolaéni vrstvou a
jedno z jejich Cel je opatieno vysypkou, pod niz je umistén odvadéci Zlab, pficemz ve
stiedni Easti nosného ramuy je na jeho spodni strané upevnén alespori jeden vibraéni
mechanizmus.

Je rovné'%vyhodné, kdyZ vibraéni stil je k zakladne pfipevnén pomoci
pruZinovych vedeni a kdyZ panel salavého tepla je vybaveny plynovymi hofaky.

Konecné je vyhodné kdyZ poloha zakladny je vzhledem k horizontalni roviné
stavitelna pod thlem (a), jehoz velikost se pohybuje v rozmezi hodnot o < 45°.

Vynalezem se dosahuje proti dosud znamym fesenim nove’;-ho a vyssiho
ucinku v tom, ze vhodnym ohfivanim na pozadovanou teplotu 154‘:6 az 18d‘;C
Pomoci salavého tepla nedochazi k degradaci asfaltového pojiva obsgieného vlkﬁv
71"‘-materiélu, pficemz zafizeni je velmi jednoduché a pro vyuZiti R-materialu neni nutné
investovat vysoké finanéni prostredky. Vyhodu oproti vyuZiti asfaltového recyklatu na
obalovné nebo pi opravach vytluki je to, ze je mozné dosahnout véts spotieby
prebyte¢ného stavebniho odpadu a jeho znovupousiti Pfi vystavbé nové konstrukce
vozovky. Zafizeni je s vyhodou pouZitelné na komunikacich urCenych pro nizsi
dopravni zatiZeni, bez pouZiti tézké mechanizace & soustavy stroji. Vhodnym
nahratim R-materialu je mozne dosahnout dokonalého dohutnéni smési. Toto m4 za
nasledek zvySeni trvanlivosti konstrukce vozovky vykazujici lepsi materialoveé
charakteristiky, jako je pevnost, tuhost &i stabilita podkladni vrstvy.



Predkladanym zpusobem vyuzitim R-materidlu je dosahovano snizeni
celkovych nakladi na konstrukci vozovky, a to bez vlivu na kvalitu a trvanlivost jeji
konstrukce.
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A

/Po ":dmbbra'zkﬂ na pfipejenyck vykresech

Konkrétni pfiklad provedeni vynalezu je schematicky znazornén na
pfipojenych vykresech, kde

obr.1 je podélny fez zafizenim

]

obr.2 je pficny fez A-A zafizenim z obr.

v
1a

3

obr.,:3 je podélny fez alternativnim provedenim zafizeni s

nastavitelnym sklonem zakladny.

Viykresy, které znazorfiuiji predstavovany vynalez, a nasledné popsané
pfiklady konkrétniho provedeni v Zadném pfipadé neomezuji rozsah ochrany
uvedeny v definici, ale jen objasfiuji podstatu vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Zafizeni pro zpracovani R-materidlu 10 sestava ze zakladny 1, na ni3 je
pomoci dvou dvojic pruZinovych vedeni 2

upevneén vibraéni stal 3, ktery je tvoren
nosnym ramem 31, na ném3 je uloZena vana 32. Ve stfedni casti nosného ramu 31
jsou pak na jeho spodni strangé upevnény dva vibraéni mechanizmy 4. Dno 321 vany
32 je od nosného ramu 31 tepelné odizolovano izolaéni vrstvou 33 a jedno z jejich
Cel je opatieno vysypkou 34, pod niz je umistén odvadéci lab 5. Nad koncovou &asti
vany 32 protilehlou umisténi vysypky 34 je upevnéna nasypka 6 R-materialu 10 a
zbyvajici vnitini prostor vany 32 je shora zakryt vikem Z, na jehoz vnitini sténg 71 je

upevnén panel 8 salavého tepla, ktery je s vyhodou vybaveny plynovymi horaky 81.



Pfi predkladaném zpasobu zpracovani recyklovaného materialu dle vynalezu
je vstupni R-material 10 upraven tak, aby jeho kusova zrnitost nebyla vétsi nez 45 az
S0 mm. Takto upraveny zrnity asfaltovy R-material 10 se nasypkou 6 dopravi do
vibraéni vany 32, kde dochazi jednak k jeho postupnému posunu pomoci plisobeni
vibraénich mechanizmi 4 a sougasné je postupuijici R-material 10 nahfivan pomoci
panelu 8 salavého tepla na teplotu 15 °€{ az 180 °C. R-materidl 10 se postupné
posouva po vibrujici ploge vany 32 az k vysypce 34, pod niZ je umistén odvadéci
Zlab 5, kterym je premistovan nahraty R-materidl 10 pro naslednou technologii
Zpracovani.

Jak je uvedeno na obr. 3, pro lepSi posun R-materialu je mozné nastavit sklon
zakladny 1. Zrnity R-material 10 pfivadény do vibraéni vany 32 se pak posunuje po
jeji naklonéné vibruijici plose, i€jiZ sklon je nastavitelny pod Ghlem a, pohybujicim se
vzhledem k horizontalni roviné v rozmezi hodnot o < 45°,

Popsany zplsob uspofadani neni jedinym moznym provedenim tohoto
zafizeni, kdyz napfiklad pro posun R-materialu 10 ve vibraéni vana 32 mlze byt
dosaZzen pomoci jednoho nebo vice jak dvou vibraénich mechanismt 4 nebo zplisob
upevnéni vibraéniho stolu 3 k zakladné 1 muoze byt uskutenén vice nez dvéma
dvojicemi pruzinovych vedeni 2. K nahfivani asfaltového R-materialu 10 Ize pouzit
vice panelll 8 salavého tepla, pfiCemz zdroj salavého tepla miaze byt proveden i
jinym vyhfivacim médiem nez je plyn anebo prenos tepla muzZe byt uskute¢nén
konvenci ¢i mikrovinym ohfevem. K ohfevy asfaltového R-materidlu 10 m(ze byt
rovnéz vyuzito postupného nebo cyklického zahfivani materialu.

Primyslova vyuZitelnost

Zpusob zpracovani recyklované asfaltové smeési a zafizeni k provadéni tohoto
zplsobu podle vynalezu je s vyhodou pouZitelny pro zhotoveni konstruk&nich vrstev
vozovky pouzitelnych pro komunikace uréené pro nizsi dopravni zatizeni. Viynalez je
prumyslové vyuzitelny pfi pouziti dvou a3 tFi Cm uzaviraci vrstvy z nové obalované
smeési uréené pro povrchy ploch mezi obcanskou vystavbou, parkovist, cyklistickych
stezek, lesnich a polnich cest apod.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob zpracovani recyklovaného materialy z asfaltovych vozovek, uréeného
zejména pro vytvafeni povrch ploch a komunikaci s nizgim dopravnim zatiZenim,
vyznacujici se tim, Ze vytézeny recyklovany material, ktery je upraveny tak, aby
jeho kusova zrnitost nebyla vétsi nez 45 a3 50 mm, se postupné dopravuje do
vibraCni vany, v niz se plisobenim vibragnich mechanism{ postupné posunuje za
soucasného nahfivani salavym teplem na teplotu 15({@ az 180 °C k vysypce, z
niz je odebiran a pfemistovan pro naslednou technologii'zpracovéni.

2. ZpUsob zpracovani recyklovaného materialu podle naroku 1, vyznaéujici se tim,
Ze nahfivani recyklovaného materialu je provadéno pomoci panelu vybaveného
plynovymi horaky.

3. Zafizeni pro zpracovani recyklovaného materialu z asfaltovych vozovek, ur¢eného
zejména pro vytvareni povrchl ploch a komunikaci s niz§im dopravnim zatizenim,
vyznacujici se tim, Ze sestava ze zakladny (1), na niz je upevnén vibraéni still
(3), ktery je na protilehlych koncich opatfeny nasypkou (6) a vysypkou (34) a ktery
je shora zakryt vikem (7), na jehoz vnitini sténé (71) je upevnén panel (8)
salavého tepla.

4. Zafizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze vibragni stdl (3) je tvofen nosnym
ramem (31), na némz je ulozena vana (32), jejiz dno (321) je od nosného ramu
(31) tepeiné odizolovano izola&ni vrstvou (34) a jedno z jejich ¢el je opatfeno
vysypkou (34), pod niz je umistén odvadéci Zlab (5), pficemz ve stfedni &asti
nosného ramu (31) je na jeho spodni strané upevnén alespori jeden vibra&ni
mechanizmus (4).

5. Zafizeni podle narokd 3 nebo 4, vyznacujici se tim, Ze vibraéni stil 3) je k
zakladné pripevnén pomoci pruzinovych vedeni (2).



6. Zafizeni podle nékterého z naroku 3 az o, vyznacujici se tim, ze panel (8)
salavého tepla je vybaveny plynovymi hofaky (81).

7. Zafizeni podle nékterého z naroku 3 a3 6, vyznacujici se tim, ze poloha zakladny
(1) vzhledem k horizontalni roving Je stavitelna pod dhlem (a), jehoz velikost se
pohybuje v rozmezi hodnot a < 45°,
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