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Predmetom vynélezu si zmesi na bédze polyvinylehloridu,
ktoré sa vyznaluji zvySenou odolnostou proti horeniu,tepel-
n’.mt nemdheniu, tvorbe a hromsdeniu statickej elektiriny, u
ktorjch tieto vlastnosti sui dosahované tym, Ze polymer obsa-
huje systém triarylfosfdtové zmak&ovadlo, organoentimonity
tepelny stabilizdtor a etoxylovand mastni kyselinu gko an=-
tistatiické €inidlo.

V aplikdeiach makéenych PVC zmesi, kde sa vyZaduje zvySe-
né odolnost findlneho vyrobku vo&i horeniu napr. basnské doprav-
né pésy, klinové remene, podlshoviny, nénosované textilie a fo-
lie sa pouZivaji sko nehorlavé zmakdovadlé rbézne typy triaryl-
fosfdtov ako napr. trikeezylfosfét, kreszyldifenylfosfét, tri-
xylylfosfdt, izopropylfenyldifenylfosfdt a daldie.

V porovnani 8 inymi typmi zmgk&ovadiel beZne pouZivanymi
pri vyrobe mak&enych PVC zmesi /ftaldty,adipdty atd./ fosfdto-
vé zmakiovadld znifujd termicky stebilitu smesf{, &o je nutné
vyvéZit zvisenym dévkovanim beZne pouZivanych tepelnych stabi-
1izdtorov a pouZitie maximélne u¥innych typov napr. organocini-
$ité stabilizdtory, priéom ich mnoZstvo vzrastd s mnoZstvom
pouzitého fosfdtového zmakiovadla. ‘

[
U vyrobkov so zniZenou horlavostou sa sitasne vyZaduje aj
zniZenie povrchovéhe elektrického odporu, aby sa zabrénilo hro-
medeniu statickej elektriny na ich povrchu, nakolko této mbZe
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byt pri&inou vzniku vybuchu a poZiaru. Za tym dcelom sa do

zmesl priddvajd v mnoZstive 2 @Z 10% hmotnostnych rézne typy
entistatickych prised, ktoré zvysuji po¥rchovi a vadtornd
vodivoet polymeru. Pridavok antistatickych prisad je priéinou
daldieho zni%enia tepelnej stebility PVC zmes{ & tieZ pris-
pieva k zni%eniu odolnosti zmes{ vo¥i horeniu.

Podstatného zlep3enia tepelnej stability a vybornych an-
tistatickfch vlastnosti pri zachovani vysokej odolnosti PVC
zmesi voéi horeniu s& v porovnani 8 doteraz pouZivanymi kom-
binécismi tepelnych stabilizétorov a antistatik dosiahne pod-
Ta tohto vyndlezu tym, Ze ako systém retardér horenia /zmak-
dovadlo/ - tepelny stabilizdtor - sntistatickd prisada sa pri-
dé na 100 hmotnostnych dielov polyvinylchloridu

5 aZ 100 hmotnostnych dielov trlarylfosfétn.obecnéhe vzor-

ca / I/
@-o P=0 /' T/
R

v ktorom R predstavuje linesrny alebo rozvetveny alkyl 8 1 aZ
12 atomemi uhlika alebo vodik, ’

0,2 aZ 5 hmotnostnych dielov orgsanickej sntimonitej zli-
gdeniny obecného vzorca / II /

Sb / SR2COOR: / 3 S II/

v ktorom R1 predstavuje alkyl s 1 aZ 18 atomami ublika,cyklo~
alkyl 8 5 aZ 7 atomami uhlika a R2 predstavuJe alkylén s 1 aZ
atomami uhlika a

2 aZ 15 hmotnosinych dielov oxetylovanej mastnej kyseliny
obecného vzorca / III /

R - COO /G 0 / H / IIT /
v ktorom R predstavuae CHB-/CH2/7-CH=CH - /CH2/7- an je 2 aZ 16.
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Typickym prikladom pouZitia triarylfosfdatov sd krezyl-
@ifenylfosfét, tris/terc.butylfenyl/fosfdt, tris/izopropyl-
fenyl/fosfdt, izopropylfenyldifenylfosfét, bis/izopfopylfe—
nyl/fenylfosfét a ich zmesi.

Prikladom organickych zldcenin antimonu.éd antimon-tris/
/izooktylmerkaptoacetdt/, antimon-tris/butyl-s-merkaptopropio-
n4t/, antimon-tris/cyklohexylmerkaptoacetét/ a zmesi uvedenych
zliéenin antimonu.

Prikladom pouZitia oxetylovanej mastnej kyseliny'je deri-
vét kyseliny olejovej s obsahom 6 molov etylenoxidu.

Zmesi na béze polymerov vinylchloridu s navrhovanym systé-
mom prisad podYa vyndlezu mdZu obssahovat dal3ie beZné prisady
ako sd plnivé, mazaedlé, pigmenty, svetelné stabilizdtory, an-
tioxidanty, daldie typy zmskZovadiel, modifikédtory a iné po-
mocné ldtky pouZivené v zpracovatelskom procese.

Navrhovany systém prisad je univerzdlne pouZitelny v naj-
rézne j8ich aplikéciach mak&enych polymerov vinylchloridu..

PouZité prisady sa vyznadujui dobrou zndSanlivostou s poly-
merom a ostatnymi prisadami v polymernej zmesi. Vo findlnych
vyrobkoch nedochddzs k migrdcii prisad a ziskené vyrobky sud
vysoko transparentné.

Jednotlivé zloZky navrhoveného systému sd vzdjomne rozpust-
né a neobmedzene miedatelné. Pri zpracovatelskych teplotdéh
sd termicky stabilné, neprchaji a nevytvdraji létky negativne
ovplyvnujdce Zivotné prostredie. Polas Zivotnosti vyrobkov
nedochddza k Ubytkom udinnych zloZiek systému.

Vysokd G&innost navrhovaného systému prisad umoZnuje ich
minimdlne dévkovanie do polymernych zmesi, &o sa prejavuje aj
v ekonomickych usporach.

Vyhodou pouZitej kombindcie prisad je aj technickd a su-
rovinovd dostupnost jednotlivych komponent a moZnost zpracova-
niea na beZnych zpracowatelskych zariadeniach.
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Spésob realizécie vyndlezu a vyhody vyplyvajice z jeho pou=-
3itia ozrejmujui nasledovné priklady.

Prikled 1

Pripravili sa zmesi obsehujice 100 hmotnostnych dielov sus-
penzného polyvinylchloridu, 7O hmotnostnych dielov zmesného tri-
arylfosfdtu na bédze izopropylfenolov, 10 hmotnostnych dielov an-
tistaticke] priéady a 1 hmotnostny diel tepelného stabilizétora.

Ako sntistatickd prisada sa pouZil etoxylovany derivét ky-
geliny olejovej, ktory sa zrovnaval s beZne pouZivanym polyety-
lenglykollaurédtom. Ako tepelny stabilizdtor sa pouzil antimon-
tris/izooktylmerkaptoacetdt/ v porovnani s klasickym dibutyl-
cin—izooktylmefkaptoacetétom.

7mesi boli homogenizovené na dvojvalci pri teplotie 155 ai
160°C. Tepelné stebilita bola stanovend na zéklade zmeny far-
by folie po tepelnom naméhani pri 180° C v pristrogl Stabilime-~
ter 03.

7 folie lisovenim boli dalej pripravené vzorky na merenie
povrchového /r / a vnutorného /r / merného odporu podla CSN
346460 a hodnotenle odolnosti voél horeniu metodou limitného
xyslikového &isla /LKG/ podla CSN 640756. -

Vysledky merani sl uvedené v tab.C.l

Tab.é.1 |
Stabilizétor |Antistatikum | IKE |r AQ.m/ | ¢ /D/ |78/min/
Sb-tris/izook-| polyetylen- 7 11
: 28,5 | 8,4.10 9,0.10 57

tylmerkapto- glykollaurat s ’ » e
acetdt stoxyl kyses | 30,0 3,6.107 | 4,8.10"| 69
dibutyl-Sn- polyetylén~ 7 10ttt
{ 200kctylmer- glykollaurst 28,0 9,2.10° |} 9,7.10 40

. etoxyl.kyse- T 11
keptoacetdt  |FiPW STl | 2955 4,8.10" | 6,2.10 46
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V porovnani s befne poufivenymi tepelnymi stabilizdtormi a
entistatikami, kombindcia antimonitého tepelného stabilizdtora
s etoxylovanou kyselinou olejovou v PVC zmesiach mak&enych tri-
srylfosfdtom sa vyznaluje sitasne vysokou odolnostou voéi hore~
niu, vybornou tepelnou stabilitou ako aj vysokou antistatickou
dé¢innostou.

?riklad 2

Aditivovany trisrylfosfét obsshujici 10 hmotnosinych % eto-
xylovanej kyseliny olejovej a 1 hmotnostné % antimon~tris/izook-
tylmerkaptoacetdtu/ sa pripravil zmie3#nim jednotlivych zloZiek '
pri 40°C.

Do 75 hmotnostnych dielov emulzného PVC a 25 hmotnosinych
dielov suspenzného PVC sa pridalo 80 hmotnostnych dielov aditi-
vovaného fosfdtu, 2,5 hmotnostnych dielov mikromletého vépenca a
1 hmotnostny diel sadzi. Vdlcovenim pri 160°C sa zhotovila folia
xtord bola pou¥itéd ako krycia vrstva banského dopravného pésu.

Do 100 hmotn®stnych dielov emulzného pastotvornéno PVC sa
pridalo 70 hmotnostnych dielov aditivovaného fosfédtu, 10 hmot-
nostnyeh dielov mikromletého vdpenca, 1 hmotnostny diel grefitu
a 8 hmotnostnych dielov reguldtoru viskozity. Miefenim n a rych-
lomieZadke do teploty 38°C sa pripravila pasta, ktorou sa na im-
pregnadnej linke pri rychlosti 91:1.m:i;n'l impregnovala nosné iex-
tilnd kostra banskéhc dopravného pésu. iélatinécia pasty sa usku-
toénila v Zelatinadnom_ tuneli pri 135°C.

Lisovenim na etdZovom lise pri teplote 165°C a tlaku 22MPs
ga & impregnovanej textilnej kostry a krycej folii ziskal findl-
ny vyrobok bsnsky dopravny péds, u ktorého okrem dobrych mechanic~
kych vlastnost{ a tepelnej stability sa dosiahla hodnota povrcho-
vého odporu 1,0.1080hmu a celkovéd doba horenia 12 s ¢im vyro-
bok plne vyhovel pofadovenym psremetrom vyplyvajicim 2 8sN 260370
platnej pre banske dopravné pésy.
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Prianym zmie3anim 100 hmotnostnych dielov suspenzného

PVC, 60 hmotnostnych dielov krezyldifenylfosfdtu, 6 hmotnost—

nych dielov oxetylovanej kyseliny olejovej a 0,6 hmotnost~-

nych dielov antimon-tris/butyl-3-merkaptopropionatu/, 5 hmot-
nostnych dielov pmk pigmentov a farbiv ss zisksla zmes, ktors
sa pouZila na nénosovanie textilnej podloZky.

Nanosovenie sa uskutoénilo pri 160°C. Ziskany vyrobok
mal kvalitny povrch, vybornd tepelnd stebilitu./65min/160°C/,
povrchovy elektricky odpor 2,7.1040hmu.a vyhovoval v8etkym
parametrom odolnosti vo&i horeniu /horTavost,doZeh,dl?ka zu-
holnatenia/, ktoré sd vyZadované pre nér.osované textilie.
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1. Zmesi na béze polyvinylchloridu so zvysSenou odolnostou pro~
ti horeniu, odolnostou proti tepelnému namsheniu a s antista-
tickou dprévou vyznadené tym, Ze ako systém
retardér horenia-tepelny stabilizdtor-antistatické prisadam
obaahnjﬁ na 100 hmotnostnych dielov polyvinylchloriau
5 a% 100 hmotnostnych dielov triarylfosfdtu obecného vzorca

/<g§§2>-s0 P=0 /T /
B 3 |

v ktorom R predstavuje linearny alebo rozvetveny alkyl s 1

aZ 12 atomami uhlika alebo vodik,

0,2 a% 5 hmotnostnych dielov orgenicke] antimonitej zldceniny
obecného vzorca / II /

Sb / SR2COOR* / 3 / II /

v ktorom R* predstavuje.alkyl s 1 aZ 18 atomami uhlika, cyklo-
alkyl & 5 &% 7 atomsmi uhlika, agR? predstavuje alkylén s
1 eZ 6 atomemi uhlika a
2 a¥ 15 hmotnostnych dielov oxetylovanej mastinej kyseliny
obecného vzorea / IITI /

R - COO ¢/ C2H4
v ktorom R predstavuje CHy-/CH,/n= CH-/CHy/q- & n je 2 a% 16.

0/, H ’ / IITI /

2. Zmesi na bdze polyvinylchloridu podla boduwl vy znade -
né ty¥ym, Ze ako trisrylfosfdt obsshuji zmesny triaryl-
» fosfét na bdze fenolu a izopropylfenolov.
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Zmesi na béze polyv1nylchlor1du_podra bodul vyszna-

tené tym, Ze ako organicki antimonitd zlﬁéen1nn
obsahujui antlmon-trls/lzooktylmerkaptoacetét/ alebo anti-
mon-tria/butyl-3-merkaptopropiondt/.

Zmesi na bdze polyvinylchloridu podla bodzu 1 v y zn a =
tené tym, %Ze ako oxetyloveni mastni kyselinu ob-
sehujd derivdt kyseliny olejovej & obsshom 6 molov etylém-~
oxidu.
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