UN 14/409 B

19) DANMARK

12 FREMLAEGGELSESSKRIFT

DIREKTORATET FOR
PATENT- OG VAREMARKEVASENET

11147459 B

(21) Patentansegning nr.: 1196/77

(22) Indleveringsdag: 18 mar 1977

(41) Alm, tilgeengelig: 20 sep 1977

(44) Fremlagt: 13 aug 1984

(86) International ansegning nr.: —

(30) Prioritet: 19 mar 1976 GB 11271/76

(71) Ansoger: *RCA CORPORATION; New York, US.
(72) Opfinder: Peter Eduard *Haferl; CH.

(74) Fuldmeegtig: Ingeniarfirmaet Budde, Schou & Co

(51) Int.C1.3:

HO4N 3/16

{54) Signalbehandlingskreds for en koblerstyret lod-
ret afbgjningskreds




147459

Opfindelsen angdr en signalbehandlingskreds af den i krav
1's indledning angivne art.

Fra det tyske offentligggrelsesskrift nr. P 26 03 162.9-31
med benavnelsen "Koblerstyret lodret afbgjningskreds", der er offent-
liggjort den 26. august 1976, kendes en koblerstyret lodret afbgj-
ningskreds, hvori to koblere styres til at bringe vandrette til-
bagefgringsimpulser til at oplade en kondensator, som er parallel-
forbundet med den lodrette afbgjningsspole. En fgrste kobler sluttes
i kortere og kortere tidsrum under successive vandrette tilbage-
lgbsintervaller under en fgrste del af hvert lodrette skanderings-
interval, sid at kondensatoren oplades til lavere og lavere spendinger
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i &n polaritet. Den anden kobler sluttes i langere og langere tids-
rum under en anden del af hvert lodrette skandexingsinterval, sd at
kondensatoren oplades med en hgjere og hgjere spanding i den mod-
satte polaritet. Kondensatoren udlades gennem den lodrette afbgj-
ningsspole og bringer herved en savtandformet skanderingsstrgm til

at flyde gennem spolen. Koblerne kan udggres af styrede halvleder-
elementer, som bringes til at lede ved hjzlp af portédbningssignaler

i form af impulsbreddemodulerede signaler, som frembringes i en
kreds, hvori savtandsignaler med vandret takt moduleres med et sig-
nal i lodret takt. Som det ogsd fremgdr af det navnte offentligggrel-
sesskrift, kan niveauerne for de til modulatorerne tilfgrte signaler
indstilles, s& at de to koblere begge er ledende pd samme tid under
en del af det lodrette skanderingsinterval, med henblik pa at regulere
den korrektion for sidepudeforvrangning, der opnds ved at belaste
den vandrette afbgjningskreds i lodret afbgjningstaktfrekvens.

De vandrette tilbagelgbsspandingsimpulser, der anvendes til
at oplade kondensatoren, er i hovedsagen sinusbglgeformede. Selv nér
tilbagelgbstransformatoren afstemmes til hgjere harmoniske, er im-
pulsen endnu ikke rektangular, men har ikke-lineart formede for- og
bagkanter. I midteromrddet for det lodrette skanderingsinterval, nar
portébningssignalerne lige netop bringer en 1lille del af tilbagefg-
ringsimpulsens "hale" til at oplade kondensatoren, medfgrer den hur-
tigt faldende bagkant, at ladningen bliver mindre end ¢gnsket, fordi
de lineart styrede modulatorer ikke kompenserer for tilbagelgbsim-
pulsens hzldning. Amplitudetilbagekoblingen i den koblerstyrede lod-
rette kreds fir fejlforstarkeren til at reagere, men pd en linear
méde, s& at modulatoren frembringer en bredere portibningsimpuls-
kompensation. Ved at kobleren nu er sluttet i et langere tidsrum,
kommer mere af tilbagelgbsimpulsens "hale" igennem, i hvilken impuls
spendingen stiger ulineart pd grund af impulsens hzldning, og konden-
satorens ladespanding stiger op over det niveau, der er pakravet for
at linearisere forstarkerens forstarkning og den savtandformede
skanderingsstrgm i lodret takt i afbgjningsspolen. Fglgen heraf er
en ustabil tilstand i forstarkeren under den midterste del af det
lodrette skanderingsinterval, og herved kan der opstad svingninger i
forstaerkeren og dermed en ugnsket ulinearitet i skanderingsstrgmmen.
Denne ustabile tilstands virkning kan vare mere udtalt, ndr signal-
‘niveauerne er indstillet p& en sadan made, at de to kobleres ledende

tidsrum overlapper hinanden i midterdelen af det lodrette skanderings-

interval.
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Det er opfindelsens formdl at anvise udformninger af en
signalbehandlingskreds af den i krav l's indledning angivne art,
hvori stabiliteten er forbedret, og dette formdl opnds ved en signal-
behandlingskreds, som ifglge opfindelsen er ejendommelig ved den i
krav 1's kendetegnende del angivne udformning.

Herved opnds en hensigtsmassig styring af forstarkningsfak~
toren for den lodrette afbgjningskreds og en heraf fglgende forbed-
ret stabilitet.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere under
henvisning til tegningen, idet

fig. 1 er et kombineret blok- og koblingsdiagram for en
afbgjningskreds, hvori opfindelsen er anvendt, og

fig. 2a-2d viser de bglgeformer, der optrader pd forskelli-
ge steder i den i fig. 1 viste kreds.

En oscillator og savtandgenerator 10 med lodret afbgjnings-
takt, som styres af en ikke vist kilde for lodrette synkroniseringsim-
pulser, frembringer en savtandspznding 11 med positiv heldning, éom
gennem en kondensator 12 og en modstand 13 fgres til basis i en
transistor 14 i en koblerstyret lodret afbgjningskreds. Transisto-
rerne 14 og 15 er forbundet til dannelse af et fasedelende differen-
tialforstarkertrin. Modstande 24 henholdsvis 25 er forbundet mellem
kollektorerne i transistorerne 14 henholdsvis 15 og +B, og mod-
stande 20 henholdsvis 21 er forbundet mellem emitterne i transisto-
rerne 14 henholdsvis 15 og kollektoren i transistoren 22. Forstark-
ningsfaktoren i differentialforsterkertrinet bestemmes af forholdet
mellem p4d den ene side modstandene 20 og 21 og pa den anden side
modstandene 24 og 25. Kondensatoren 27 afkobler basiselektroderne
i transistorerne 14 og 15, og undertrykker hgjfrekvente parasitiske
signaler ved den falles driftsmdde for transistorerne 14 og 15.
Kondensatoren 26 tjener som bypass-kondensator, og pavirker kun
signalerne med lodret takt, idet signalerne med vandret takt ved
kollektorerne har i alt vasentligt samme amplitude og fase.

Serieforbundne modstande 16, 17, 18 og 19, som er forbundet
mellem +B og jord, giver forspending til basis i transistoren 14,
mens modstandene 28 og 30 og potentiometeret 29 giver forspanding
til basis i transistoren 15. Potentiometeret 29 virker som et
centreringsorgan ved at frembringe en differentiel spendingsandring
ved kollektorerne i transistorerne 14 og 15, hvad der medfgrer en
differentiel andring i ledningstiden for koblere 53 og 46 i form af
styrede halvledere med henblik p& lodret centrering af rasteret
péd fjernsynsbilledrgret.
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Transistoren 22 virker som en afbrudt pulserende ("keyed")
strgmkilde for den fasedelende differentialforsterker, og dens basis
er forbundet med en kilde til frembringelse af et ikke-lineart sig-
nal i vandret takt 76, der kommer fra en vandret taktgiver 59, mens

dens emitter er jordet gennem en modstand 23.

Kollektoren i transistoren 15 er forbundet med basis i en
transistor 31, som sammen med en transistor 32 udggr en fgrste
impulsbreddemodulator. Kollektoren i transistcren 14 er forbundet
med basis i en transistor 38, som sammen med en transistor 39 ud-
ggr en anden impulsbreddemodulator. Basiselektroderne i transistor-
erne 32 og 39 modtager forspznding fra modstande 35 og 36 henholds-
vis modstande 42 og 43, som er forbundet mellem +B og jord. Den
fprste og den anden impulsbreddemodulator har falles emittermod-
stande 33 henholdsvis 40 og belastningsmodstande 34 henholdsvis 41.

Den fgrste impulsbreddemodulator driver et drivtrin, der
omfatter en transistor 37, hvis emitter gennem en modstand 100 er
forbundet med +V, og hvis kollektor gennem en sparrediode ("dis-
connect diode") 52 er forbundet med portelektroden i en fgrste
af en styret halvleder bestdende kobler 53. Den anden impulsbredde~
modulator driver et andet drivtrin, der omfatter en transistor 44,
hvis emitter gennem en modstand 45 er forbundet med +V, og hvis
kollektor er forbundet med portelektroden i en anden af en styret
halvleder bestdende kobler 46.

' Den koblerstyrede lodrette afbginingskreds udnytter energi-
en i de vandrette tilbagelgbsimpulser fra en vandret afbgjnings-
generator 56, der er synkroniseret af en ikke vist kilde for vand-

rette synkroniseringsimpulser, som frembringes pa& sadvanlig midde
pé& et andet sted i fjernsynsmodtageren. Generatoren 56 frembringer
skanderingsstrgm gennem en S-formende kondensator 57 til et par
parallelforbundne vandrette afbgjningsspoler 58, hvis modsatte
ender er jordforbundne. Generatoren 56 leverer ogsd energi til en
primervikling 48c i en vandret udgangstransformator 48. En fgrste
sekundarvikling 48b er serieforbundet med en induktans 55, kobleren
53 og en kondensator 50 til jord. En yderligere sekundarvikling 48a
er serieforbundet med kobleren 46, en induktans 49 og kondensatoren
50 til jord. Viklingerne 48a og 48b er polrettet som vist, og vir-
ker som spazndingskilder til at levere vandrette tilbagelgbsimpuls-
spandinger med positiv haldning til anoderne i koblerne 53 og 46.
Disse spandinger oplader en kondensator 50, som er parallelforbundet
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med et par serieforbundne lodrette afbgjningsspoler 51, med span-
dinger af modsatte polariteter under den fgrste henholdsvis den
anden del af hvert lodret afbgjningsfremlgbsinterval.

Som omtalt i det ovennavnte offentligggrelsesskrift, mod-
tager kobleren 53 et portdbningssignal under hver vandret tilbage-
lgbsperiode, og de i fig. 2a viste tilbagelgbsimpulser 80, som frem-—
bringes af viklingen 48b, oplader kondensatoren 50 i positiv retning
0og pa resonant mi&de gennem induktansen 55. Kobleren 53 ggres ikke-le-
dende efter hver vandret tilbagelgbsimpuls, ndr den negative span-
ding bringer ladestrgmmen for kondensatoren 50 til at aftage til nul.
Kobleren 53 portdbnes af de i fig. 2d viste koblerstyresignaler 83,
som frembringes af den fgrste impulsbreddemodulator. Det bemarkes,
at forkanten pd signalerne 83 forsinkes mere og mere i forhold til
forkanten p& hver vandret tilbagelgbsimpuls 80 fra begyndelsen
af den lodrette skandering ved tidspunktet TO til midten af
skanderingen omtrent ved tidspunktet T,. Koblerstyresignalet 83 kan
betragtes som en razkke stillingsmodulerede impulser. P& denne méde
vil kobleren 53 lede mindre og mindre m@ngder af vandret energi, og
kondensatoren 50 oplades med en mindre og mindre spanding under
dette interval. Under det samme interval fra T, til Ty udlades kon=-
densatoren 50 gennem den lodrette afbgjningsspole 51 og modstanden
19 til jord, og frembringer derved en mindre og mindre positiv sav-
tandskanderingsstrgm i afbgjningsspolen 51. P& lignende mdde sker
det under den anden halvdel - nemlig fra T; til T, - af hvert lod-
ret skanderingsinterval, at kobleren 46 portdbnes af de i fig. 2c
viste koblerstyresignaler 82, der kommer fra den anden impulsbredde-
modulator. Under tidsrummet T, til Ty oplades kondensatoren 50 med
en mere og mere negativ spanding af de af viklingen 48a frembragte
vandrette tilbagelgbsimpulser. Udladningen af kondensatoren 50 un-
der tidsrummet T; til T frembringer en mere og mere negativ skan-
deringsstrgm i den lodrette afbgjningsspole 51. Under det lodrette
tilbagelgb er kobleren 46 ude af stand til at lede pa grund af fra-
varelsen af koblerstyresignaler, og afbgjningsstrgmmen i spolen 51
vender, nar denne spole svinger resonant med kondensatoren 50.

De to koblere 53 og 46 kan begge ggres ledende pa samme
tid under en del af det lodrette skanderingsinterval, der strakker
sig fra skanderingsmidten TlJved at indstille signalniveauer i
kredsens modulator- og signalbehandlingsdele, og herved er det
muligt at regulere den korrektion for sidepudeforvrangning, der
opnds ved at belaste den vandrette afbginingskreds i lodret af-

bginings-taktfrekvens.
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Fig,l viser i ¢vrigt en vandret taktgiver 59, som frem-
bringer impulser med vandret takt 76, der indtrader under hvert
vandret tilbagelgbsinterval, hvilke impulser omfatter en ikke linear
rampe~-del oven pad en sokkel-del til at regulere den lodrette for-
starkers forstarkningsfaktor med henblik p& at formindske den
ovenfor omtalte, mulige ustabile tilstand.

Vandrette tilbagelgbsimpulser 60, som f.eks. kan ud-
tages fra en passende vikling p& transformatoren 48, fgres gennem
modstande 61 og 62 til basis i en transistor 63, der tjener som
inverterende forstazrker. Kollektoren i transistoren 63 er gennem
en belastningsmodstand 64 forbundet med +V, og gennem modstande
65 og 66 med basis i en transistor 67, der tjener som kondensator-
—udladningékobler.

En modstand 68 og en kondensator 69 er serieforbundet mel-
lem +V og jord, og deres forbindelsessted er gennem en modstand 70
i serie med en diode 71 forbundet med kollektoren i koblertransistor-
en 67, idet de tre sidstnavnte dele danner en udladningsve]j for
kondensatoren 69. Forbindelsesstedet mellem modstanden 68 og konden-
satoren 69 er ogsd gennem en modstand 72, en variabel modstand 74
og en diode 75 forbundet med kollektoren i transistoren 67, idet
de tre sidstnavnte dele udggr en udladningsve]j for en kondensator
73, som er forbundet mellem forbindelsesstedet mellem modstanden
72 og den variable modstand 74 og jord. Dioderne 71 og 75 tjener
til at sparre udladningsvejene for kondensatorerne 69 og 73.

I tidsrummet mellem de til generatoren 59 tilfgrte vand-
rette tilbagelgbsimpulser 60 er transistoren 63 ikke-ledende og
transistoren 67 ledende. Kondensatorerne 69 og 73 er blevet udla-
det gennem dioderne 71 henholdsvis 75. En stationar javnstrgm
flyder gennem en fgrste strgmvej fra +V gennem modstandene 68 og 70,
dioden 71 og transistoren 67, og frembringer derved en fgrste sokkel-
spending ved forbindelsesstedet mellem modstandene 68 og 70. En
stationar javnstrgm flyder ogsd i en ahden strgmvej fra +V gennem
modstandene 68 og 72, den variable modstand 74 og transistoren 67,

- og frembringer derved en anden sokkelspznding over kondensatoren 73.
Under driften gores tilbagelgbsimpulsen 60 transistoren 63 ledende
og transistoren 67 ikke-ledende. N&r nu transistoren er sparret, kan
dioderne 71 og 75 ikke langere lede strgmmen mellem impulserne, og
kondensatoren 69 begynder at oplades i positiv retning fra +V-for-
syningen gennem modstanden 68, idet ladningen kommer oven i den
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stationare spanding, som tidligere er udviklet over kondensatoren 69.
Opladningsspendingen udggr en savtandspanding 84, som i hovedsagen
omdannes til en savtandformet ladestrgm for kondensatoren 73. Kon-
densatoren 73 integrerer denne savtandbglgeform til en parabolsk
bgplgeform, som - jfr. det ikke-lineare signal 76 - sidder oven pa
den sokkelspanding, der er udviklet over kondensatoren 73 under den
stationare tilstand mellem impulserne. Den variable modstand 74 be-
stemmer f@rst og fremmest hgjden af sokkelspandingen i signalet 76.
Generatoren 59 frembringer saledes impulser med vandret takt, der

omfatter en ikke-linear (parabolsk) rampe-del.

Impulserne 76 styrer ledningstilstanden for transistoren
22 i den afbrudt pulserende strgmkilde, hvad der bevirker, at de
ikke-line®re impulser med vandret afbgjningstakt overlejres pa en
lodret savtandbglgeform i indbyrdes modsat fase, der optrader ved
kollektorerne i transistorerne 14 og 15. Savtandspandingen 11 med
lodret afbgjningstakt bringer fgrst transistoren 15 og derpid transi-
storen 14 til at vare mest ledende under hvert lodret skanderings-
interval, mens savtanaspandingen il'f¢rst holder basis i transistoren
14 under og derpd over det faste potentiale ved basis i transistoren
15. Fig. 2b viser kollektorspandingen 81 i transistoren 1l4. Det
bemzrkes, at kollektorspandingen i transistoren 15 ville have en
lignende form, men de negativt rettede vandrette impulser ville veare
overlejret pad en lodret savtakspanding med positiv haldning.
Kollektorspandingerne i transistorerne 14 og 15 overfgres
til basis i transistorerne 38 henholdsvis 31 i den anden henholdsvis
den fgrste impulsbreddemodulator. I hver af disse modulatorer
sammenlignes spandingen ved basis i transistoren 31 henholdsvis
38 med referenceniveauspandingen ved basis i transistoren 32 hen-
holdsvis 39. Referenceniveauspandingen ved basis i transistoren
39 er vist med den rette linie i fig. 2b. Nar basisspandingen 81
i transistoren 38 falder under javnspandingsniveauet ved basis i
transistoren 39, bliver denne ledende og &bner drivtransistoren
44, som ved sin kollektor frembringer de impulsformede koblerstyre-
signaler 82 i fig. 2c. Disse impulser ggr kobleren 46 ledende for
at oplade kondensatoren 50 og for at frembringe den negative sav-

tandformede skanderingsstrgm gennem den lodrette afbgjningsspole 51

som beskrevet ovenfor.
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Den fgrste modulator, der omfatter transistorerne 31 og
32, virker p& lignende made, idet den bevirker at der udvikles kob-
lerstyresignaler 83 ved kollektoren i drivtransistoren 37, som vist
ved impulserne 83 i fig. 2d. Disse impulser ggr kobleren 53 le-
dende til at oplade kondensatoren 50 i positiv retning for at frem-
bringe den positive savtandformede skanderingsstrgm gennem afbgi-
ningsspolen 51.

Ved anvendelse af de dobbelte integrationsnetvark, der
omfatter kondensatorerne 69 og 73 og de hertil knyttede modstande
i generatoren 59, frembringes det ikke-line®re signal 76 i vandret
takt, som @ndrer de pagaldende modulatorers forstgrkningsfaktor
under den del af det lodrette skanderingsinterval, hvorunder hver
af dem frembringer koblerstyresignalerne. Den udstrazkning, hvori
de i fig. 2c og 24 viste koblerstyresignaler overlapper hinanden,
reguleres ved at indstille den variable modstand 74.

Ved betragtning af fig. 2b og 2c vil det kunne indses,
at linezre elementazre andringer i amplituden af den linezre lod-
rette savtandbglge, hvorpd de ikke-linezre vandrette impulser 8l
‘er overlejret, vil frembringe en rakke ulineart breddemodulerede
koblerstyresignaler 82. Disse koblerstyresignaler andrer forstark-
ningen i den lodrette forstarker under det lodrette skanderings-
interval p& en s&dan made, at der sker en kompensation for de ikke-
-linesrt formede vandrette tilbagelgbsimpulser 80, der tjener
som opladningsstrgmkilde for den lodrette opladningskondensator
50, og yderligere en kompensation for den ustabilitet, der opstar,
ndr begge koblere er ledende pd samme tid i nerheden af midten

af den lodrette skandering.
Udover at stabilisere forstarkningen i den lodrette for-

stazrker ved anvendelsen af ikke-linezrt modulerede koblerstyresig-
naler, tilvejebringer kredsen ifglge opfindelsen en fordelagtig
anordning til at overlejre de vandrette signaler pa den lodrette sav-
tandbglge. Anvendelsen af den afbrudt pulserende strgm-transistor 22
i det fasedelende differentialforstarkertrin medfgrer en betydelig
formindskelse af overhgring eller krydstale mellem de to modulato-
rer, fordi den vandrette kilde er anbragt sd fjernt fra de egentli-
ge modulatortrin, der omfatter transistorerne 31,32 og 38,39.
Modstanden 19, der indgédr i den af modstandene 16,17,18 og
19 best8ende spandingsdeler, affgler strgmmen gennem den lodrette
afbgjningsspole 51 og afgiver gennem modstandene 18 og 17 et mod-
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koblingssignal til basis i transistoren 14, der modtager de lodrette
savtandsignaler 11 fra generatoren 10, s& at de lodrette signalers
forsterkning styres af de vandrette koblerstyresignaler, hvis tids-

beliggenhed afhanger ulineart af de navnte lodrette signaler 11.

Fglgende er en liste over nogle komponentvardier til den

i fig. 1 viste kreds.

R68 2,2k8 C69 0,01lpF
R70 330n Cc73 4700upF
R72 10ks

R74 10ks
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Patentkrav. 7
1. Signalbehandlingskreds for en koblerstyret lodret af-
bgjningskreds, af den art der omfatter
a) en kilde (48,56) for impulser af fremlgbs- og
tilbagelgbsenetgi i vandret takt (80),
b) en kondensator (50),
c) koblere (46,53) til at forbinde den vandrette energi-
kilde (48,56) med kondensatoren (50),
d) en med kondensatoren (50) forbundet lodret afbgjnings-
spole (51),
e) en kilde (10) for signaler (11) i lodret takt,
f) en vandret taktgiver (59) til at frembringe signaler
(76) i vandret takt, og
g) modulatororganer (12-45), der er forbundet med den vand-
rette taktgiver (59), kilden (10) for lodrette signaler
samt koblerne (46,53), og som er indrettet til at frem-
pringe koblerstyresignaler (82,83) i vandret takt
og moduleret af de lodrette signaler (11) til at styre
koblerne (46,53) pi& en sddan miade, at kondensatoren (50)

oplades med mindre og mindre mengder af energien fra
impulserne i vandret takt under en forste del (TO—Tl)
af hvert lodret skanderingsinterval og med stgrre og
stgrre mengder af energien fra impulserne i vandret
takt under en anden del (Tl—Tz) af det lodrette skande-
ringsinterval, idet udladningen af kondensatoren (50)
frembringer en savtandformet skanderingsstr¢m i den
lddrette afbginingsspole (51),

kendetegnet ved,

h) at den vandrette taktgiver (59) omfatter organer (67-7%5)
til at frembringe signalerne (76) i vandret takt om-
fattende en ikke-linesr rampe-del til at bestemme
tidsbeliggenheden af koblerstyresignalerne (82,83) i
vandret takt i ulinear afhangighed af signalerne (11)

i lodret takt og derved bestemme den ladning, der til-
fgres kondensatoren (50) under det navnte skanderings-

interval.
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2. Kreds ifgplge krav 1, k en d e t e gn e t ved, at
den vandrette taktgiver (59) omfatter kobleorganer (61-67), der
er indrettet til at frembringe rampe-delen af signalerne (76) i.
vandret takt under hvert vandret tilbagelgbsinterval.

3. Kreds ifglge krav 2, k ende t egn et ved, at
den vandrette taktgiver (59) omfatter et fgrste sat opladnings=—
organer (68,69), der er forbundet med koblerorganerne (61-67) og
indrettet til at frembringe rampe-delen af signalerne (76) i
vandret takt under hvert vandret tilbagelgbsinterval.

4, Kreds ifplge krav 3, k ende tegne t ved, at
den vandrette taktgiver (59) omfatter et andet szt opladnings-
organer (72,73), der er forbundet med det fgrste sat oplad-
ningsorganer (68,69) og med koblerorganerne (61-67) og indret-
tet til yderligere at andre formen pd rampe-delen af signalerne
(76) i vandret takt.

5. Kreds ifglge krav 1-4, k ende tegnet ved, at
negative tilbagekoblingsorganer (17,19) forbinder den lod-
rette afbginingsspole (51) med den del af modulatororganerne,
der er forbundet med kilden (10) for signaler i lodret takt.

Fremdragne publikationer:
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