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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ãèäðîàêóñòè÷åñêîãî îáíàðóæåíè  è âûòåñíåíè  ïëîâöîâ è ìîðñêèõ

áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ îò âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíè , çàêëþ÷àþùèéñ  â ðàçìåùåíèè íà
îäíîé ñòîðîíå êîíòðîëèðóåìîãî ðóáåæà áëîêà ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷åíè 
íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, à íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ðóáåæà áëîêà ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ; ñ ïîìîùüþ áëîêà ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷åíè 
íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åòñ  ôîðìèðîâàíèå, óñèëåíèå è èçëó÷åíèå
âûñîêî÷àñòîòíûõ âîëí íàêà÷êè íà ÷àñòîòàõ ω 1 è ω 2, áëèçêèõ ê ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå
ïóçûðüêîâ âîçäóõà ω 0, íàõîä ùèõñ  â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû, â íàïðàâëåíèè áëîêà
ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ; íåëèíåéíîì âçàèìîäåéñòâèè
âûñîêî÷àñòîòíûõ âîëí íàêà÷êè ñ îáðàçîâàíèåì íèçêî÷àñòîòíîé âîëíû ðàçíîñòíîé
÷àñòîòû Ω =ω 1-ω 2, ðàñïðîñòðàí þùåéñ  íàïðàâëåííî â âîäíîé ñðåäå; áëîê
ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åò ôîðìèðîâàíèå,
óñèëåíèå è íåíàïðàâëåííîå èçëó÷åíèå âûñîêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà íàêà÷êè íà ÷àñòîòå ω 3,
êîòîðûé, ðàññåèâà ñü íà íåîäíîðîäíîñò õ âîäíîé, âçàèìîäåéñòâóåò ñ íèçêî÷àñòîòíîé
âîëíîé ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû, îòðàæåííîé îò ìîðñêîãî îáúåêòà Ω �, à òàêæå ñ íèçêî÷àñòîòíîé
âîëíîé ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíè  ìîðñêîãî îáúåêòà íà ÷àñòîòå Ω ��, ñ îáðàçîâàíèåì
âûñîêî÷àñòîòíûõ âîëí êîìáèíàöèîííûõ ÷àñòîò ω 3± Ω � è ω 3± Ω ��, ðàñïðîñòðàí þùèõñ  â
ñòîðîíó áëîêà ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, ãäå îñóùåñòâë åòñ 
âûäåëåíèå íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ íà ÷àñòîòàõ Ω � è Ω �� èç âûñîêî÷àñòîòíûõ
ìîäóë öèîííûõ ÷àñòîò ω 3± Ω � è ω 3± Ω �� ìåòîäîì äåòåêòèðîâàíè , ïðîèçâîäèòñ 
ñïåêòðàëüíûé àíàëèç íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, èõ ñðàâíåíèå ñ ýòàëîííûìè ñèãíàëàìè è
ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå îá îáíàðóæåíèè ìîðñêîãî îáúåêòà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïàðàìåòðè÷åñêîå èçëó÷åíèå íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åòñ  â ïðîñòðàíñòâåííîì
ñåêòîðå, îäíà ñòîðîíà êîòîðîãî ïðèìûêàåò ê çàùèòíîé ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè âîäîçàáîðíîãî
ñîîðóæåíè ; 2-îé áëîê ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ ðàñïîëîæåí íà
îäíîé ñòîðîíå ðóáåæà ñ áëîêîì ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ è
ïðîñòðàíñòâåííî ðàçíåñåí ñ íèì â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ îò âîäîçàáîðíîãî
ñîîðóæåíè , îñóùåñòâë åò ôîðìèðîâàíèå, óñèëåíèå è íåíàïðàâëåííîå èçëó÷åíèå
âûñîêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà íàêà÷êè íà ÷àñòîòå ω 4, áëèçêîé ê ñîáñòâåííîé ðåçîíàíñíîé
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÷àñòîòå ìîðñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ω s, êîòîðûé, ðàññåèâà ñü íà ìîðñêèõ
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ, âçàèìîäåéñòâóåò ñ íèçêî÷àñòîòíîé âîëíîé ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû,
îòðàæåííîé îò ìîðñêîãî îáúåêòà Ω �, à òàêæå ñ íèçêî÷àñòîòíîé âîëíîé ñîáñòâåííîãî
èçëó÷åíè  ìîðñêîãî îáúåêòà íà ÷àñòîòå Ω ��, ñ îáðàçîâàíèåì âûñîêî÷àñòîòíûõ âîëí
êîìáèíàöèîííûõ ÷àñòîò ω 4± Ω � è ω 4± Ω ��, ðàñïðîñòðàí þùèõñ  â ñòîðîíó 2-ãî áëîêà
ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, ãäå îñóùåñòâë åòñ  âûäåëåíèå
íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ íà ÷àñòîòàõ Ω � è Ω �� èç âûñîêî÷àñòîòíûõ ìîäóë öèîííûõ
÷àñòîò ω 4± Ω � è ω 4± Ω �� ìåòîäîì äåòåêòèðîâàíè , ïðîèçâîäèòñ  ñïåêòðàëüíûé àíàëèç
íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, èõ ñðàâíåíèå ñ ýòàëîííûìè ñèãíàëàìè è ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå
îá îáíàðóæåíèè ìîðñêîãî îáúåêòà â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà îí åùå íå îáíàðóæåí áëîêîì
ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ; íà îäíîé ñòîðîíå ñ áëîêîì
ïàðàìåòðè÷åñêîãî èçëó÷åíè  íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ è ïðîñòðàíñòâåííî ðàçíåñåííûé ñ
íèì â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ îò âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíè  ðàñïîëîæåí
óëüòðàçâóêîâîé áëîê, â êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ  ïðèåì, óñèëåíèå è îáðàáîòêà
âûñîêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ íàêà÷êè íà ÷àñòîòàõ ω 3 è ω 4, èçëó÷åííûõ áëîêîì
ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ è 2-ì áëîêîì ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà
íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâåííî; ïî èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ñ âûõîäà áëîêà
ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, ñ âûõîäà 2-ãî áëîêà ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ïðèåìà íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ è óëüòðàçâóêîâîãî áëîêà, îñóùåñòâë åòñ  êëàññèôèêàöè ,
îïðåäåëåíèå êóðñà, ñêîðîñòè è ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò ìîðñêîãî îáúåêòà; ñ ïîìîùüþ
áëîêà íåïðåðûâíîãî èçëó÷åíè  èíòåíñèâíûõ âûñîêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, îñóùåñòâë åòñ 
ôîðìèðîâàíèå, óñèëåíèå è íåïðåðûâíîå èçëó÷åíèå èíòåíñèâíûõ âûñîêî÷àñòîòíûõ âîëí íà
÷àñòîòå ω 5 íà çàùèòíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíè  â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò çàùèòíîé ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíè ;
íåïðåðûâíîì âîçäåéñòâèè èíòåíñèâíûõ âûñîêî÷àñòîòíûõ âîëí íà ÷àñòîòå ω 5 íà çàùèòíóþ
ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíè  ñ ìîðñêèìè áèîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè è
�ãèäðîàêóñòè÷åñêîì î÷èùåíèè� îò ìîðñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ çàùèòíîé
ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíè ; íèçêî÷àñòîòíà  âîëíà ðàçíîñòíîé
÷àñòîòû Ω , ôîðìèðóåòñ  â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò ~4 Ãö äî ~3 êÃö, ðàñïðîñòðàí åòñ  â
îáëàñòè âîäíîé ñðåäû âäîëü ìåòàëëè÷åñêîé çàùèòíîé ñåòêè âîäîçàáîðíîãî ñîîðóæåíè ,
îñîáî ýôôåêòèâíî âîçäåéñòâóåò íà ïîäâîäíûõ ïëîâöîâ íà ÷àñòîòàõ 4, 7, 13 è 16 Ãö, à
òàêæå íà ìîðñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 5 äî 12 Ãö; âûçûâàåò
ðåçêèå îòðèöàòåëüíûå èçìåíåíè  â ôóíêöèîíèðîâàíèè èõ âíóòðåííèõ îðãàíîâ è
îñóùåñòâë åò èõ �ãèäðîàêóñòè÷åñêîå âûòåñíåíèå� èç îáëàñòè âîäíîé ñðåäû,
íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùåé ê âîäîçàáîðíîìó ñîîðóæåíèþ.
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